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 دور الإحصاء في صناعة القرارات  (1-1)

The Statistical Role in Decisions Making    

لإحصاو   لإلطببققو، ا لإحصاو   لإلضي ،و، ا لإحصاو   )لقد أصبحت علوم  لإحصاو         

بمف هقمهو  لإلحديةو  لإلمضطببو  لإاطبو ي   قو   (ا لإلو .... لإلسك ن، ا لإحصا   لإلفقزي ئقو  ا 

ح سوب ت  لإتطاو تت ،وض ا  ت  نوه عنهو  يو، جمقو  يوض   بطكنملمجق  لإلمعلمم ت  لإل

 .لإل .... لإتقطا دي  ا لإلببق  ا لإلسق سق  ا لإحدلإاي  ا: لإلمعضي  

 طمةل علم  لإحصا   بمف هقمه  لإلح لق  مجممع  لإلنظضيو ت  لإسسو لقا لإلمسوطةدم       

 Dataلإلبق نووو ت  Analysis طحلقووول  Presentation عوووض   Collectingلجمووو  

ب لنسوب  للماو  ل مم،و  لإلدالإسو  أ    Best Decisionمصوم  للوه أي ول لإلقوضلإالإتلل

 .لإلطةبقط للأنظم  لإلق ئم  أ  لإلمسطةدم 

 لقد أدى لإلطبما لإلعظقم ي، علم  لإلح سب ت  لإتطا تت ي، هوالإ لإلقوضإ للوه طبوميض      

علووم  لإحصاوو    سووهمل  طن  لهوو   طببققهوو  علووه نبوو    لإسوو  يوو، جمقوو  لإلمجووو تت 

 .(لإل .... لزالإعق  ا لإلان عق  ا لإلطج اي  ا لإلةدمق  الإ)

يوو، لإلبوو و لإس   مووء لإلجووز  لإس   مووء هووالإ لإلمضجوو     موو  ر ضنوو  سوو بق        
*
إ عملقوو  ل 

 (.5-5)طمض بأابع  مضلإصل مطط لق  عله لإلنحم لإلمم،ح ي، لإلاكل صن ع  لإلقضلإا 

للووه  (طةلاص لإلمعلمموو تلإسوو)لإتنطقوو   مووء لإلمضصلوو  لإلة نقوو  أإ  مووء لإلاووكل يط ووح      

.يطبلووووا لإسووووطةدلإ  أسوووو لقا لإتسووووطدت  لإحصاوووو ئ، (لإسووووطةلاص لإلمعضيوووو )لإلمضصلوووو  

                                                
 جهاز  –الطبعة السادسة  –الجزء الأول  –طبيقي الإحصاء الت (:5002)د عفاف الدش .أ *

 جامعة حلوان –نشر الكتاب الجامعي                                    
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 القرارإتخاذ 
Decision 

 المعرفة
Knowledge 

 معلومات
Information 

 البيانات
Data 

وتررررررررررررتب  ب رررررررررررذ  
 المرحلة
خبرررم متخررذ  -1

 القرار
أسررررررررررررررالي   -2

 الأمثلية
 الحاس  -3

 وترتب  ب ذ  المرحلة
 الإحصاء التحليلي -1

 بحوث العمليات -2
تكنولوجيررررررررررررررررررررررررا  -3

 المعلومات
 الحاس  -4

 وترتب  ب ذ  المرحلة
الإحصرررررررررررررررررررررراء  -1

 الوصفي

 حتمالاتالا -2
 الحاس  -3

 

 مضلإصل صن ع  لإلقضلإا  لإلعلم 

 لإلمضطبب  بكل مضصل 

 

  

  

 

 (4)لإلمضصل    

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3)لإلمضصل   

 

 

 

 

 

 (2)لإلمضصل  

 

 

  
 

 (1)لإلمضصل   
 (5-5)شكل 

ح أإ لإلبق ن ت ه، لإلم د  لإلضئقسق  ي، صن ع  لإلقضلإا يبقدا صحطه   مء لإلاكل يط      

 طك ملهوو   لإطسوو قه  ططمقووا دقوو  لإلنطوو ئة لإلمسطةلاوو   ب لطوو ل، ططمقووا صووح  لإلقووضلإالإت 

 .لإلمبنق  عله هاه لإلنط ئة
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 الك نجد أإ مضلإصل  صن ع  لإلقضلإا مضلإصل مطط لق   طضطقبه  طضطقا طا عدي بمعنه      

لإسوطةلاص لإلمعلممو ت  ن ت  عوض  لإلبق نو ت تبود أإ طسوب  مضصلو  أإ مضصل  جم  لإلبق

 . مضصل  لإسطةلاص لإلمعلمم ت تبد أإ طسب  مضصل  لإسطةلاص لإلمعضي  ا  هكالإ

 Informationللوه معلممو ت  Data مء لإلاكل يط ح أي    أإ طحميل لإلبق نو ت     

أسو لقا لإحصاو    يب سوطةدلإ . يطبلا لإسطةدلإ  أس لقا لإحصاو   لإلمصوف،  لإتصطمو تت 

 لإتصطموو تت يمكووء لإلحاووم  علووه مفشووضلإت طاووا راوو ئ  لإلظووملإهض محوول  لإلمصووف،

لإتعطب ا  الك  صا لإلسولم  لإتصطمو ل، لطلوك لإلظوملإهض  بوالك يوطم طحميول لإلبق نو ت للوه 

 . قد طم طقديم رلك ي، لإلجز  لإس   مء لإلكط و –معلمم ت 

  لإلقووووضلإا هووووم لإلمعضيوووو   مووووء لإلاووووكل يط ووووح أإ لإلمضصلوووو  لإلة لةوووو  يوووو، صوووون ع     

Knowledge  طحميل لإلمعلمم ت لإلط، طم لإلحاوم  علقهو  يو، لإلمضصلو  لإلة نقو  علوه 

أ  لإلطحلقوول )معضيوو  يوو، لإلمضصلوو  لإلة لةوو  يطبلووا لإسووطةدلإ  أسوو لقا لإتسووطدت  لإحصاوو ئ، 

 . هم م  يطم طن  له ب لطفاقل ي، هالإ لإلجز  مء لإلكط و (لإحصا ئ،

ضلإصل لإلمطط لقو  لاون ع  لإلقوضلإا  د ا أسو لقا لإحصاو    يقم  يل، سمف نم،ح لإلم     

- :ي،  ل مضصل  ب رطا ا مء رلا  لإلمة   لإلط ل، لإحصا ئ،لإلمصف،  لإتسطدت  

 (1-1)مثال

لإلمةلج ت ي، طقديض لإلحجم لإسمةل مء لإلكمق ت لإلطو، يوطم  لنط جطض ا لصدى شض  ت        

د  صقو  طنوطة لإلاوض    لا و  أصجو   ي، أصد لإسسملإ  مء منطج طه  ي، لإلع   لإلقو عض،ه  

مء لإلزج جو ت لماوض و معوقء  موء لإلدالإسو ت لإلطسوميقق   (لطض -ناا لطض  –اب  لطض )

لإلس بق  للاض   أ بطت أإ لإلكمق ت لإلمعض ،و  بسوعض من سوا ططمقوا يقوط علوه لإلكمقو ت 

 .لإلمبلمب  عند هالإ لإلسعض
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ي، لإلسم  ي، لإلعو   لإلقو د    لطقديض صجم لإلبلا لإلمطمق  مء  ل صجم مء لإسصج   لإلةلا  

- :أجضيت دالإس  مقدلإنق  مء رلا  عقن  عاملإئق  من سب  مء لإلمسطهلكقء صق 

طم طامقم لإسطم ا  من سب  لجم  لإلبق نو ت عوء لإلكمقو ت لإلاوهضي  لإلمسوطهلك  موء  :أ ت  

 وول صجووم ا  نسووب  لإلمسووطهلك مووء  وول صجووم يوو، لإلعقنوو  صقوو  يمكووء ب سووطةدلإ  لإحصاوو   

- :لإلمصف،

  لإسطم ا  جم  بق ن ت من سب طامقم. 

  طفضيغ لإلبق ن ت ي، جدلإ   لصا ئق  من سب. 

 طحديد أقل عدد  أ بض عدد مء عدد لإلزج ج ت لإلمسطهلك  لكل صجم. 

 هوواه لإلمضصلوو  طمةوول لإلمضصلوو  لإس لووه يوو، صوون ع  لإلقووضلإا  هوو، عملقوو  جموو  لإلبق نوو ت 

 . عض،ه 

ء لإلبق نو ت لإلطو، يوطم لإلحاوم   الك ب سطةدلإ  أس لقا لإحصاو   لإلمصوف، يهنوه مو :  نق   

 -:لإسطةضلإج لإلمعلمم ت لإلط لق علقه  ي، أ ت  يطم 

  مطمسط عدد لإلزج ج ت لإلمسطهلك  مء  ل صجم رلا  لإلاهض ي، لإلعقن. 

  نسب  لإلزج ج ت لإلمسطهلك  مء  ل صجم رلا  لإلاهض ي، لإلعقن. 

 .لإا هاه لإلمفشضلإت طمةل معلمم ت أي لإلمضصل  لإلة نق  ي، عملق  صن ع  لإلقض

 يلاصظ أإ لإسطةلاص لإلمعلمم ت ي،   نق   مء لإلبق ن ت ي، أ ت  يعطمد  لق   عله لإسس لقا 

 .لإحصا ئق 

موء بق نو ت لإلعقنو  طمةول لإلظو هض  يو، لإلمفشضلإت لإلط، طم لإلحام  علقه  ي،   نق    :  لة   

 .لإلعقن   ب لط ل، طةطلا مء عقن  سرضى

حل لإلدالإس   أس لقا لإتسطدت  لإحصا ئ،  ب سطةدلإ  لإلمفشضلإت لإلمحسمب  مء لإلعقن  م

- :يمكء لإلحام  عله
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   طقديض لمطمسط عدد لإلزج ج ت لإلمبلمب  مء  ل صجم رلا  شهض ي، لإلع   لإلق د

 .(مجطم  لإلدالإس )ي، لإلسم  محل لإلدالإس  

   طقديض نسب  عدد لإلزج ج ت لإلمبلمب  مء  ول صجوم رولا  شوهض يو، لإلعو   لإلقو د

 .(طم  لإلدالإس مج)ي، لإلسم  محل لإلدالإس  

مكوء  صوا لإلسولم  لإحصاو ئ، للظو هض   الك ب سطةدلإ  لإلدالإس ت لإلطسميقق  لإلسو بق  ي

 يط ح مم  أعلاه أنوه ب سوطةدلإ  أسو لقا لإتسوطدت  لإحصاو ئ، . (لإلبلا عله لإلمنطج ت)

يهنووه يمكوووء طحميووول لإلمفشوووضلإت لإلطووو، طاوووا لإلظووو هض  يووو، لإلعقنووو  للوووه طقوووديضلإت لهووواه 

ل لإلدالإسوو  أي أمكووء طحميوول لإلمعلمموو ت للووه معضيوو  عووء لإلمفشووضلإت يوو، لإلمجطموو  محوو

 .لإلمجطم  محل لإلدالإس 

 ب سطةدلإ  لإلطقوديضلإت للأعودلإد لإلمبلمبو  موء  ول صجوم يو، لإلعو   لإلقو د  لإلطو، طوم  :الإبع   

لإلحام  علقه  ي،   لة    طببق  أس لقا لإسمةلق 
*
ب ح، ي  لله ربض  مطةوا لإلقوضلإا يهنوه  

 .مء  ل نم    الك طحديد لإلمة يض  لإلمطضطب  عله رلك يمكء طحديد صجم لإلعض  لإسمةل
 

- : يهدف هالإ لإلجز  مء لإلكط و لله

طقووديم أهووم لإلمفوو هقم  لإسسوو لقا للاسووطدت  لإحصاوو ئ، لإلطوو، يمكووء ب سووطةدلإمه   - أ

 .طحميل لإلمعلمم ت لله معضي   لإلط، طاكل ،ض ا  لعملق  صن ع  لإلقضلإا

قو  لإسوطةدلإ  هواه لإسسو لقا  أهمقو  طقديم لإلعديد مء لإلطببقق ت لإلط، طم،وح  قف - و

 .طببققه 
 

   Statistical Inference الاستدلال الإحصائي  (5-2)

                                                
 جمهورية  –مكتبة عين شمس  –بحوث العمليات واتخاذ القرارات (: 1891)د عفاف الدش .أ *

 مصر العربية                                   
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  موو  سووب  طعضيووا علووم لإحصاوو   بأنووه لإلعلووم     
**

لإلوواي يهووطم ببووض   أسوو لقا جموو  

 عووض   طحلقوول لإلبق نوو ت  ووالك ببووض   أسوو لقا لإسمةلقوو  يوو، ص لوو   جوومد معضيوو   قووض 

 .أ د ب لنسب  للظ هض  محل لإلدالإس   مل  أ  ظض ف عد  لإلط

  يق   لهالإ لإلطعضيا لعلم لإحصا   يهنن  يمكنن  طقسقم لإلعلم لله  لا   يض   ائقسق  علوه 

- :لإلنحم لإلط ل،

    Descriptive Statisticsالإحصاء الوصفي -1

 هم لإلفض  لإلاي يهطم بطقديم  طبميض  طببق  يض   أس لقا جم   عض  لإلبق ن ت      

 طم طن    هالإ ا  أرضى لإلفض  لإلاي يمكء ب سطةدلإمه طحميل لإلبق ن ت لله معلمم ت  بعب 

 .لإلفض  ي، لإلجز  لإس   مء هالإ لإلكط و

                                                
جهاز  – الطبعة السادسة –الجزء الأول  –الإحصاء التطبيقي (:5002)دش د عفاف ال.أ * *

 نشر الكتاب 
 جامعة حلوان –الجامعي    
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    Statistical Inferenceالاستدلال الإحصائي -2

 الك يسمه ب لطحلقل لإحصا ئ،  هم لإلفض  لإلاي يهطم بطقديم  طبميض  طببقو  يوض      

 لإلطنبوووف Estimation  أسووو لقا لإلطقوووديض

 Forecasting   للظوووملإهض محووول لإلدالإسووو

 أسب به   علاقطه  م  لإلظملإهض لإسرضى ا أي لإلبوض   لإسسو لقا لإلطو، طحوم  لإلمعلممو ت 

Information  لإلمسطةلاووو  موووء لإلعقنووو

 Knowledgeللوووه معضيووو   (أ  لإلعقنووو ت) 

 .لإلظملإهض محل لإلدالإس  ي، لإلمجطم   علاق ت لةا ئ   سلم 

- :لإلكط ب ت يطم طقسقم أس لقا لإتسطدت  لإحصا ئ، لله يئطقء هم   ي،  ةقض مء

 أس لقا لإلطقديض  لإلطنبف: لإلفئ  لإس له. 

  لإحصا ئق  أس لقا لإرطب الإت لإلفض  : لإلفئ  لإلة نق. 

 سمف نطن    ب لدالإس  ي، هالإ لإلكطو و أهوم أسو لقا لإتسوطدت  لإحصاو ئ، باوف  ع مو  

 . باف  ر ص  مء لإلج نا لإلطببقق،

 صناعة القرارات في بيئة غير يقينية -3

Decision Making in Uncertain Environment 

 يةط  هالإ لإلفض  بطقديم  طبميض  طببق  أس لقا لإطةو ر لإلقوضلإالإت لإلمةلوه يو، ظول      

 جووومد معضيووو   قوووض   ملووو  أ  يووو، ظووول ظوووض ف عووود  لإلطأ ووود


 Uncertain 

Environment. 

 حصائيبعض أساليب الاستدلال الإ (1-3)

                                                

 Paul ,N.and Other   )2003( : " Statistics for Business and Economics"    

                                                Prentice Hall., New Jersey 
 Prem , S )1995( : "Statistics for Business and Economics" John Wiley and 

                                 Sons,Inc,Newyork. 


 جمهورية  –مكتبة عين شمس  –بحوث العمليات واتخاذ القرارات : (7891)د عفاف الدش .أ  

               يةمصر العرب                                      
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Some Techniques of Statistical Inference  

- :  م  ر ضن  أعلاه أنه يمكء طقسقم أس لقا لإتسطدت  لإحصا ئ، لله يئطقء   

 أس لقا لإلطقديض  لإلطنبف: لإلفئ  لإس له. 

  لإحصا ئق رطب الإت لإتأس لقا : لإلفئ  لإلة نق. 

 أساليب التقدير والتنبؤ: أولاً 

- :طقديض  لإلطنبف لله قسمقء عله لإلنحم لإلط ل، يمكء طقسقم أس لقا لإل

 يطن    أس لقا لطقديض بعض معلم ت لإلمجطم  محل لإلدالإس  سملإ    نت : لإلقسم لإس  

 Interval Estimatorsأ  طقوديضلإت بفطووض   Point Estimatorsطقوديضلإت بنقبوو  

ب  يو،  سمف نطن    ي، لإلب و لإلضلإب  بعض أسو لقا لإلطقوديض لمطمسوط لإلمجطمو  ا  لإلنسو

 .لإلمحسمبه مء لإلعقن  لإلعاملإئق  لإلمجطم  ا  لإلطب يء ي، لإلمجطم  ب سطةدلإ  لإلمفشضلإت

 يطن    أس لقا لطقديض بعض لإلعلاق ت بقء لإلمطغقضلإت ي، لإلمجطم  محول : لإلقسم لإلة ن،

 .بعض هاه لإسس لقا ع شضلإلدالإس   سمف نطن    ي، لإلب و لإلس ب   لإل
 

 صائيةأساليب الاختبارات الإح: ثانياً 
 يمكء طقسقم أس لقا لجضلإ  لإترطب الإت لإحصا ئق  لله قسمقء أي    عله لإلنحم 

- :لإلط ل،

 يطن    أس لقا لإترطب الإت لإحصا ئق  عء معلم ت لإلمجطم  محل : لإلقسم لإس  

 طسمه هاه لإترطب الإت . لإل .....لإلدالإس  مةل مطمسط لإلمجطم  أ  لإلنسا ي، لإلمجطم  ا

أ  لإللامعلمق  ا  سمف نطن    بعض هاه لإسس لقا ب لطفاقل ي،  ب ترطب الإت لإلمعلمق 

 .لإلب بقء لإلة مس  لإلس دس

 يطن    لإترطب الإت لإحصا ئق  عء لإلعلاق  بقء مطغقضيء أ  أ ةض ي،  :لإلقسم لإلة ن،

 طسمه هاه لإترطب الإت ب رطب الإت لإلعلاق ت أ  لإرطب الإت جمد  .لإلمجطم  محل لإلدالإس 

 .  بعض هاه لإترطب الإت ي، لإلب و لإلة مء  لإلط س   لإلع شضلإلطميق  إ  سمف نطن  

 استخدام الحزم الإحصائية( 1-4)



 الاستدلال الإحصائي وصناعة القرارات: الباب الأول

Statistical Inference and Decisions Making 

 

 23 

 Using the Statistical Software Package  

  م  ر ضن  ي، لإلجز  لإس   مء هالإ لإلمضج       

أهمق   ،ض ا  لإسطةدلإ  لإلح سا  

  .    لإس ي، طببق  لإلبض   لإسس لقا لإحصا ئق  عله نب Computerلإلآل، 

طسمه باف  ع م     قد صممت بضلإمة ص سا ر ص  ب لبض   لإسس لقا لإحصا ئق      

 طعطبض لإلحزم   ابأس لقا لإتسطدت  لإحصا ئ،ر ص  باف   ب لحز  لإحصا ئق  

ببق  أس لقا مء أهم لإلحز  لإحصا ئق  لط SPSS Windowsلإحصا ئق  لإلمسم ه بـ 

 .لإتسطدت  لإحصا ئ،

جديض ب لا ض أإ جمق  أس لقا لإتسطدت  لإحصا ئ، لإلمقدم  ي، هالإ لإلكط و   مم  هم     

ي، لإلحزم  لإحصا ئق  له  بضلإمة لإلح سا لإلب و لإلع شض  مء لإلب و لإلة مس صطهلإعطب الإ  

SPSS Windows  لإلط، يمكء لإسطةدلإمه  مب شض  ي، لإلحام  عله لإلنط ئة لإلمبلمب 

 

                                                

جهاز نشر  –الطبعة السادسة  -الجزء الأول   –الإحصاء التطبيقي ( : 5002)عفاف الدش   

 جامعة حلوان –وتوزيع الكتاب  الجامعي 



 

 الباب الثاني

 العينات الإحصائية
Statistical Samples  

 

 

 أنواع العينات( 2-1)

Types Samples                             
 العينة العشوائية البسيطة( 2-2)

Simple Random Sample 
 العينة العشوائية المنتظمة( 2-3)

Systematic Random Sample 
 العينة العشوائية الطبقية (2-4)

Stratified Random Sample 
 العينة العشوائية العنقودية( 2-5)

Cluster Random Sample 
 العينات غير العشوائية( 2-6)

Non – Random Sample  
                                        Applicationsتطبيقات ( 2-7)

                          

                                            Exercisesتمرينات(  3-8)
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                Types Samples              أنواع العينات( 7-1)

  

ة مطيي ج ع يي  فيي الزييالأ ا من هيي  ليتا النايياب أناملنييا رايياليح الي ااية الإحصييائي     

 :ينا إلي رنه يوعي رالوبي  للي ااة الإحصائية ل اناهالبيانات الإحصائية ما

ل حيييي ييياع ع يي  البيانييات لييو هييا يبيي ي بااييلوب المصيي  ال يياه :الأسللبوا الأ  

 .ال طلوبة ه  ع ي  هف دات ال زا   همل الي ااة

ملو ها يب ي باالوب العينة حييي يياع ع ي  البيانيات ال طلوبية هي   :الأسبوا الثاني

مبالاالي فإن العينة ها لي الا فئة . بعض هف دات ال زا   مأب ي لته ال ف دات بالعينة

 .ي أ ثل لته الفئة ال زا   ك ا ذك نا اابقا  عائية ه  ال زا   همل الي ااة بمي

بينهيا إليا الاخيالاف فيي ا اياليح  الاخالافمأوعي رنواع هاعيدة ه  العينات ي ع       

 .هف دات كل هنهع( اخايا )الاي ياع بها امح 

مهيي  ا ل ييية رن أنييون هفيي دات العينيية ه ثليية أ ثيييلا  د يقييا  لل زا يي   لييتل  أاعيييد      

حييي )ا  هف دات العينة نظ ا  لعيم أزانس هف دات ال زا ي  هميل الي ااية رااليح اخاي

ي نيي   ييييان أزيييانس هفييي دات ال زا ييي  بالنبيييبة للظيييال ة رم ال ا يييي  هميييل الي ااييية 

باايياايام الابيياي  مالانميي اف ال عيييا ت رم باايياايام رحييي ه ايي ات الاخييالاف ا خيي   

 (ابتا الناانظ  الباب ال اب  ه  الزالأ ا من ه  ل)

مفييي لييتا البيياب اييوف نانييامن بالي اايية النظ ييية مالاطبيقييية ا ايياليح الإحصييائية      

مالاصيائ  ( امح هف داأها)ال االفة لاخايا  هف دات العينة ه  حيي ط ج اخايا لا 

ال  ياة لنل عينة ع  العينات ا خ   بالإضافة إليا هز وعية هي  ا هثلية الايي أوضي  

 .إب از رلع الاصائ م( الاخايا )ط يقة البمح 

معادة ياع أقبيع رنواع العينات مفقا   االيح امح هف دات العينة ه  ال زا   إلا      

 :نوعي  اوف نانامله ا في ا يلي
 

 العينات العشوائية أ  الاحتمالية: النوع الأ  
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Random (Probabilistic) Samples 

 دات العينيية فيييه علييا العنصيي  ملييتا النييوع هيي  العينييات يعا ييي راييلوب اخايييا  هفيي     

اييوف . ميوعييي عيييي هيي  العينيات الايي أنا ييي إليا لييتا النيوع. الع يوائي رم الاحا يالي

العينة الع وائية الببيطة  مالعينة الع وائية ال ناظ ة  مالعينة الع وائية : نانامن هنها

 .(5-2) -( 2-2)وائية العنقودية في الفصون الطبقية  مالعينة الع 
 

 (أ  التحكمية)العينات غير العشوائية : الثانيالنوع 

Non-Random (Judgment) Samples 

ملتا النوع ه  العينات يعا ي رالوب اخايا  هف دات كل عينة ه  لتا النوع رااايا       

  رت ي عيي  إلييا Judgmentرت ينييون أمييييي هفيي دات العينيية أمن ييي . علييا الباحييي

ميوعيي عيييي هي  العينيات . ت هعييا  هوضيوعيالاقيي  ال اصيي للباحيي ملا يا ي   

العينية الع ييية  مالعينية المصصيية فيي : الاي أنا ي إلا لتا النوع ايوف نانيامن هنهيا

 .(6-2)الفصل 

مه ا لو عيي  بالتك  فإنه  بل أمييي اخايا  العينة لابي رملا  ه   يان هيت أزيانس      

مي ني  الاعي ف هبييئيا  . ميل الي اايةه( رم الظيوال )هف دات ال زا   بالنببة للظال ة 

ي نيي  أمييييي  حاييا ال زا يي  هيي  خييلان عينيية اايياطلاعية  علييا الازييانس بييي  هفيي دات

 نييه فييي حاليية عيييم  .لنييي أ ثييل ال زا يي  أ ثيييلا  د يقييا  ا اييلوب ال لائييع لاخايييا  العينيية 

 ني  لا ي( هعلوهيات)الاخايا  ا هثل ل في دات العينية ايوف يي دت إليا ااياا اج نايائ  

اايياا اج هع فيية ةييميمة لل زا يي  ال بييموب هنييه العينيية مبالاييالي إلييا  يي ا ات  ييي  

 .ةميمة
  

 العينة العشوائية البسيطة( 7-7)

Simple Random Sample 
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 :ببيطة إذا أوف  فيها ال  طي  الااليي أنون العينة عينة ع وائية 

خي ت هي  فيي الظهيو  ك يا  ت عينية ر Chanceإذا كان للعينة نفيس الف ةية  -1

رم بعبيا ة رخي ت احا ييان . العينيات ال  ني  ايمبها هي  ال زا يي  هميل الي ااية

امح رت عينة ه  العينات ال ا اثلة ال  ني  ايمبها هابيامت بالنبيبة لز يي  

فإذا ف ضنا رن حزع ال زا   ال  اد ايمح عينية هنيه يبيامت . العينات ال  ننة

N محزييع العينيية ال يي اد اييمبها يبييامت  n ( إ عيياعاييمح بيييمن) فييإن عيييد  

 العينات ال ا اثلة ال  ن  امبها يبامت
N
nC . 

يبيامت عينية المبالاالي يامقق لتا ال  ط إذا كيان احا يان ايمح 
N
nC

1
  رهيا 

إذا اخالي  احا يان اييمح العينية عيي 
N
nC

1
فيإن العينيية فيي لييته المالية أنييون  

 .وائية  ي  ببيطةعينة ع 
 

إذا كان لنل هف دة ه  هف دات ال زا ي  نفيس الف ةية فيي الظهيو  فيي العينية  -2

ب عني رن عيد العينات الاي أظه  فيهيا هفي دة . ك ا  ت هف دة رخ ت بال زا  

ات الاييي أظهيي  فيهييا رت هعينيية هيي  هفيي دات ال زا يي  يبييامت نفييس عيييد العينيي

دات ال زا ي  لنيل هنهيا نفيس احا يان رم بعبا ة رخ ت ع ي  هف  .هف دة رخ ت

مبالاالي يصيب  عييد العينيات ال  ننية الايي ي ني  رن أظهي  . الظهو  في العينة

فيها إحيي  ال في دات

يبيامت  

1N
1nC 
 . كيان مبالايالي يامقيق ليتا ال ي ط إذا

احا ييييان  هييييو  رت هفيييي دة هيييي  هفيييي دات ال زا يييي  فييييي العينييييات ال  ننيييية 

                                                

 Heinz Kohler (1994): " Statistics for Business and Economics" Third 

Edition. Harper Collins College Publishers, U.S.A. 
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يبامت
N
n

1N
1n

C

C 


رنظي  أع يي  ( عيد المالات ال  ننة÷عيد المالات ال واأية )  

 .(1)الاحا ان ب لمق   ع 
 

 .اوف يوض  كيفية أواف  لتي  ال  طي  في العينة الع وائية الببيطةمال ثان الاالي 
 

 (1-7)مثا  

ح فيي مأ  ي A,B,C,Dهف دات فقط 4إذا ف ضنا رن ليينا هزا   هميمد هنون ه       

 .هف دات فقط3عينة ع وائية ببيطة هنونة ه  ( امح بيمن إ عاع)امح 

فإننا نزي رن عيد العينات ال  ن  امبها يبامت 
4
3C  حيي: 

4عينات  
!1!3

!4
C4

3 


 

 :مي ن  ا دلا علا النمو الاالي عينات  4 يبامت رت رن عيد العينات ال  ننة

1) (A,B,C)                         2) (A,B,D)    

3) (B,C,D)                         4) (A,C,D) 

رت رن احا ان امح رت عينة ه  العينات ا  بعة ال تكو ة رعلاه يبامت 
4

1
 حيي 

4

1

C

1
N
n

 

يامقيق ال ي ط ا من رت )رت لنل عينة نفس الف ةة للبيمح هثيل العينيات ا خي        

 (.ببيطة لنون رت عينة ه  العينات ا  بعة البابقة أنون عينة ع وائية

 3يبيامت  Aكتل  نزي رن عيد العينات ال  ننة الايي ي ني  رن أظهي  فيهيا ال في دة      

 نزي رن لنل هفي دة هينهع ي ني  رن أظهي  فيي  B,C,Dبال ثل كل ه  ال ف دات . عينات

 د العينات ال  ننة الاي أظه  بها كل هف دة يبامتعينات فقط  رت كل عي3
 

3CCCعينات   3
2

14
13

1N
1n  
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 يبامت A,B,C,Dمبالاالي احا ان  هو  رت هف دة 

                                    
4

3

C

C
4
3

3
2  

 ملتا يعني رن 
 

4

3
)Dظهور(P)Cظهور(P)Bظهور(P)Aظهور(P rrrr  

 

 عينة ه  العينات ا  بعة البابقة عينية ع يوائية مبتل  يامقق ال  ط الثاني لانون رت

 .ببيطة
 

 (7-7) مثا 
 ,(C) ,(B) ,(A)بنفس ا الوب إذا كان ال زا   يانون ه  خ بية هفي دات ليي       

(D), (E)  هف دات فإننيا نزيي 3عينة هنونة ه  ( امح بيمن ا عاع)من  ح في امح

10C5 رن عيد العينات ال  ننة في لته المالة يبامت
3   عينات ه ننية عليا النميو

 :الاالي

1) (A,B,C)               2) (A,B,D)                  3) (A,B,E)   

4) (A,C,D)               5) (A,C,E)                  6) (A,D,E)   

 7) (B,C,D)              8) (B,C,E)                   9) (E,C,A) 

 10) (C,D,E) 

1.0ماحا ييان اييمح رت عينيية هيي  لييته العينييات يبييامت  
10

1
  ملييتا يعنييي أمقييق

 .ال  ط ا من

يبييامت  Aكيتل  نزييي رن عيييد العينييات ال  ننيية الاييي ي نيي  رن أظهيي  فيهييا ال فيي دة      

ماحا ان  هو  رت هف دة  Eرم  Dرم  Cرم  Bعينات ملو نفس العيد لظهو  ال ف دة 6

 :نة يبامتفي العي
 

10

6

1

10

1

6

12123

12345

1212

1234

!2!3

!5

!2!2

!4

)!35(!3

!5

)!35()!13(

)!15(

C

C
5
3

15
13
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 ( 0-7)مثا  

ل اططيي بي اه  في إحي  الإعلانات ع  م ائ  خالية معود إعلان عي  م يفايي       

حااح في رحي البنوك الازا ية ه  خ يزي كلييات الماايبات مخبي ة لا أقيل عي  ع ي ة 

 A,B,C,D,Eراااص  5فاقيم لهاأي  الو يفاي  . انة 40انوات ملا يايي الب  ع  

 .أنطبق علا كل هنهع ال  مط ال علنة

 .رثني  ه  ال اقيهي  لاخايا حيد العينات ال  ننة  -1

 .ببيطة أعاب  عينات ع وائية( 1)رثبت رن العينات الاي أع أميييلا في  -2
 

 :المل

أنطبيق علييهع ع يي  ال ي مط  N=5حييي  Nب ا رن عيد ا ايااص ال اقييهي   -1

ن هف دات ال زا   أعاب  هازانبية  مكيتل  نزيي رن حزيع مبالاالي فإ. همل الاعابا 

فييييي لييييته الماليييية  مبالاييييالي فييييان عيييييد العينييييات ال  ننيييية  n=2حيييييي  nالعينيييية 
5
2

N
n CC  حيي: 

10عينات  
2

45

)!25(!2

!5
CC 5

2
N
n 





 

 

1- (A,B)         ,      2- (A,C)       ,     3- (A,D)        ,      4- (A,E) 

5- (B,C)         ,      6- (B,D)       ,     7- (B,E)         ,      8- (C,D) 

9- (C,E)         ,    10- (D,E)   

مبالاالي فإن احا ان  هو  رت عينة يبامت  -2
5
3C

1
 :رت 

 

(2.1)                                                      
10

1

C

1
5
3
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مإذا راي نا إليا احا يان  هيو  . رت أمقق ال  ط ا من لنيي أنيون العينية ع يوائية     

 B  بال ثل احا ان  هو  العينية الايي أا ي    A(Pr(بال ها  Aالعينة الاي أا    

 :نزي رن( 1)ه  . الخ...   B(Pr(بال ها 
 

10

4
)E(P)D(P)C(P)B(P)A(P rrrrr  

 مب ا رن 
 

(2.2)                                          
10

4

C

C

C

C
5
2

4
1

N
n

1N
1n 



 

 

أعابي  عينيية ( 1)ي نزيي رن رت عينية هيي  العينيات البيابق ايي دلا في (2.2)   (2.1)هي  

 .ع وائية ببيطة
 

 طرق سحب العينة العشوائية البسيطة

 :ل اهف دات العينة الع وائية الببيطة مأوعي ط يقاي  لبمح 

 .ط يقة البطا ات ال ا اثلة -

 .ط يقة عيامن ا عياد الع وائية -
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 ط يقة البطا ات ال ا اثلة: رملا  

هفي دة مييي اد ايمح عينية ع ييوائية ببييطة هنييه  Nإذا كيان حزيع هزا يي  الي ااية      

نعاب  حزيع ال زا ي  ةي ي  إذا كيان )ة ي ا   Nحيي رن حزع ال زا   . هف دةnحز ها 

فإننيا نابي  الاطيوات الااليية لبيمح عينية ع يوائية ( هفي دة100 ل ه  عيد ال ف دات ر

 :ببيطة باااايام ط يقة البطا ات

ال ا اثلة أ اهيا  هي  حييي المزيع  الليون  ( الن مت)ه  البطا ات  Nنوعي عيد  -1

 .الخ... ال نل  

إليا  1كتل  ن  ع البطا ات ه   N,.…,1,2,3أ  ع هف دات ال زا   علا النمو -2

N . بطا ات لنل هف دة ه  هف دات ال زا   رت أاص. 

مأاليط عيييا  ( رم النييس)مأوض  فيي الصينيمج أالط ع ي  البطا ات ال    ة  -3

 (.رم النيس)ه  البطا ات ه  الصنيمج  nثع ياع امح عيد 
 

أنيون العينية ال بيموبة عينية ملته الط يقة أيوف  ال ي طي  البيابق ذك ل يا لنيي       

رم )رن أنييون ع ييي  العينييات ال بييموبة هيي  الصيينيمج  فهييي أييوف . ع ييوائية ببيييطة

لهييا نفييس احا ييان البييمح  كييتل  أييوف  احا ييان  هييو  رت  nمكييل عينيية بمزييع ( النيييس

هفيي دة هيي  هفيي دات ال زا يي  فييي العينيية هبييامت لاحا ييان  هييو  رت هفيي دة رخيي ت هيي  

 . ل اهف دات ال زا    مبالاالي ياواف  في لته الط يقة أمقيق ال  طي  البابق ذك
 

الببييطة إذا كيان م  ع بباطة ليته الط يقية فيي اخاييا  هفي دات العينية الع يوائية      

  فإنييه يصييب  هيي  (هفيي دة رم ر ييل 100)عيييد هفيي دات ال زا يي  همييل الي اايية ةيي ي  

الصعح اااايام ليته الط يقية فيي حالية إذا كيان عييد هفي دات ال زا ي  كبيي  عييا  هيثلا  

بطا ية رم ركثي  ها اثلية أ اهيا   200000ه  الصعح إيزاد  هف دة رم ركث  فإنه 200000

 .مبالاالي يصعح اااايام لته الط يقة
 



                     Statistical Samplesالعينات الإحصائية        : الباب الثاني

   
 

 03 

فإنيه ي ني  فيي حالية إذا ( الن بييوأ )منظ ا  لاواف  مإهنانية اااايام المااح الآلي      

اايياايام ط يقيية عيييامن ا عييياد الع ييوائية ( رم ةيي ي  ري ييا  )كييان حزييع ال زا يي  كبييي  

ك يا ايوف ( رت ياواف  فيها ال  طي  البابقي ) دات عينة ع وائية ببيطة لاخايا  هف

 نوض  في ا يلي
 
 

 ط يقة عيامن ا عياد الع وائية: ثانيا  

ال طلييوب اييمح عينيية ع ييوائية ببيييطة هنييه  Nمفييي حاليية إذا كييان حزييع ال زا يي       

. بيمح العينيةكبي ا  فإن ط يقة ااياايام البطا يات البيابقة أصيب  ط يقية  يي  ع ليية ل

 Randomعييييامن أبييي ي عييييامن ا عيييياد الع يييوائية ليييتل  ةييي ع الإحصيييائيون 

Numbers Tables  بمييي  [9-0]يانون كل عيد فيها ه  ا   ام ه  ةف  إلا أبعة

رنه في رت امبة أنون ف ةة  هو  رت عيد هنها هباميا لف ةية  هيو  رت عييد رخي  

النظ ية القائلة يعا ي أص يع عيامن ا عياد الع وائية علا)

رن دالة الاوزي  الا اك ية  

أ ثييل ها ييي  ( ب ييض النظيي  عيي  الاوزييي  الاحا ييالي الييتت يابعييه) ت ها ييي  ع ييوائي 

يعطيي ( 3)مهلميق   يع  [1 - 0 ]ال نياظع فيي الفاي ة الاحا يالي ع وائي ياب  الاوزيي  

رت عييد  نر حييي 99999إليا  00000ا عياد هي  )عالأ ه  عيامن ا عياد الع وائية 

مامح رت عينة باااايام عيامن ( في لتا ال لمق له نفس الف ةة للظهو  في البمح

بالنبييبة للعينيية الع ييوائية  ا عييياد الع ييوائية ياييوف  فيهييا ال يي طي  البييابق ذك ل ييا

ماييوف نوضيي  كيفييية اايياايام عيييمن ا عييياد الع ييوائية فييي اييمح عينيية  .الببيييطة

 :الااليةع وائية ببيطة ه  خلان ا هثلة 
 

                                                
 مكتبة عين شمس  –" بحوث العمبيات  صناعة القرارات (: " 1222)عفاف الدش / د.أ–  

 .القاهرة                                      
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 (3-7)مثا  

هي  اي كات ( ها اثلة ه  حيي الهينل ال يالي)ا كة  100معي رن  1992في انة      

ع   بمها فيي  %50القطاع الااص بز هو ية هص  الع بية حققت هباوت  ب  يايي 

ممعييي رحييي بيييوت الابيي ة رل ييية د اايية الوضيي  ال ييالي لهييته . 1991البيينة البييابقة 

 .ا كات أ ثل لته ال  كات 10ع وائية ببيطة حز ها ال  كات ه  خلان عينة 

اي كة عيي  ط ييق عييامن ا عييياد  100اي كات هيي  الي   10لبيمح العينية ال نونيية هي  

 :الع وائية  اوف ناب  الاطوات الاالية

هزا يي  الي اايية )نقييوم بإعطييالأ عيييد لنييل ايي كة هيي  ال يي كات همييل الي اايية  -1

 (.1-2)ك ا لو هوض  بزيمن ( ا كة 100معيدلع 

( 3)فيي عييمن ا عيياد الع يوائية ب لميق   يع ( رم رت ةي )نااا  رت ع يود  -2

هيي  رعلييي ( حزييع العينيية)رعييياد هااالييية  10مناخييت هنييه  4ملييين  الع ييود   ييع 

 :علا النمو الاالي (رم ه  بياية الص ) الع ود

(85690) , (31891) , (15549) , (11447) , (08883) , (91572) , 

(1960) , (46617) , (6117) , (35384) , (80997). 
 

عني اخايا  ا عياد ه  عيمن ا عياد الع  ية لابي رن أنون ا عياد هااالية : هلمو ة

مذليي  هيي  خصييائ  أصيي يع الزيييامن الع ييوائية حاييا ينييون احا ييان  هييو  رت عيييد 

 .هابامت ه  احا ان  هو  رت عيد هابامت ه  احا ان  هو  رت عيد رخ 
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(1-2)عيمن 

 .ما عياد ال نا  ة لنل هنها ي بيان باا الأ ال  كات همل الي ااةيعط 

 ال  ع ال  كة ال  ع ال  كة

 00 ال  كة ال امية للأ تية 50 ا كة الا لي 

 51 ا كة الصب ات ال امية
ال ييييييييييييييي كة ال ييييييييييييييي  ية 

 لل نبوعات
01 

 02 ا كة الماج محمد علا 52 ا كة ال لابس ال ص ية

 53 ا كة فه ي هاعي
ة ال صيي ية لصييناعة ال يي ك

 الم ي 
03 

 04 ا كة الاأماد الع بي 54 ا كة ا زيالأ المييثة

 05 ا كة ا خوان 55 ا كة داليا للألبان

 06 ا كة هياائيل ع عس 56 ا كة ا علاف الصناعية

 57 ا كة الآلات المييثة
ايييي كة عث ييييان محمد ل ييييواد 

 البنالأ
07 

 08  ص يةا كة ا باب ال 58 ا كة ال لاحة البم ية

 09 ا كة الني اميات 59 ا كة الا طان الع بية

 10 ال  كة ال ص ية للبياحة 60 ا كة ا  طان ال ص ية

ايي كة هبام يي ات الاز يييل 

 ال امية
 11 ا كة ال قاملون ال امية 61

 62 ا كة ا  تية ال ص ية
ال ييييييييييييي كة الصيييييييييييييناعية 

 للالنا منات 
12 

 للنبي ال  كة الع بية  63 ا كة هو يس ك يع
13 

 14 ال  كة الع بية للنقل 64 ا كة هم ود فا مج

 15 ا كة هنصو  رح ي 65 ا كة ك ان هزلي

 16 ا كة البيا ات ال امية 66 ا كة الزلود ال امية

                                                

 .جميع الأسماء لبشركات أسماء افتراضية غير  اقعية 
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 ال  ع ال  كة ال  ع ال  كة

 17 ا كة ا ا ية المييثة 67 ا كة ا ةواف ال ملية

 18 ا كة ا دمية ال ص ية 68 ا كة عصام لقط  ال يا 

 69 الصناعيةا كة ال ازات 
ايييي كة الايييياف مالصييييينا 

 ال ص ية
19 

 20 ا كة ا ا ية ال ص ية 70 ا كة الصبا ة العاهة

 21 ا كة ال طاط ال ص ية 71 ا كة ال ما يي

 22 ا كة ا ا ية ال   ية 72 ا كة ال بام  ات الطبية

 23 ا كة خوفو للبياحة 73 ا كة هم ود محبي 

 24 الصلحا كة المييي م 74 ا كة هاعي  بو 

 25 ا كة هص  للأ تية 75 ا كة النص  للبيا ات

 26 ا كة الني اميات 76 ا كة ا خوان الع ب

 27 ا كة ال ياه ال قط ة 77 ا كة الو ج ال ص ية

 28 ا كة ا فلام المييثة 78 ا كة الزبنة ال   ية

 29 ا كة ال ثلزات المييثة 79 ا كة الايوط ال امية

 30 ا كة ال طبوعات العاهة 80 يميةا كة الصناعات الي

 31 ا كة الهنياة المييثة 81 ا كة الايهات ا هنية

 32 ا كة عث ان حاهي 82 ا كة الايهات العاهة

 33 ا كة ممد للأخ اب 83 ا كة الصيانة النه بية

 34 ال  كة ال ص ية للأخ اب 84 ا كة الص افة الع بية

 35 بيليات المييثةا كة ال و 85 ا كة الطباعة القوهية

 36 ا كة همب  للآلات 86 ا كة ال ما يي القوهية

 37 ا كة الن بيوأ  ال ص ية 87 ا كة ال نظفات الصناعية
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 ال  ع ال  كة ال  ع ال  كة

 38 ا كة ايزبت 88 ا كة الببنويت ال ص ية

ايييييي كة هنازييييييات ا لييييييياف 

 القوهية
 39 ال  كة ال   ية للو ج 89

 90 ا كة الزلود ال ص ية
ايييييييي كة رح ييييييييي هم ييييييييود 

 ليفايونللا
40 

ايييييييي كة رح ييييييييي هم ييييييييود 

 للني اميات
 41 ا كة المييي العاهة 91

 92 ال  كة الفنية للصيانة
ايييييي كة ايييييياهي هعيييييييو  

 للبص يات
42 

 43 ا كة ال عادن ال امية 93 ا كة ال اديو ال ص ية

 44 ا كة العطو  العاهة 94 ا كة عااو  لل خام

 45 ا كة الاأماد العاهة 95 ا كة الزلود المييثة

 46 ا كة الص افة 96 ا كة ا حتية الع بية

 47 ا كة ال ات العاهة 97 ا كة ال طبوعات الع بية

 48 ا كة الملويات ال   ية 98 ا كة البف  المييثة

 49 ال  كة الهنياية لل عادن 99 ال  كة الهنياية العاهة
 

ن يياع   إذ99إليا  00مب ا رن عيد هف دات ال زا   همل الي ااة أا امح هي   -3

رخت ال  ع ا من مالثاني فقط ه  ا عياد ال ااا ة ه  عيمن ا عيياد الع يوائية 

مإذا كييان عيييد هفيي دات ال زا يي  يايي امح هيي  (. 2-2)ك ييا لييو هوضيي  بزيييمن 

فإنييه ييياع رخييت اليي  ع ا من مالثيياني مالثالييي هيي  كييل عيييد هيي   999إلييا  000

يد هف دات ال زا   ركث  ه  ا عياد الع وائية ال ااا ة  بال ثل عنيها ينون ع

 :مبالاالي أنون العينة ال ااا ة لي. ذل 

(90, 91, 49, 47, 83, 72, 3, 17, 84, 97) 
 



                     Statistical Samplesالعينات الإحصائية        : الباب الثاني

   
 

 33 

بعي أمييي ال   ي  ا من مالثاني في كل عيد ع وائي ياع أمييي ال  كات الاي  -4

 (.2-2)لها نفس ا عياد ال ااا ة  ك ا لو هوض  بالزيمن 
 

 الع وائية الببيطة الاي أع يوض  العينة (: 2-2)عيمن 

 اخايا لا باااايام عيامن ا عياد الع وائية

 العيد الع وائي راع ال  كة ال نا  

 90856 ا كة الزلود ال ص ية

 91318 ا كة رح ي هم ود للني اميات

 49155 ا كة الملويات ال   ية

 47114 ا كة الص افة

 83088 ا كة الصيانة النه بائية

 72915   ات الطبيةا كة ال بام

 03196 ال  كة ال ص ية لصناعة الم ي 

 17466 البيا ات ال امية

 84353 ا كة الص افة الع بية

 97809 ا كة ال طبوعات الع بية
 

رنيه  يي ياني   الي   ي  ا من مالثياني هي  العييد مه ا لو عيي  بالتك  في لتا ال ثان     

ليته المالية ياخيت العييد هي ة ماحيية فقيط ثيع  الع وائي ال ااا  في ركثي  هي  عييد  مفيي

. ي اف ا عياد ا خ   الاالية في البلة ا عياد ال ااالية في عيمن ا عياد الع يوائية

ففيي ليتا ال ثيان نزيي رن الي  ع ا من . مي ن  أع ييع ذلي  فيي حالية اليثلاا ر  يام رم ركثي 

فيي  (41591) , (65947) , (86172) , (61572)مالثياني هي  كيل عييد هي  ا عيياد 

 .لتل  أع حتفها( 2-2)ابق أن ا لا ك ا لو هوض  بزيمن ( 4)الع ود   ع 
 

 ( 3-7)مثا  
 :رف اد علا النمو الاالي 10إذا كان ليينا هزا   هنون ه       

 

 ال  ع ا اع ال  ع ا اع

 0 رح ي حب  5 عات ه   

 1 هم ود محمد 6 را ف ةفوت

 2 هلنادية كا 7 ع اد عبي المليع

 3 ياا ي  حافظ 8 فاط ة علا

 4 حبي  كاهل 9 إي ان عبي الله
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اييمح عينيية ع ييوائية ببيييطة باايياايام عيييامن ا عييياد الع ييوائية  :مال طلييوب     

 .رف اد 7هنونة ه  
 

 :المل
 :نزي رن( 3)ب لمق ( 2)باااايام الع ود   ع      

 

 46843 را ف ةفوت

 73013 ياا ي  حافظ

 86176 (ن  تأمتف  نها أ)

 88596 فاط ة علا

 16950 (أمتف  نها أن  ت)

 07652 هم ود محمد

 10345 رح ي حب 

 7,6,8,6,3,6اليي  ع ا من فييي كييل عيييد هيي  ا عييياد الاييي أ ثييل العينيية لييو فنزيي رن      

ليتا  17686 , 95016أن   لل  ة الثانية مالثالثة فيي العييدي   6مبالاالي نزي رن ال  ع 

ه ا لان ا  ال  ع ا من في كل هنه ا ليتل  ايوف نقيوم باخاييا  عييدي  رخي ي  يزح حتف

 :في الابلبل بالع ود الثاني ري ا  فينونا
 

 99562 إي ان عبي الله

 44754 حبي  كاهل

نظ ا  لان ا  ال  ع ا من في  02113 , 87979 , 53577 , 56740ا عياد أع ااابعاد )

ع ا من في ا عيياد الايي أيع اخايا ليا فيي العينية ليتا أيع كل عيد ه  لته ا عياد ه  ال  

 :مبالاالي أصب  العينة الع وائية الببيطة علا النمو الاالي. (ااابعادلع

را ف ةفوت  ياا ي  حافظ  فاط ية عليا  هم يود محمد  رح يي حبي   إي يان عبيي الله  

 .حبي  كاهل
 

 العينة العشوائية المنتظمة( 7-0)

Systematic Random Sample 
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مكتل  رليع . في لتا الفصل نانامن أع ي  مط يقة امح العينة الع وائية ال ناظ ة     

 :خصائ  لته العينة  ماوف نوض  ذل  ه  خلان ال ثان الاالي

أ  ح النلية في د ااة  يي ة ( كلية الازا ة هثلا  )في رحيت النليات ذات ا عياد النبي ة 

ا اياأتة ال ماضي ي   ملي في النلية علا الااايعاب ه الطالح رم الطالبة في الف  ة ا 

فيإذا . طالح مطالبية 50رخت عينة ع وائية ببيطة حز ها مذل  ه  خلان  في ال ي عات

طاليح مطالبية   2000كان طيلاب الف  ية ا مليي يالقيون ال ماضي ات ب يي ج يبياوعح 

اض  عليها ا اااذ  مه   ة رهاك  الزلون في ال ي ج مفقا  لق بها ه  ال نصة الاي يم

ربعي ها ي ن  هي   (2000)ر  ب ها ي ن  ه  ال نصة مال قعي   ع  (0001)فال قعي   ع 

رت ليييس هاصيي  لنييل طالييح هقعييي )ميزلييس الطييلاب فييي ال قاعييي ع ييوائيا  . ال نصيية

حييي  nمب ا رن حزع العينة الاي أ  ح النلية اايااياهها فيي الي ااية يبيامت (. هعي 

n=50  رت أ ثل
40

1
ه  حزع هزا   الي ااة 









40

1

2000

50
فإنه ي ني  اخاييا   

 .لته العينة باااايام ط يقة ا عياد الع وائية ك ا مضمنا في الفصل البابق

أنون العينة الع وائية الببيطة الاي ياع امبها هنونة ه  الطيلاب الايي أ ي ل م ي      

الطييلاب ا  ييي ب إليييا مبالايييالي أ ثيييل لييته العينييية ( 0050)إلييا ( 0001)ال قاعييي هييي  

كتل   ي أنيون . ال نصة  رت أ ثل الطلاب ا  ي  علا ال اابعة مالااايعاب ه  ال ماض 

( 2000)إلييا ( 1951)العينيية الاييي ييياع اييمبها هيي  الطييلاب الاييي أ يي ل ال قاعييي هيي  

  يل  يي ة عليا ال اابعية مبالاالي أ ثل الطلاب ا بعي ها ي ن  هي  ال نصية رت الطيلاب ا

مبالايالي أنيون العينية فيي ليته المالية لا أ ثيل ال زا ي  هي  حييي ال ا يي  . مالاايايعاب

مفي لته المالة مالمالات ال  ابهة لا أصيل  العينية الع يوائية الببييطة  .همل الي ااة

 .لا ثل ع ي  هف دات ال زا  

هقعييا   40ل بين  هنيون هي    كيBanchبين   50رها إذا كان ال ي ج ال نيون هي       

مفيي البين  الثياني هي  ( 0040)إليا ( 0001)في البن  ا من هي  هثلا  فانون ال قاعي 
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إلييا ( 1961)مأنييون ال قاعييي فييي البيين  ا خييي  هيي  . الييخ( ... 0080)إلييا ( 0041)

ه ثليية لز ييي  الطييلاب بال ييي ج إذا أييع اخايييا  طالييح رم طالبيية   مأنييون العينيية (2000)

رنظيي  الفصييل البييابق باايياايام ط يقيية البطا ييات رم باايياايام )هيي  كييل بيين  ع ييوائيا  

 (.عيمن ا عياد الع وائية

ملابييهيل لييته الع لييية ي نيي  رن نااييا  ال فيي دة هيي  البيين  ا من ع ييوائيا  ملييان       

فنمصييييييل علييييييا   ييييييع ال فيييييي دة الثانييييييية  40ثييييييع ي يييييياف ( 0036)ال فييييي دة   ييييييع 

( 0116=40+76)نمصيل عليا ال في دة الثالثيية ف 40بال ثيل ي ياف ( 0076=36+40)

مفي لته المالة أبي ي العينية ال اايا ة  (.1996)ملنتا فانون ال ف دة ا خي ة   ع ... 

 .بالعينة الع وائية ال ناظ ة

أقبيع ال زا   بط يقة هناظ ة مفقيا  للظيال ة هميل مبصفة عاهة في حالة إذا رهن       

ني أ ثل العينة ع ي  هف دات ال زا   يف ل ااياايام الي ااة ك ا في ال ثان البابق فل

مي ن  ألاي  خطوات ايمح العينية الع يوائية ال ناظ ية عليا النميو . العينة ال ناظ ة

 :الاالي

مفقيا  ) Classesفإنيه يياع أقبيي ه إليا فئيات عائيية  Nإذا كان حزع ال زا    -1

 :ت رنر rمحزع كل فئة عائية  kعيدلا ( لطبيعة ال ا ي  همل الي ااة
 

(2.3      )                                   N = kr 
 

رعييياد ةييميمة هوعبيية كييتل  ينييون احا ييان اييمح رت عينيية  k , rحيييي كييل هيي  

هناظ ة يبامت 
k

1
 .رت نببة حزع العينة بالنببة لمزع ال زا   

 

(2.4       )                          
k

1

kr

r

N

r
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( i)يياع اخاييا  هفي دة هي  هفي دات الفئية ا مليي ع يوائيا  مليان  ال في د   يع  -2

 I = 1 , 2 , 3 , …, rحيي 

  مال ف دة الثالثة [i+(2-1)r]ال ف دة الثانية لي ال ف دة   ع  مبالاالي أنون -3

  مأنيون ال في دة ...   مبال ثل ال ف دة ال ابعة  [i+(3-1)r]لي ال ف دة   ع 

[i+(k-1)r]ا خي ة في العينة لي ال ف دة   ع 


. 
 

 :مه ا ابق ي ن  ألاي  رلع خصائ  العينة الع وائية ال ناظ ة علا النمو الاالي

إذا رهن  أقبيع ال زا   إليا فئيات عائيية هناظ ية مفقيا  لطبيعية ال ا يي  هميل  -1

ل ع يي  هفي دات ال زا ي  أ ثي الي ااة فإن العينة الع يوائية ال ناظ ية ايوف

 .ياواف  بالنببة للعينة الع وائية الببيطة في لته المالةلا ملتا 

ط يقة اخايا  هف دات العينة الع وائية ال ناظ ة أعاب  ببيطة ماهلة مبصفة  -2

بالنببة ل يي  ال ااصصيي  خاةية بالنبيبة للعينيات ذات المزيع النبيي  خاةة 

 .لاعا اعيةك ا لو هاب  في الي ااات البنانية ما

أعابيي  العينيية الع ييوائية ال ناظ يية أق يييح ه ايياز للعينيية الع ييوائية الببيييطة  -3

مأمقييق ناييائ  ه اثليية للعينيية الع ييوائية الببيييطة فييي حاليية أييواف  ال يي مط 

 :الاالية

الازييانس لز ييي  هفيي دات ال زا يي  همييل الي اايية هيي  حيييي ال ا ييي ات همييل  - ر

 .الي ااة

ب عني رن ال  ع ال عطي لل ف دة ليس له )   ع وائية الا أيح ل ف دات ال زا  - ب

رت رن ةفة اليم ية  ي  هوعودة مذل   نيه ( رت دلالة علا خصائ  ال ف دة

لييو معييي دلاليية بييي  اليي  ع ال عطييي مخصييائ  ال فيي دة فييإن ذليي  اييوف ييي دت 

                                                
 عداد التي تمثل مفردات العينة متوالية عددةة أساسها ةسا  حيث تمثل الأr . 
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اخايا  ع ي  هف دات العينة ال ناظ ة الايي لهيا نفيس خصيائ  رمن هفي دة أيع 

ف يثلا  إذا أيع اخاييا  رمن هفي دة فيي الفئية .   الفئية ا مليياخايا لا ع وائيا  هي

ا ملي في بياية الفئة فإن ذل  اوف ي دت إلا رن ع ي  هف دات العينة ايوف 

مبالاييالي أنييون العينيية عينيية هامييياة م ييي  ه ثليية . أنييون فييي بياييية الفئييات

 .لل زا   همل الي ااة

العينة الع وائية ال ناظ ة فيإن النايائ  في ( ب)  ( ر)لع يامقق ال  طي  البابقي  مإذا 

ك يا ايوف نوضي  ذلي  فيي )الاي اوف أباال  ه  لته العينية أنيون نايائ  هاميياة 

 (.الباب الثالي الااص بالاقيي ات الإحصائية
 

 (3-7)مثا  

إذا ف ضنا رن أاص  الطلاب بنلية الازا ة يبير فيي بيايية الصي  الثاليي  مأزي ت      

يل الطيييلاب للي ااييية بقبيييع ال ماايييبة فيييي إحييييت البييينوات د ااييية عييي  رايييباب أفصييي

فإذا معي رن عيد الطلاب في  بع الماابة بالصفيي  الثالي . الي ااية  بإحي  الزاهعات

مييي اد . بالصيي  ال ابيي  500بالصيي  الثالييي   700طالييح مطالبيية هنهييا  1200مال ابيي  

  الثاليي مال ابي  طالح مطالبية هي  الصيفي 12امح عينة ع وائية هناظ ة هنونه ه  

 (.هزا   الي ااة)أ ثل الطلاب همل الي ااة 
 

 :المل

مطلاب الص  ال ابي  هي  ( 0700)إلا ( 0001)الثالي ه  ي  ع طلاب الص   -1

 (.1200)إلا ( 0701)

 :فإن  k=100ب ا رن  -2

                    
100

1

1200

12

N

r

k

1
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فئيات  12ماابة بالص  الثاليي مبالاالي ياع أقبيع طلاب  بع ال  k=100مب ا رن 

 .طالح مطالبة 100عائية مكل فئة عائية بها 

يياع اخاييا  ال في دة ا مليي ع يوائيا  ( رم ا عياد الع وائية)بط يقة البطا ات  -3

هيي  ال ائيية هفيي دة فييي الفئيية ا ملييي ثييع بإضييافة  i=82رت ( 82)ملييان    ييع 

k=100  العينية عليا النميو نمصل علا هف دات ( 82)علا الاوالي إلا ال  ع

 :الاالي

(82),  (182),  (282),  (382),  (482),  (582),  (682),  (782),  

(882), (982), (1082), (1182) 

هف دات ه  طيلاب الفصيل الثاليي  7مبالاالي مفقا  للعينة الع وائية ال ناظ ة ياع اخايا  

 ,882 ,782)ب  هف دات ه  طلاب الص  ال ا 5  (682 ,582 ,482 ,282 ,182 ,82)

982, 1082, 1182.) 
 

 Stratifiedالعينللللللة العشللللللوائية الطبقيللللللة      ( 7-3)

Random  

د ااة هباوت رع  ال  ا لي  بإحي  ال  كات باااايام رايلوب إذا كان ال طلوب      

فنزي رن رع  العاهل الفني ياال  ع  رع  العاهل  ي  الفنيي  كيتل  ياالي  رعي  . العينة

. اليخ... الإدا ت ه  الي عة ا ملي ع  رع  الإدا ت ه  الي عية الثانيية  العاهل ع  رع 

مبالاالي فإن ال ا ي  هميل الي ااية مليو رعي  ال  يا ل بال ي كة ياالي  مفقيا  لاخيالاف 

ملنا نزي رن البيانات ال طلوبة ع  ال ا ي  هميل الي ااية . الع ل التت يقوم به ال  ا ل

ف زا يي  الي اايية لنييا هيي  حيييي ا عيي  ي نيي  . نبيية ييي  هازا( رعيي  ال  ييا ل بال يي كة)

أقبي ه إلا فئات هازانبة ه  حييي ا عي  ال يه ت اليتت ي ثيل ال ا يي  هميل الي ااية 

 :علا النمو الاالي
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  1العاهلي   ي  الفنيي  ملن ها لعيد هف داأها بال ها( هز وعة)فئةN. 

  2لعيد هف داأها بال ها العاهلي  الفنيي  ملن ها( هز وعة)فئةN. 

  3العاهلي  الإدا يي  ه  الي عة ا ملي معيد هف داأها( هز وعة)فئةN. 

  4العاهلي  الإدا يي  ه  الي عة الثانية معيد هف داأها( هز وعة)فئةN. 
 

هي  ال  يا لي  بال ي كة ه ثيل فيهيا  nز هيا فإذا ف ضينا رننيا ن  يح فيي ايمح عينية ح

حزيع  1n  ملان (رم طبقة)ع ي  ال  ا لي  فلابي ه  امح عينة ع وائية ه  كل فئة 

234العينيية هيي  الطبقيية ا ملييي  م n,n,n  رحزييام العينييات الع ييوائية هيي  الطبقييات

 :بميي nمأنون حزع العينة ال طلوبة  .الثانية مالثالثة مال ابعة علا الا أيح
 

(2.5      )                 4321 nnnnn  

 

 Stratifiedمفييي لييته الماليية أبيي ي لييته العينيية بالعينيية الع ييوائية الطبقييية      

Random Sample  ال زا ي  هميل ( رم طبقيات)مأنون لته العينة ه ثلة لز ي  فئات

مأا ييا  Strata (Subgroup)بالطبقية ( رم هز وعية)ة الي ااية حييي أبي ي كيل فئي

كيتل  . العينة الع وائية الطبقيية بانهيا أ ثيل ع يي  الطبقيات فيي ال زا ي  هميل الي ااية

اااايام العينة الطبقية ي دت إلا أواف  بيانات ع  كل طبقة أ ن  ه  د ااية كيل طبقية 

صييائ  ال ا ييي  همييل مييياع أقبيييع ال زا يي  إلييا طبقييات مفقييا  لطبيعيية مخ. علييا حييية

 .الي ااة
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 (2-7)مثا  

إذا كييان الهيييف هيي  الي اايية لييو هع فيية كيفييية   ييالأ م ييت الفيي ا  فييي ا عييازات      

الصيفية بالنببة لطلاب ال  حلة الثانوية فيي هيينية القيال ة عي  ط ييق ااياايام عينية 

انوييية فهنييا نزييي رن هزا يي  الي اايية لييو ع ييي  طييلاب ال  حليية الث. هيي  ليي لالأ الطييلاب 

 .ب يينة القال ة
 

فييي ا عييازة الصيييفية هيي أبط بال بيياوت الا اصييادت منزييي رن   ييالأ م ييت الفيي ا       

مالاعا اعي مالثقافي للأا ة الاي ينا ي إليها الطالح مالتت  البا  ها ينعنس فيي هنيان 

مبالايالي ي ني  أقبييع هيينية القيال ة إليا رحييالأ هثيل حيي ال عيادت  حيي . ان  الطالح

مبالاييالي ي ني  أ ثيييل عييد الطييلاب فيي الثانوييية . اليخ... ية زينييح  حيي العبااييية  البيي

 .العاهة في كل حي ه  رحيالأ القال ة بطبقة ه  طبقات ال زا   همل الي ااة

 :ه  الطبقات حيي kهنون ه  عيد  Nمبصفة عاهة إذا كان ليينا هزا   حز ه 
 

(2.6               )                   



k

1j
jNN 

 

مبالايالي فيإن العينية الع يوائية . jأ ي  إليا عييد ال في دات فيي الطبقية   يع  jN حيي

لي عبيا ة عي  هز يوع العينيات الع يوائية الببييطة ال بيموبة  nالطبقية الاي حز ها 

 :رم بعبا ة رخ ته  كل طبقة  
 

(2.7      )                              



k

1j
jnn 

 

 .jأ ثل حزع العينة الع وائية الببيطة ال بموبة ه  الطبقة   ع  jnحيي 
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عليا الطبقيات ال االفية  رم بعبيا ة رخي ت  nمأوعي ثلاثة ط ج لاوزي  حزع العينية      

ماييوف .   jn  j=1,2,3,…,kأمييييي عيييد هفيي دات العينيية فييي كييل طبقيية  رت أمييييي 

 :نباع   لته الط ج الثلاثة باخاصا  في ا يلي
 

  Equal Allocation Method   ط يقة الاوزي  ال ابامت : رملا  

مأعا ي لته الط يقة علا أوزي  هف دات العينة عليا الطبقيات ال االفية بالابيامت       

هف دات العينة عليا عييد الطبقيات رم  الواحية يبامت عيدرت عيد ال ف دات في الطبقة 

 :بعبا ة رخ ت
 

(2.8      )             k1,2,.....,j  ,        
k

n
n j 

 

 : مبالاالي

k321 n.........nnn  
 

 (2-7)مثا  
 إذا كان ليينا هزا   هنون ه  ثلاثة طبقات بميي     

 600N   ,     250N   ,    150N 321  

 :رت رن

1000600250150NNNNهف دة   321  
 

هف دة  ففي لته المالة ينون  75كان ال طلوب امح عينة ع وائية طبقية حز ها فإذا 

 :علا النمو الاالي jحزع الطبقة 

J=1,2,3.                             25هف دة
3

75

k

n
n j  

مبالاالي حزع كل عينة ه  العينات الع وائية الببيطة الايي يزيح ايمبها هي  كيل طبقية 

 .هف دة 25ت يبام
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منلاحظ رن أوزي  العينة بهته الط يقية ليع ياخيت فيي الاعابيا  حزيع كيل طبقية  ف يثلا       

600N3نزيييي رن حزيييع الطبقييية الثالثييية    رضيييعاف حزيييع الطبقييية ا مليييي  4ي ثيييل

150N1  .ة اليولي م  ع ذل  اااايام لته الط يقة ردت إلا رن نببة أ ثيل الطبق

 .في العينة يبامت نببة أ ثيل الطبقة الثالثة في العينة
 

الاوزي  ال ابامت في أمييي حزع العينة فيي كيل طبقية إلا رنهيا م  ع بباطة ط يقة      

أعابيي  ط يقيية عيييية فقييط عنيييها ينييون حزييع الطبقييات ال االفيية هابييامت أق يبييا   كييتل  

ليتل  لا أصيل  ليته الط يقية  .ت ال االفيةأقا ب الاخالاف في  يع ال  اليات في الطبقا

 :في معود حالة ماحية علا ا  ل ه  المالاي  الاالياي 

 .اخالاف حزع الطبقات في ال زا   همل الي ااة -1

 .في القيع في الطبقات ال االفة( الاخالاف)اخالاف الا ات  -2
 

لا يصيل   مفي حالية معيود ماحيية عليا ا  يل هي  الميالاي  ال يتكو أي  رعيلاه فإنيه     

اااايام ط يقة الاوزي  ال ابامت لاخايا  العينة ملن  ي ن  اااايام إحي  الطي يقاي  

 الاالياي 
 

 ط يقة الاوزي  ال انااح : ثانيا  
 Proportional Allocation Method         

مأا ييا لييته الط يقية عيي  ط يقية الاوزييي  ال ابييامت فيي رنهييا أاخيت حزييع الطبقييات      

  حيي ياع أميييي حزيع العينية الع يوائية الببييطة (المالة ا ملي)ي الاعابا  ال االفة ف

 :علا النمو الاالي jه  الطبقة   ع 
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(2.9     )      k1,2,...,j          














N

N
nn

j

j 

 

 (2-7)مثا  
 :في ال ثان البابق إذا اااايهنا ط يقة الاوزي  ال انااح نزي رن     

1125.11هف دة  
1000

150
75n1 








 

197.18هف دة  
1000

250
75n 2 








 

45هف دة  
1000

600
75n3 








 

مبهته الط يقة نزي رن حزع العينة ال بموبة ه  كل طبقة هانااح ه  حزع الطبقية فيي 

 .ال زا   همل الي ااة
 

 ط يقة الاوزي  ا هثل : ثالثا

 Optimum Distributions Method   

ة ال ثلييي لامييييي حزيع العينيية الع ييوائية الببيييطة مأعابي  لييته الط يقيية ليي الط يقيي     

حيي أاخت لته الط يقة في الاعابيا  حزيع . ال اخوذة ه  رت طبقة ه  الطبقات ال االفة

كيتل  أاخيت فيي الاعابيا  أ يات ال ا يي  هميل الي ااية داخيل كيل . كل طبقة في ال زا ي 

 :لا النمو الااليع jمياع أمييي حزع العينة في الطبقة (. المالة الثانية)طبقة 
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(2.10)               k1,2,.....,j            
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1j
jj

jj

j

N

N
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 .jلل ا ي  همل الي ااة في الطبقة   ع  ي ثل الانم اف ال عيا ت jحيي 
 

عنيها يابامت الانم اف ال عيا ت في الطبقات ال االفة رت عنيها أابامت  :هلمو ة

بااياايام ط يقية الاوزيي  ا هثيل  jفإن حزيع العينية فيي الطبقية . j، j=1,2,…,k يع

 :باااايام ط يقة الاوزي  ال انااح حيي نزي رن jيبامت حزع العينة في الطبقة 
 

 
















































































N

N
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N

N
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k
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1j
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jj
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    (2.11) 
 

 (13-7)مثا  
 j=1,2,3,4,5طبقيات  رت  5هف دة هقبيع إليا  10000إذا كان ليينا هزا   حز ه      

 :بميي

3000N3000N

500N2000N1500N

54

321





  ,  

  ,    ,    ,  

2  ,    56     ,    5   ,    1    ,    2 54321  
 

حيد حزع العينية ال بيموبة هي  . هف دة 200امح عينة ع وائية طبقية حز ها مي اد 

 :كل طبقة باااايام

 .ط يقة الاوزي  ال ابامت -1

 .ط يقة الاوزي  ال انااح -2

 .ط يقة الاوزي  ا هثل -3

 (.3)  ( 2)  ( 1)ن عليها في عقح علا الناائ  الاي أع المصو -4
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 :المل
 jnيبييامت  jحزيع العينيية فييي الطبقيية . بااياايام ط يقيية الاوزييي  ال ابييامت -1

 :حيي

J=1,2,3,4,5           (2.12)         40هف دة
5

200

k

n
n j  

 

 :باااايام ط يقة الاوزي  ال انااح نزي رن -2
 

1,2,3,4,5j                            
N

N
nn

j

j 









 

30هف دة                       (   2.13)
10000

1500
200n1 





 

40هف دة                      (   2.14)
10000

2000
200n 2 





 

10هف دات                        (2.15)
10000

500
200n3 





 

200هف دة                       (2.16)
10000

3000
200n 4 





 

200هف دة                       (2.17)
10000

3000
200n5 





 

 :الاوزي  ا هثل نزي رن باااايام ط يقة -3
 

(2.18   )   1,2,3,4,5j       



























5

1j
jj

jj

j

N

N
nn 

 

 :مب ا رن
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31500)3000(2

)3000(6)500(5)2000(1)1500(2N
5

1j
jj






             

 

 
 

19هف دة                  (      2.19)
31500

)1500(2
200n1 





 

13هف دة                   (     2.20)
31500

)2000(1
200n 2 





 

16هف دة                    (      2.21)
31500

)500(5
200n3 





 

114هف دة                (     2.22)
31500

)3000(6
200n 4 





 

38هف دة                     (  2.23)
31500

)3000(2
200n5 





 

 

 :ه ا ابق يا   ها يلي -4

ة هي  كيل طبقية مليع ي اعيي هفي د 40ط يقة الاوزي  ال ابامت ردت إلا امح  - ر

كتل  ليع ي اعيي هييت الاخيالاف داخيل كيل طبقية ال  ثيل . اخالاف حزع الطبقات

فيييييي  ي ييييية الانمييييي اف ال عييييييا ت  فنزيييييي هيييييثلا  رن حزيييييع الطبقييييية الثالثييييية 

500N3   3000ر ل ه  حزيع الطبقية الااهبيةN5  .  م  يع ذلي

امت نزيي رن حزيع العينية ال ياخوذة هي  الطبقية الثالثية باااايام الاوزي  ال اب

 .هبامت لمزع العينة ال اخوذة ه  الطبقة الااهبة
 

نزييي ان حزييع العينيية ال يياخوذة هيي  كييل طبقيية ( 2.17)-(2.13)هيي  العلا ييات  - ب

فنزييي رن . باايياايام ط يقيية الاوزييي  ال انااييح يانااييح هيي  حزييع كييل طبقيية
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60nn 54  ي رن حزييييع الطبقيييية ال ابعيييية مالااهبيييية هفيييي دة  حييييي

3000NNرت رن . هابييامت 54  ملنيي  لييته الط يقيية لييع . هفيي دة

. أاخت في الاعابا  هيت أزانس  يع ال ا ي  همل الي ااة في الطبقات ال االفة

64فنزي رن     25   ال ابعية ركثي  رت رن  يع ال ا يي  فيي الطبقية

 .ع   يع ال ا ي  في الطبقة الااهبة( ر ل أزانس)أ ات 
 

هفيي دات العينيية علييا الطبقييات  أوزييي نزييي رن ( 2.23)-(2.19)مهيي  العلا ييات  -ج

حزيع الطبقية كيتل  رخيت  الاعابيا باااايام ط يقة الاوزي  ا هثيل رخيت فيي ال االفة 

ف يثلا  نزيي رن حزيع الطبقيية  .لل ا يي  داخيل كيل طبقية( رم الاخيالاف)هييت الازيانس 

3000NNال ابعييية هبيييامت لمزيييع الطبقييية الااهبييية حييييي  54   ملنييي

64الا ات في الطبقة ال ابعة ركب  ه  الا ات في الطبقة الااهبة حيي     

25  مالااهبيةذل  في حزع العينية ال ياخوذة هي  الطبقية ال ابعية  مانعنس .

114nفنزي رن  4   38هف دةn5 هف دة 
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     العينة العشوائية العنقودةة( 7-3)

Cluster Random Sample   

فييي الفصييون البييابقة رأ يي  رن اخايييا  عينيية ع ييوائية ببيييطة رم عينيية ع ييوائية      

ا  لز ييي  هفيي دات ال زا يي  همييل هناظ يية رم عينيية ع ييوائية طبقييية ياطلييح أمييييي إطيي

مفي كثي  ه  الميالات  يي ينيون هي  الصيعح رم هي  (. أمييي هف دات ال زا  )الي ااة 

 .ال باميل أمييي لتا الإطا 

ف ثلا  إذا كانت الي ااة ع  إةابة ا ف اد في ال زا   ال ص ت ب ي   البلها اييا      

 يي  البمييي لييو ع ييي  ال صييابي  فهنييا نزييي رن هزا(. البيينة همييل الي اايية)فيي ايينة هييا 

ملنييا ينييون أمييييي . بييال    فييي ع ييي  ال مافظييات هيي   ييي  مح يي  فييي لييته البيينة

هف دات هزا   الي ااة ةعح عييا   فيتل  الاميييي ياطليح إعي الأ الفميوص عليا ع يي  

البيينان ملييتا هنليي  عيييا  م ييي ينييون  ييي  ه نيي  ه ييا يا أييح عليييه أعييت  أمييييي ع ييي  

 (. ي  مح  )في ع ي  همافظات الز هو ية  ال صابي  بالبلها ايا
 

كتل   ي ينون أمييي إطا  هف دات ال زا   هميل الي ااية ه ني  ملني  ذلي  ياطليح      

 .أنالي  بالظة مم ت طويل معهي كبي  عيا   ي ياعت  أواف لع

ف ثلا  إذا كان الهيف ه  الي ااية أميييي هبياوت أعلييع ا م فيي ا اي ة ال صي ية  ففيي 

مالة أمييي إطا  هف دات ال زا   ياطلح أمييي هبياوت أعلييع ا م فيي ع هو يية لته ال

ملييتا ه نيي  لننييه ياطلييح عهييي كبييي  مم ييت لإعيي الأ حصيي  لز ييي  ا ايي  هصيي  الع بييية 

 .بالإضافة إلي الانالي  البالظة نظ ا  لاناث  ا ا  في ع ي  ال مافظات ال االفة

د هفيي دات ميييه في ييا ياييا  بإيزيياد إطييا  ية رعييلامللا لييح علييا ال  يياكل ال ييتكو      

 .ال زا   فإننا ي ن  اااايام عينة ع وائية عنقودية لا ياطلح أمييي هف دات ال زا  

ماوف نوض  أع يي  مرايلوب اخاييا  هفي دات العينية الع يوائية العنقوديية هي  خيلان 

 :ال ثان الاالي
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 (11-7)مثا  

ا م في ا ا ة في هزا   الم ي  فيي  في إحي  الي ااات ع  أمييي هباوت أعليع     

ع هو ييية هصيي  الع بييية فإننييا ي نيي  أقبيييع الز هو ييية إلييا همافظييات مبالاييالي ي نيي  

ه  ال مافظيات معي  ط ييق عينية ( رم هناظ ة رم طبقية)اخايا  عينة ع وائية ببيطة 

ايا ة أمييي هباوت أعليع ا م في ع ي  ا ا  بال مافظات ال اال مافظات ال ااا ة ياع 

في العينة ملع ياطلح لتا أمييي ع ي  ا ا  في ال زا   مأب ي العينة فيي ليته المالية 

 Single-Stage Clusterبالعينييية الع يييوائية العنقوديييية ذات ال  حلييية الواحيييية 

Sample. 

مه  ال  ن  أقبيع ال مافظات الاي أع اخايا لا فيي عينية ال مافظيات البيابقة إليا      

ه  ال يين فيي كيل همافظية ( رم هناظ ة رم طبقية)نة ع وائية ببيطة هين ثع اخايا  عي

ه  ال مافظات ال ااا ة في العينة  مياع أمييي هباوت أعلييع ا م فيي ا اي  فيي ال يين 

مفييي لييته الماليية أبيي ي العينيية بالعينيية الع ييوائية . ال ااييا ة هيي  المافظييات ال ااييا ة

 .Tow-Stage Cluster Sampleالعنقودية ذات ال  حلاي  

كتل  ه  ال  ن  رن أنون العينة الع يوائية عليا ثيلاا ه احيل إذا أيع أقبييع ال يين      

إلا هناطق  رم ر بعة ه احل إذا أع أقبيع ال ناطق إليا رحييالأ  رم خ بية ه احيل إذا أيع 

 .أقبيع ا حيالأ إلا اوا ع
 

  كييتل  رن ا ايي ة أ ثييل عناةيي  فييي فئيية ال ييا ع ال ااييا ( 1-2)ميوضيي  ايينل      

ال ييوا ع ال ااييا ة أ ثييل فئيية عائييية هيي  المييي ال ااييا   ما حيييالأ ال ااييا ة أ ثييل فئيية 

عائية ه  ال نطقة ال ااا ة  مال ناطق ال ااا ة أ ثل فئة عائيية هي  ال يينية  مال يين 

 .أ ثل فئة عائية ه  ال مافظة ال ااا ة
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 العينة يوض  الفئات الزائية الاي أ نل(: 1-2)انل 

 

خ يس )يوض  ال  احل ال االفة لامييي العينة العنقودية هاعييدة ال  احيل( 2-2)مانل 

 (.ه احل في لتا ال ثان
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 ....................................................      ال  حلة ا ملي

 

 
 

 

 ................................................     ال  حلة الثانية

 

 

 
 ...............................................     ال  حلة الثالثة

 

 

 
 

 ..................................................    ال  حلة ال ابعة

 

 

 
 ...............................................    ال  حلة الااهبة

 
 

 خابا  العينة الع وائية العنقودية في لتا ال ثانيوض  ال  احل ال االفة لا(: 2-2)انل 

 

 :ه ا ابق يا   رن اخايا  العينة الع وائية العنقودية يالا  في ا يلي

أقبيع ال زا   إلا فئات عائية هانافية أب ي كل فئة عائيية هي  ليته الفئيات  -1

رم هناظ ة رم )  ثع اخايا  عينة ع وائية ببيطة Clusterال انافية بالعنقود 

 (.ال  حلة ا ملي)ه  لته العنا يي ( قيةطب

المحافظة 

 30رقم 

المدةنة المختارة 

من الحافظة 

 30رقم 

المنطقة 

المختارة من 

المدةنة 

 المختارة

الحي المختار 

من المنطقة 

 المختارة

الشارع المختار 

من الحي 

 المختار

المحافظة 

 iرقم 

في ( j)المدةنة 

الحافظة رقم 

(i) 

 kرقم  المنطقة

 jفي المدةنة 

(ijk) 

 rالحي رقم 

(ijkr) 

 Tالشارع رقم 

(ijkrt) 

المحافظة 

 1رقم 

في ( j)المدةنة 

الحافظة رقم 

(1) 

 kرقم  المنطقة

 jفي المدةنة 

(1jk) 

 rالحي رقم 

(1jkr) 

 Tالشارع رقم 

(1jkrt) 
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ياع أقبيع كل عنقود إلا فئات عائية ( 1)ه  العنقود رم العنا يي ال ااا ة في  -2

هي  ليته ( رم هناظ ية رم طبقيية)هانافية ثع ياع اخايا  عينة ع يوائية ببييطة 

 (.ال  حلة الثانية)الفئات الزائية 

ا رن نصيل إليا ال في دة هميل نبا   في أقبيع كيل فئية عائيية فيي العنقيود إلي -3

 (.2-2)البمي بعي عيد هنااح ه  ال  احل ك ا لو هوض  في انل 
 

مأا ييا العينيية العنقودييية بانهييا أ ثييل ال زا يي  همييل الي اايية بالإضييافة إلييا رنهييا لا 

 .أاطلح أمييي ع ي  هف دات ال زا  
 

 Non-Random     العينللللللات غيللللللر العشللللللوائية( 7-3)

Samples  

أنيون عينيات هاميياة ملا (  يي  الاحا اليية)لنوع ه  العينات  ي  الع وائية ملتا ا     

أ ثييل ال زا يي  همييل الي اايية مبالاييالي رت ناييائ  هباالصيية هيي  لييته العينييات لا ي نيي  

أع ي ها علا ال زا   حيي يميد الباحي هف دات العينة  رت ينون أمييي هف دات العينة 

مي ع  إلا الاقيي  ال اصي للباحي  ع وائيلا يا   للاخايا  ال Judgmentأمن ي 

ملا يا يي   ت هعيييا  هوضييوعي  مهثييان ذليي  العينييات ال يياخوذة هيي  ه ضييي هعينييي  

رحيي العقيا ي  علييهع  رم العينيات ال ياخوذة هي  طيلاب فيي هبياوت هعيي   اخابا  لإع الأ

هامياة مبالاالي فإن الناائ  ال باالصة ه  لته العينات أنون . لإع الأ د ااات عليهع

 .مه  رهثلة لته العينات العينة الع يية مالعينة المصصية
 

 Purposive Sample        العينة العمدةة   
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رت يااا  هاع يا  هف دات هعينة )مياع أمييي هف دات العينة الع يية بوااطة الباحي      

 .لتا ا يت بالعينة الع يية( ه  ال زا  

طييلاب هيي  رحييي الفصييون الي ااييية بال  حليية  5 ف ييثلا  عنييي اخايييا  عينيية هنونيية هيي 

فيإذا  يام هيي ن . الإعيادية ب ي اة هعينة لامييي هاواط هبياوت الطاليح بهيتا الفصيل

الفصل بإخايا  الطلاب الا بة فإن لته العينية أنيون عينية ع ييية حييي اخاييا  لي لالأ 

خيي  الطييلاب يا يي  لاقيييي  خبيي ة ال ييي ن ال اصييية فقييط  فييي حييي  إذا  ييام هييي ن ر

ليتا فييإن . طيلاب رخي ي  5طيلاب بيينفس الفصيل فإنيه ايوف يااييا   5بال ي اية باخاييا  

الناائ  ال باالصة ه  ليتا النيوع هي  العينيات أنيو هاميياة ملا ي ني  رن أ ثيل هزا ي  

 .البمي
 

 Quota Sample               العينة الحصصية

ل الي ااية إليا طبقيات مياع أميييي هفي دات العينية المصصيية باقبييع ال زا ي  همي     

مفقييا لااةييية رم هز وعيية هيي  الاصييائ  ال عينيية  ثييع ييياع أوزييي  حزييع العينيية علييا 

الطبقات ال االفة أوزيعا  يانااح ه  حزع كل طبقة ه  الطبقات ثع أمييي هف دات العينة 

 .أعا ي علا الباحي( مليبت ع وائية)في كل طبقة بط يقة أمن ية 
 

بااياايام ط يقية )ة المصصية ع  العينية الع يوائية الطبقيية مبالاالي أاال  العين     

ففييي العينيية . فييي راييلوب اخايييا  هفيي دات العينيية فييي كييل طبقيية فقييط( الاوزييي  ال نااييح

أعا يي )المصصية يقوم الباحي باخايا  ال في دات رت أميييي ال في دات بط يقية أمن يية 

لطبقيية فاميييي هفي دات العينية رها في العينية الع يوائية ا( علا اأزاله مخب أه م ي اأه

 (.احا الية)في كل طبقة ياع بط يقة ع وائية 
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لا ( الامن يية)ه ا ابق يا   رن الناائ  ال باالصية هي  العينيات  يي  الع يوائية      

ملن  يبياايم ليتا النيوع هي  . ي ن  رن أباايم في الاع يع علا ال زا   همل الي ااة

عات ال رت مالاأزاليات فيي  يوال  رم ه ياكل هعينية العينات  ي  الع وائية في اااطلا

هثل ه اكل الافام  ه  ةنيمج النقي في ه اكل الييون الاا عية رم بعبا ة رخ ت في 

ال  يياكل الاييي يلعييح فيهييا الباحييي دم ا  لاهييا فييي أمييييي هفيي دات العينيية  مبالاييالي فييي 

 .الازا ب ال ع لية ري االناائ  ال باالصة مهثان ذل  
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 Applications                                      تطبيقات( 7-2)

الاي يزح امبها في كيل حالية هي  الميالات حيد رت نوع ه  العينات : (1-7)تطبيق 

 :الاالية

د ااييية ك يييية الاييييوت النباأيييية مالميوانيييية ال بييياهلنة ايييه يا  فيييي ا اييي ة  -1

 .ال ص ية ب يينة القال ة

 .هو ية هص  الع بيةد ااة هاواط دخل ا ا ة في ع  -2

د اايية هاواييط إنااعييية الفيييان هيي  القطيي  فييي ايينة هييا فييي ع هو ييية هصيي   -3

 .الع بية

الإةييابة بيياه ا  اييولأ منقيي  ا  تييية بإحييي  ال يييا ن الابايائييية الاابعيية  -4

 .للااهي  الصمي

د اايية هبيياوت العييلاج بالايياهي  الصييمي للأطفييان الاييابعي  للايياهي  الصييمي  -5

 .بال  حلة الابايائية

 :لملا

الميوانييية ينيية د اايية ك ييية الايييوت النباأييية مب ييا رن الهيييف هيي  اييمح الع -1

الي فيإن هزا ي  بالاي. ال بياهلنة ايه يا  فيي ا اي ة ال صي ية ب يينية القيال ة

الي اايية لييو ع ييي  ا ايي  ب يينيية القييال ة حيييي أ ثييل ا ايي ة ال فيي دة همييل 

 .الي ااة

ال باهلنة ايه يا  فيي ا اي ة مب ا رن ال ا ي  همل الي ااة لو ك ية الايوت 

ال صييي ية ب يينييية القيييال ة مليييتا ال ا يييي  هييي أبط ب بييياوت هعي ييية ا اييي ة 

لتا فإن أقبيع هيينة القال ة إلا رحيالأ مفقا  ل باوت . الا اصادت مالاعا اعي
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يصب  ض م ة نظ ا  ( ه  الناحية الا اصادية مالاعا اعية هعا  )هعي ة ا ا ة 

ا حييالأ ال االفية  مبالايالي فيإن أقبييع القيال ة  لافامت هباوت ال عي ية فيي

اليخ يعنيس ... إلا رحيالأ هثل حي ال عيادت  حيي هصي  الزيييية  حيي ال نييل  

الاخالاف في هباوت ال عي ة للأا ة مبالاالي لاااهلاكها للاييوت الميوانيية 

 .مالنباأية

 هثل لي رنبح مبالاالي أصب  العينة الع وائية الطبقية باااايام ط يقة الاوزي  ا

 .رنواع العينات الاي ي ن  ااااياهها في لته الي ااة
 

لل زا ي  همييل الي اايية لااياايام العينيية الطبقييية فيي حاليية أعيت  مضيي  إطييا  م     

ال قا حيية  اييباب أاعلييق بالنفقييات مالو ييت ال طلييوب  لييتا ي نيي  اايياايام العينيية 

حلية ا مليي يياع أقبييع القيال ة الع وائية العنقودية علا ثلاا ه احل هثلا  في ال  

إليا رحييالأ  مال  حلية الثانيية يياع أقبييع الميي إليا ايوا ع  مال  حلية الثالثية ييياع 

 .لته المالة (3-2)أقبيع ال وا ع إلا هنازن ميوض  ال نل 
 

ب ييا رن الهيييف هيي  اييمح العينيية د اايية هاواييط دخييل ا ايي ة فييي ع هو ييية  -2

هميل الي ااية ليي ا اي ة مهزا ي  فيإن ال في دة فيي ال زا ي  . هص  الع بيية

مب يا رنييه هي  الصييعح أميييي ع ييي  هفيي دات . الي ااية ع ييي  ا اي  ال صيي ية

مب ا . لتا أباايم العينة الع وائية العنقودية هاعيدة ال  احل. هزا   الي ااة

رن ال ا ي  همل الي ااة لو هاواط دخل ا ا ة ملتا ال ا ي  ه أبط با حيالأ 

ال  حلية )لتا ي ن  أقبييع الز هو يية إليا همافظيات . ا ةالاي أعي  فيها ا 

ثييع أقبيييع كييل ( ال  حليية الثانييية)ثييع أقبيييع كييل همافظيية إلييا هنيياطق ( ا ملييي

) ثع أقبيع ال ين مالقي   إليا رحييالأ ( ال  حلة الثالثة)هنطقة إلا هين م  ت 
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بييع ثيع أق( ال  حلية الااهبية)ثع أقبيع ا حيالأ إلا اوا ع ( ال  حلة ال ابعة

 (.ال  حلة الباداة)ال وا ع إلا هنازن 
 

ه نيي  رن أنييون )مبالاييالي فييإن العينيية الع ييوائية العنقودييية ذات ال  احييل البييت 

لييي رنبييح رنييواع العينييات الاييي ي نيي  ااييااياهها فييي لييته ( ال  احييل ر ييل رم ركثيي 

 .الي ااة

 

 .................................................     ال  حلة ا ملي 

 
 

 

 ....................................................    ال  حلة الثانية 

 

 
     

 .............................................           ال  حلة الثالثة 

     

 

 

 

 
 

 (3-2)انل 

نزيي رن ال ا يي  هميل . هاواط إنااعية الفييان هي  القطي  فيي اينة هيا لي ااة -3

ي اايية لييو إنااعييية الفيييان الواحييي ال نييا ع  طيي  فييي لييته البيينة  مبالاييالي ال

مهزا ي  الي ااية ع يي  . أنون هف دة البمي لو الفيان الواحي ال ا مع  طي 

مب يا رنيه ياعيت  أميييي ع يي  ا فينية .  ا فينة ال ا معة  ط  فيي ليته البينة

لل مافظية ال يا مع ال ا معة  ط  كتل  اخالاف إنااعية الفييان الواحيي مفقيا  

 الحي الأخير

 jالشارع رقم 

 في الحي الأخير

 rالمنز  رقم 

 jفي الشارع 

 الأسرة

 المختارة

 iالحي رقم 

 jالشارع رقم 

   iفي الحي

المختارة  الأسرة

من   tرقم 

 r (ijrt)ز  المن

 rالمنز  رقم 

 jفي الشارع 

 1الحي رقم 

 jالشارع رقم 

 1 في الحي

المختارة  الأسرة

من المنز    tرقم 

r (1jrt) 

 rالمنز  رقم 

 jفي الشارع 
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ليييتل  ينيييون هييي  ال ناايييح . بهيييا ممفقيييا  للميييو  لاخيييالاف خصيييوبة ا   

 :اااايام العينة الع وائية العنقودية ذات ال  احل ال اعيدة علا النمو الاالي

أقبيع الز هو ية في لته البنة مفقا  لا اعة القط  : ال  حلة ا ملي

 .إلا همافظات

 .فظة إلا ه اكاأقبيع كل هما: ال  حلة الثانية

 .أقبيع كل ه كا إلا    : ال  حلة الثالثة

 .كل   ية إلا رحوا أقبيع : ال  حلة ال ابعة
 

الماليية أنييون رنبييح عينيية لييي العينيية الع يييية الاييي يقييوم باخايا لييا  فييي لييته -4

 .الطبيح ال قيع بال ي اة
 

يية المالية ينيون هزا ي  الي ااية ليو ع يي  ا طفيان بال  حلية الابايائ في لته -5

الااضعي  لنظام الااهي  الصمي مينون الطفل هي  لي لالأ ا طفيان ليو هفي دة 

لاخييالاف هبيياوت الايهيية بالايياهي  الصييمي فييي ال مافظييات منظيي ا  . البمييي

ال االفة لتا أنون العينية الطبقيية ال بيموبة بااياايام الاوزيي  ا هثيل رنبيح 

ل مافظة الواحية عينة مفي حالة أفامت هباوت الايهة بالااهي  الصمي في ا

فإنه يف يل فيي ليته المالية ااياايام العينية العنقوديية عليا ( مفقا  للمي هثلا  )

 :ثلاا ه احل

 .ياع أقبيع ا طفان مفقا  لل مافظات: ال  حلة ا ملي

 .ياع أقبيع ال مافظات إلا هين م   : ال  حلة الثانية

 .ياع أقبيع ال يينة رم الق ية إلا رحيالأ: ال  حلة الثالثة
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رفييي اد  5الااييياث ا ية عييي  حاعاهيييا إليييا رعلنيييت إحيييي  ال ييي كات :  (7-7)تطبيلللق 

فيي د أنطبيق عليييهع ال يي مط  15لهييته الو يائ  فاقييم . أاصي  أصيي يع بي اه  حااييح

. مالزيييمن الاييالي يوضيي  ال اقيييهي  مفقييا  لبيينوات الابيي ة  الزيينس  الإ اهيية. ال طلوبيية

 :مال طلوب

 .يطة ال  ن  امبهارمعي عيد العينات الع وائية البب -1

 .رامح عينة ع وائية هناظ ة ه  ال اقيهي  -2

 .اامح عينة ع وائية طبقية مفقا  للزنس باااايام ط يقة الاوزي  ال انااح -3
 

 (3-2)عيمن 

 ال  ع الااع الزنس همل الإ اهة انوات الاب ة

 1 رح ي ةفوت هم ود ذك  القال ة انوات 10

 2 هةهياائيل الا ذك  الإانني ية انوات 7

 3 فاأ  علا حب  رنثي القال ة انوات 8

 4 حبام اليي  عات ذك  القال ة انوات 9

 5 داليا حافظ حبني رنثي الزياة انوات 9

 6 عصام اليي  هم ود ذك  البويس انوات 5

 7 رح ي عادن فوزت ذك  القال ة انوات 8

 8 إي ان حبي  علا رنثي بو  اعيي انوات 7

 9 نادية كاهل حبام يرنث القال ة انوات 4

 10 ناد  حب  اعي ذك  الزياة انوات 10

 11 علالأ اليي  ماة  ذك  البويس انوات 10

 12 ك ان ف اد عات ذك  الإانني ية انوات 10

 13 محمد يوا  رح ي ذك  القال ة انوات 10
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 ال  ع الااع الزنس همل الإ اهة انوات الاب ة

 14 حبي  هم ود ااهي ذك  القال ة انوات 10

 15 خالي هم ود خالي ذك  الزياة انوات 10
 

 :المل
 .n=5  محزع العينة  N=15ب ا رن حزع ال زا    -1

 عيد العينات الع وائية الببيطة ال  ننة يبامت
N
nC حيي: 

3003عينة  
!10!5

!5
CC 15

5
N
n 


 

 

 هف دات  n=5  محزع العينة ال  اد امبها N=15ب ا رن حزع ال زا    -2

   بميي أماوت كل هز وعة علا  هز وعات 5أقبيع ال زا   إلا ي ن 

3
5

15

n

N
 

-7]  مال ز وعية الثالثية [6-4]  مال ز وعية الثانيية [3-1]ا ملي ه  ال ز وعة 

فيييإذا رخنيييا . [15-13]  مال ز وعييية الااهبييية [12-10]  مال ز وعييية ال ابعييية [9

ن  ال في دة هف دة ماحية ع وائيا  باااايام الن مت هثلا  ه  ال ز وعة ا ملي مليا

  مال في دة الثالثية (5=3+2)مبالاالي أنيون ال في دة الثانيية ليي ال في دة ( 2)  ع 

  (11=3+8)  مال فيي دة ال ابعيية لييي ال فيي دة   ييع (8=3+5)لييي ال فيي دة   ييع 

مهي  ثييع أصيب  هفي دة العينيية (. 14=3+11)مال في دة الااهبية ليي ال فيي دة   يع 

 :لي

 2 هياائيل الاهة

 5 داليا حافظ حب 

 8 إي ان حبي  علا

 11 علالأ اليي  ماة 

 14 حبي  هم ود ااهي
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الطبقة ا ملي أ ثيل اليتكو   : إذا أع أقبيع ال اقيهي  مفقا  للزنس إلا طبقاي  -3

مب ييييييا رن عيييييييد الييييييتكو  ال اقيييييييهي  . مالطبقيييييية الثانييييييية أ ثييييييل الإنيييييياا

11N1يبامت 4  معييد الإنياا يبيامتN2  محزيع العينية  n=5 .

12مبالاالي نف   رن حزع العينة ه  الطبقة ا ملي مالثانية ل ا  n,n  علا

 الا أيح

467.3هف دات  
15

11
5

N

N
nn 1

1 
















 

133.1هف دة 
15

4
5

N

N
nn 2

2 
















 

نقييوم ببييمح عينيية ع ييوائية ببيييطة هيي  الييتكو  عيييد مباايياايام ط يقيية النيي مت 

 :ملان . هف دات 4 هف داأها

 1 رح ي ةفوت 6 عصام اليي  هم ود

 12 ك ان ف اد عات 15 خالي هم ود خالي
 

 نقوم ببمح هف دة ماحية ه  طبقة الإناا ملان  ال ف دةمباااايام الن مت ري ا  
 

 3 فاأ  علا حب 
 

عاهيل طباعية  فيإذا  اهيت  50في إحي  ه ابات الطباعة يوعي بهيا : (0-7)تطبيق 

حييثية مأ  يح فيي أيي يح عينية هي  العياهلي  عليا ة باااي اد هاكينات طباعة ال  اب

 :مال طلوب. ع ان5لته ال اكينات هنونه ه  

 .حيد عيد العينات الع وائية ال  ن  امبها -1

حيييد الاطييوات الاييي يزييح إأباعهييا لاخايييا  عينيية ع ييوائية ببيييطة باايياايام  -2

 .عيامن ا عياد الع وائية
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 :المل

  N=50ه المالة ينون البمح بيمن إ عاع حيي حزع ال زا ي  ب ا رن في لت -1

 :مبالاالي فإن. n=5محزع العينة 

2114760CCط يقة   50
5

N
n   =عيد العينات ال  ننة 

أقيوم بإعطيالأ . عيامن العيياد الع يوائيةلبمح عينة ع وائية ببيطة بط يقة  -2

عييمن العيياد ود فيي ثع نااا  رت ع  [99-00]ر  ام لز ي  العاهلي  بال طبعة 

هي  ( حزيع العينية)هااالية رعياد  5الع وائية ملينون الع ود ا من مناخت هنه 

 :رعلي الع ود فانون علا النمو الاالي
 

(34510) , (65207) , (95016) , (59688) , (43747) , (64017) , (71794) 
 

عاد العيييدي  لييتا أييع اايياب. خييا ج هزا يي  الي اايية( 94 , 88)منظيي ا   ن العيييدي  

 .(25207) , (34510)مأع ااابياله ا بالعيدي   (71794) , (59688)

 .[49-00]مب ا رن عيد هف دات ال زا   همل الي ااة أا امح بي  

 ياع رخت ال  ع ا من مالثاني فقط ه  ا عياد علا النمو الاالي: 

17, 47, 16, 7, 10 
 

ة رنييواع هيي  الل بييات النه بائييية أقييوم إحييي  ال يي كات بإنايياج ثلاثيي: (3-7)تطبيللق 

A,B,C فييإذا كييان إنايياج ال يي كة اليييوهي هيي  ا نييواع الثلاثيية علييا النمييو . مفقيا  للمزييع

مال  اد اخابا  الإنااج اليوهي باااايام . علا الا أيح 12000 ,8000 ,10000الاالي 

ليته  ح   رت نوع ه  العينات ينون هناايبا  لاايااياهه فيي. ل بة 150عينة هنونه ه  

 .المالة ه  الاعليل
 

 :المل
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ايام ها  فإننا في ليته المالية ي نننيا ااياال  كة ه  كل نوع ها اثل أ اب ا رن إنااج      

الع وائية الطبقية مأع اخايا لا باااايام رالوب الاوزيي  ال اناايح عليا النميو العينة 

 :الاالي

150n,12000N,8000N,10000N 321               

 


























3

1j
j

j
j

N

N
nn 

A 50ة ه  النوع ل ب 
30000

10000
150n1 








 

B  40ل بة ه  النوع 
30000

8000
150n 2 








 

C 60ل بة ه  النوع 
30000

12000
150n3 








 

 

 اهييت إحييي  الزاهعييات ال صيي ية بإةيييا  هزليية عل ييية فييي علييوم : (3-7)تطبيللق 

فيي مأطبيقاأها  مه  ا ل ية هع فة  ر  ال ااصصيي  ال صي يي  هي  القي ا  الإحصالأ 

 .هف دة ه  ال ااصصي  100لته ال زلة ه  خلان عينة حز ها 

 حيد رت نوع ه  العينات ينون رنبح في لته المالة :مال طلوب
 

 :المل
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 معيد
أستاذ 

 مساعد

مدرس 

 مساعد
 مدرس

 أستاذ 

ي الإحصييالأ  ييي ينونييوا هقي ييي  داخييل الييوط  رم فييال ااصصييي  ال صيي يي  ب ييا رن      

بيياعي  راييااذ  راييااذ ه)علييا د عنييه العل ييية خا عيية  كييتل  ياو يي   رت ال ااصيي  

 .كتل  علا عهة الع ل( هي ن  هي ن هباعي  هعيي

ه احيل عليا النميو  3فيي ليته المالية ي ني  ااياايام العينية الع يوائية العنقوديية عليا 

 :الاالي

ييياع أقبيييع ال ااصصييي  إلييا هقي ييي  بييا   الييوط  مفييي : ال  حليية ا ملييي

 .الاا ج

 ل الزاهعات  ه اكا أقبيع ال ااصصي  مفقا  لزهة الع ل هث: ال  حلة الثانية

 ...(.هثل البنوك  ال  كات  )البموا  ليئات رخ ت                   

 .أقبيع ال ااصصي  مفقا  للي عة العل ية: ال  حلة الثالثة

 :ميوض  ال نل الاالي لته المالة

 

 
 ل  حلة ا ملي 

 

 
 

 

 

 ال  حلة الثانية

 

 

 
 

 

 ال  حلة الثالثة

 
 

 (4-2)انل 

مقيمين 

 الخارجب

هيئات 

 أخر 

 

مراكز 

 بحوث

 

 جامعات

مقيمين 

 بالخارج

هيئات 

 أخر 

 

مراكز 

 بحوث

 

 جامعات



                     Statistical Samplesالعينات الإحصائية        : الباب الثاني

   
 

 20 

حيد رت نوع ه  العينات يزح ايمبها لي ااية كيل حالية هي  الميالات : (3-7)تطبيق 

 :الاالية

ه  انان القال ة لإحي  الب اه  الا اصادية هيت أاب  ال  اليي  للاليفايون  -1

 .ا ابوعية الاي أقيم الباعة العاا ة هبالأا  

الااييياهلاك اليييييوهي لل ييييياه ال ازييييية بيييالق   البييييياحية بالبيييياحل ال يييي الي  -2

 . ية هص  الع بيةبز هو

عيد الليالي البياحية الاي يق يها البائ  الاعنبي في هيينة ا  ص  في اه   -3

 .ديب ب 

 :المل

1-   هاابعيية البيي اه  الا اصييادية الاليفايونييية أااليي  مفقييا  لل بيياوت الثقييافي

مالاعا اعي لل  الي  كتل  الاعبئية الع  يية لل  يالي بالإضيافة إليا عيودة 

ليتا فيي ( ذكي  رم رنثيي) اصيادت  كيتل  عينس ال  يالي مرل ية الب ناه  الا

 :لته المالة ي ن  امح عينة ع وائية عنقودية علا ثلاثة ه احل حيي

يياع أقبييع القيال ة إليا رحييالأ ايننية بمييي أعنيس : ال  حلة ا مليي

هثل حي هصي  ال باوت الا اصادت مالاعا اعي مالثقافي لل  اليي  

 ....الزييية  حي البيية زينح  

الاليفايييون فييي كييل حييي إلييا فئييات  تأقبيييع ه ييالي: ال  حليية الثانييية

 .فاكث  65  ...  -30  -25  -20  -15ع  ية هثل ه  

أقبيييع ال  يياليي  فييي كييل فئيية ع  ييية إلييا ذكييو  : ال  حليية الثالثيية

 .مإناا
 

 :مال نل الاالي يوض  ذل 
 

 
 

 (n)حي 
 

 (i)حي  (1)حي 
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 أنثي ذكر

 ......................................          ال  حلة ا ملي 

 

 

 

 
 

 فاكث  65........    -20       -15                    ال  حلة الثانية

 
 

 ال  حلة الثالثة

 
 (5-2)انل 

 

أنيون ال في دة فيي العينية ليي ه اكيا أوزيي  ال يياه ال ازيية فيي في لته المالة  -2

رنييواع مفقييا   3أ ييي  لييته ال  اكييا إلييا القيي   البييياحية حيييي ي نيي  رن 

 :ية الاي أقوم باوزيعها يوهيا  علا النمو الااليللن 

 (.زعاعة يوهيا   50أقوم باوزي  ر ل ه  )ه اكا ة ي ة  ( ر

 (.زعاعة يوهيا   200-50أقوم باوزي  )ه اكا هاواطة  ( ب

 (.زعاعة يوهيا   200أقوم باوزي  ركث  ه  )ه اكا كبي ة ( ج
 

علييا هيي حلاي  علييا مفييي لييته الماليية ي نيي  اايياايام العينيية الع ييوائية العنقودييية 

 :النمو الاالي

 .ياع أقبيع الق   البياحية مفقا  لنثافة النالالأ في كل   ية: ال  حلة ا ملي

ال ييتكو ة  A,B,Cييياع أقبيييع ه اكييا الاوزييي  إلييا ا نييواع : ال  حليية الثانييية

 .رعلاه

 :ك ا لو هوض  بال نل الاالي 
 

 

 ...........              ..........                         ال  حلة ا ملي    

 (1)قرةة  

مركز 

 Aتوزةع 

مركز 

 Bتوزةع 

مركز 

 Cتوزةع 

 (i)قرةة 
 

 (n)قرةة 
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 ال  حلة الثانية   

 

 
 (6-2)انل 

 

قية مفي ليته المالية ايوف أنيون هطابقية أق يبيا  للعينية العينة الطبكتل  ي ن  اااايام 

العنقودية البابقة حيي اوف أعاب  الطبقات لي ه اكا الاوزي  مفقا  للن يية الايي يقيوم 

 .ال  كا باوزيعها

 .لي ه اكا الاوزي  الص ي ة: ا مليفالطبقة 

 .لي ه اكا الاوزي  ال اواطة: الطبقة الثانية

 .لي ه اكا الاوزي  النبي ة: الطبقة الثالثة

عيد الليالي البياحية الاي يق يها البيائ  ا عنبيي فيي هيينية ا  صي  أاو    -3

 (:يعاب  البائ  لو هف دة البمي)في اه  ديب ب  علا 

 (.نزوم  نز اان 3نزوم   4وم  نز 5)هباوت الفنيج  (1

 ...(.ره يني  إنزليات  ع بي  راباني  )عنبية البائ   (2
 

 :ففي لته المالة ي ن  اااايام العينة الع وائية العنقودية علا ه حلاي 

 .أقبيع الفنادج مفقا  ل باوالا: ال  حلة ا ملي

رم )أقبييع البيائمي  داخيل كيل فنييج مفقيا  لزنبيياأهع : ال  حلة الثانيية

 القا ة 

 (.ال وفي هنها                  
 

 

 

 5 فندق

 نجوم

 3فندق 

 نجوم
فندق 

 نجمتان

 4فندق 

 نجوم
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 أفرةقي أمرةكي عربي
……. 

 ال  حلة ا ملي         

 

 

 
 

 ال  حلة الثانية 

 
 (7-2)انل 
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 Exercises        تمرةنات                           ( 7-2)

 :أنلع باخاصا  ع  رلع خصائ  كل عينة ه  العينات الاالية  (7-1)

 .العينة الع وائية الببيطة - ر

 .العينة الع وائية ال ناظ ة - ب

 .العينة الع وائية الطبقية -ج

 .العي  المصصية -د

 

ثيع رذكي  بعيض . العينة الع وائية الطبقية مالعينة المصصيية  ا ن بي  كل ه  (7-7)

 .ا هثلة الاي ي ن  رن أباايم كل عينة هنه ا في الي ااة

 

اقبيييع عينيية ع ييوائية طبقييية رم عينيية ع ييوائية عنقودييية نقييوم ب عنييي اييمح (7-0)

مالاخيالاف بيي   رذكي  باخاصيا  رمعيه الا يابه. هزا   الي ااة إلا هز وعات

 .العينة الع وائية الطبقية مالعينة الع وائية العنقودية

 

هيي  العينييات الاييي يزييح اييمبها لي اايية كييل حاليية هيي  المييالات  حيييد رت نييوع (7-3)

 :الاالية

ه  الا اصيادية هيت أاب  ال  اليي  للاليفايون ه  انان القيال ة  حيي البي ا -1

 .ا ابوعية الاي أقيم الباعة العاا ة هبالأا  

البييييياحية بالبييياحل ال يييي الي  لل ييييياه ال ازيييية بيييالق  الااييياهلاك الييييوهي  -2

 .بز هو ية هص  الع بية

هيينة ا  ص  في اه   عيد الليالي البياحية الاي يق يها البائ  ا عنبي في -3

 ديب ب 
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عاهيييل طباعييية  فيييإذا  اهيييت  500ه ابيييات الطباعييية يوعيييي بهييا  فييي إحيييي   (7-3)

ال  ابيية بااييياي اد هاكينييات طباعييية حييثييية مأ  ييح فيييي أييي يح عينييية هييي  

 :مال طلوب. عاهل 50العاهلي  علا لته ال اكينات هنونه ه  

 .حيد عيد العينات الع وائية ال  ن  امبها -1

حيييد الاطييوات الاييي يزييح إأباعهييا لاخايييا  عينيية ع ييوائية ببيييطة باايياايام  -2

 .الع وائية عيمن ا عياد

 .حيد الاطوات الاي يزح إأباعها لاخايا  عينة ع وائية هناظ ة -3

 

مفقييا   A,B,Cبائييية ثلاثيية رنييواع  ال يي كات بإنايياج الل بييات النه أقييوم إحييي  (7-3)

فيييإذا كيييان إناييياج ال ييي كة الييييوهي هييي  ا نيييواع الثلاثييية عليييا النميييو . للمزيييع

اليييييوهي  علييييا الا أيييييح  مال يييي اد اخايييييا  الإنايييياج 10000,8000,12000

 :مال طلوب. ل بة 150باااايام عينة هنونه ه  

 .حيد رت نوع ه  العينات ينون هناابا  لااااياهه في لته المالة ه  الاعليل        

 

إحيي  الزاهعيات ال صي ية بإةيييا  هزلية عل يية فيي العليوم الإحصييائية  اهيت  (7-2)

الأ فيي مه  ا ل ية هع فية  رت ال ااصصيي  ال صي يي  هي  القي . مأطبيقاأها

 :مال طلوب. هف دة ه  ال ااصصي  100لته ال زلة ه  خلان عينة حز ها 

 .ه  العينات ينون رنبح في لته المالةحيد رت نوع  -1

 (.1)حيد الاطوات الاي عح إأباعها لبمح العينة الاي ياع أميييلا في  -2

 

ايمبها فيي الميالات الااليية  هي  أوضيي  نوع ه  العينات الاي يزح  حيد رت  (7-2)

 .امح العينة ال ااا ةخطوات 
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د اايية هاواييط اايياهلاك ا ايي ة ال ييه ت للنه بييالأ فييي هيينيية القييال ة عيي   -1

 .هف دة 500ط يق عينة حز ها 

د ااة خصيوبة الا بية الا اعيية فيي الوعيه القبليي بز هو يية هصي  الع بيية  -2

 .فيان50ع  ط يق عينة هنونه ه  

 500بوةيية  20أليفايييون  100د اايية عييودة الإنايياج اليييوهي ال نييون هيي   -3

بوةيية هيي  إنايياج ايي كة النصيي  للاليفايونييات عيي  ط يييق عينيية 17أليفايييون 

 .أليفايونات10حز ها 

 ا عيياد الع يوائية لاخاييا  عينية ع يوائية ببييطة حز هيا  م عييامناايااي (7-2)

 .ايا ة ها اثلة 500ايا ات ه  10

 

 ا عياد الع وائية في اخايا  عينة ع وائية هناظ ية حز هيا عيامن ااايما (7-13)

ايينو  هقيهيية هيي  الطييلاب مرمليييالأ ا هييو  لييوزا ة  10000هفيي دة هيي  200

 .الا بية مالاعليع

 

كيي  ي ني  رخيت عينية . عاهل فنيي فيي إحيي  ال ي كات العقا يية 200 يع ل  (7-11)

 .ه  ل لالأ الع ان %10ع وائية هناظ ة حز ها 

 

فييي إحييي  ال يي كات لل نازييات ال تائييية فييا  اييوج هااييت القيي ا ات  ي  ييح  (7-17)

لتا ر اد اااطلاع  رت انان لته . نازات ال  كة بإحي  ال ين الزيييةعييي ل 

في د هي  اينان  100ال يينة بالنببة ل نازات ال  كة ع  ط يق عينة حز ها 

 :ال طلوب. لته ال يينة

 .حيد نوع مخصائ  العينة الاي عح امبها              



 الباب الثالث

 التوزيعات الاحتمالية لبعض مؤشرات العينة

 (توزيعات المعاينة )
Sampling Distributions 

 

 
 

                       Sampling Measuresمؤشرات العينة (3-1)
                       

 في العينة (متوسط)التوزيع الاحتمالي للوسط الحسابي (3-2)
Probability Distribution of Sample's Mean 

 

 التوزيع الاحتمالي للتباين في العينة (3-3)
Probability Distribution of Sample's Variance 

 

 التوزيع الاحتمالي للنسبة في العينة (3-4)
Probability Distribution of Sample's Proportion 

 

                                         Applicationsتطبيقات  (3-5)
                         

                                              Exercisesتمرينات (3-6)
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                     Samples Measuresمؤشرات العينة (3-1)

بالقطاع الخاص بالجنيه على   A ,B ,C ,D إذا كان الأجر اليومي لخمسة عاملين      

فاذذا ياا ايتيااي عيناة عياوا ية .علاى الترييا   70, 40 , 60 , 80 , 50 :النحو التاالي 

جا  نن عا ا الييناال المم ناة فاي ءا   بسيطة من ثلاثاة عااملين مان ءاالع اليااملين  فن

10C5الحالة يساوى 
3   فاذذا ممناا بحساا  .  (1-3)عيناال كماا ءاو موباد بجا و

الوسط الحسابي والتباين للأجر في كل عينة نج  ننهما يختلفان من عينة لأيرى كما ءو 

 .موبد بالج و 

 اليومي ل ل عينة من اليينال يوبد الوسط الحسابي والتباين للأجر:  (1-3)ج و  

)يباين الأجر اليومي في اليينة 
2
jS) 

الوسط الحسابي 

للأجر في اليينة 

(jX) 
 اليينة

يما 

 اليينة

2252/]65)-(8065)-(50[ 22   )50+80(/2=65 ِ(A,B) 1 

252/]55)-(8055)-(50[ 22   )50+60(/2=55 ِِ(A,C) 2 

252/]45)-(8045)-(50[ 22   )50+40(/2=45 ِِ(A,D) 3 

1002/]60)-(8060)-(50[ 22   )50+70(/2=60 ِِِ(A,E) 4 

1002/]70)-(8070)-(80[ 22   )80+60(/2=70 (B,C) 5 

4002/]60)-(8060)-(80[ 22   )80+40(/2=60 (B,D) 6 

252/]75)-(8075)-(80[ 22   )80+70(/2=75 (B,E) 7 

1002/50)-(8050)-[(60 22   )60+40(/2=50 (C,D) 8 

252/]65)-(8065)-(60[ 22   )60+70(/2=65 (C,E) 9 

2252/]55)-(8055)-(40[ 22   )70+70(/2=70 (D,E) 10 
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ويتضد من الج و  نن احتما  ساح  ن  عيناة يسااو       
10

1

C

1
3
5

  كا ل  يتضاد

)X(يسااو  jنن الوسط الحسابي في اليينة يما  j   والتبااين يسااو)(S2
j  يختلفاان

)X(مان عينااة إلاى نياارى ت وبالتاالي فااذن الوسااط الحساابي فااي الييناة  j  يمثاال مترياار

S2)(عيوا ي ت ك ل  التباين 
j  ًيمثل مترير عيوا ي نيضا. 

الوساط الحساابي ت نو التبااين ت نو المناوا  ت نو  ومن ءنا يتضاد نن ن  مارار مثال     

الخ يتا حسابه من بياناال الييناة يمثال متريار عياوا ي ميمتاه يختلا  عيناة ...الوسيط ت

من عينة إلى نيرى ومما سبق يتضد نن ن  مارر من ماررال الييناة المساحوبة مان 

 .لمجتمعمجتمع ال ياسة ييتبر مترير عيوا ي يختل  من عينة إلى نيرى لنفس ا

وعاااات يااتا اياسااة المترياارال واللااواءر محاال ال ياسااة فااي المجتمااع بهاا   ايخاااذ      

للمياكل الموجوات نو التخطايط لرساا سياساال  Optimum decisionsمرايال مثلى 

 .صحيحة للأنلمة القا مة نو المستح ثة 

و  الح ار وكما ذكرناا فاي الباا  الساابق نلاراً ل ايوبة نو اساتحالة اساتخ ا  نسال     

اليامل في اياساة ي اا ا المجتماع فاي ميلاا الحاالل ت لا ل  ياتا اياساة ي اا ا 

. المجتمااع محاال ال ياسااة باسااتخ ا  الماراارال التااي يااا الح ااو  عليهااا ماان اليينااة 

فب ياسة التوزييال الحتمالية للماررال في اليينة وي ا ا ء   المارارال التاي ياا 

ة ماان مجتمااع ال ياسااة يم اان الوصااو  إلااى ميرفااة حسااابها ماان بيانااال اليينااة المحسااوب

يممية كاملة عن ي ا ا المتريرال محل ال ياسة فاي المجتماع كماا ساو  يتضاد فاي 

 .ء ا البا  والأبوا  التالية
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ل ل  سو  نتناو  في ء ا البا  التوزييال الحتمالية لبيض الماررال الهامة التي      

ة ءاا   الماراارال بالماراارال المنااا رت لهااا يااتا حسااابها ماان اليينااة الييااوا ية وعلاماا

 .للمتريرال في المجتمع محل ال ياسة

ل ل  ييتبر ء ا البا  الخطوت الأولى في يحويال الميلوماال المتمثلاة فاي المارارال      

 .المحسوبة من بيانال اليينة إلى ميرفة متيلقة بالمجتمع محل ال ياسة
 

 في العينة التوزيع الاحتمالي للوسط الحسابي (3-2)

Probability Distribution of Sample's Mean 

n21إذا فربنا نن المياء ال       X,....,X,X  ءي ميا المترير محل ال ياساة فاي

مفرات ت فذن الوسط الحسابي لقيمة ء ا المترير فاي ءا   الييناة وساو   nعينة حجمها 

- :حيث  Xنيير إليه بالرمز 

(3.1)                     
n

x

 
n

x...xx
X

n

1i
i

n21





 

 

 (1-3)نظرية 

للمتريار فاي الييناة اليياوا ية البسايطة  (المتوساط)ءو الوسط الحساابي  Xإذا كان    

والوسط الحساابي للمتريار  Nمن مجتمع حجمه  (السح  ب ون إيجاع)و nالتي حجمها 

ن المترير في المجتمع يساو ويباي في المجتمع يساو  
2  فذن: -

 

(3.2)      )X(  القيمة المتومية للمترير X 
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(3.3)                    ]
1N

nN
[

n
)X(

2
2




  = يباين)X( 

 

 (2-3)نظرية

ت نو عنا ما ي اون الساح    Nالمجتمع كبيراً جا اً ت ن  عن ما ي ون حجا      

- :ب ون إيجاع فذن 
 

(3.4)              )X(  القيمة المتومية للمترير X 
 

(3.5)                                
n

σ
)X(σ

2
2   = يباين)X( 

 

 (1-3)مثال 

يمثال عا ا سااعال  Xمفراال ت فذذا كاان المتريار  5إذا كان ل ينا مجتمع م ون من      

اليماااااااااااااااااااااااااااال اليوميااااااااااااااااااااااااااااة ل اااااااااااااااااااااااااااال مفاااااااااااااااااااااااااااارات حيااااااااااااااااااااااااااااث 

11X , 8X , 6X , 3X , 2X 54321    فاااذذا سااابح  عينااااة

 .عيوا ي م ونة من مفرايين من ء ا المجتمع
 

 المطلو 

والتباااين   (المتوسااط)احساا  الوسااط الحسااابي  -1
2  لياا ا ساااعال اليماال

 .اليومية في المجتمع محل ال ياسة

ح ا اليينال الييوا ية المم ن سحبها بحياث ي اون حجاا كال عيناة مفارايين  -2

 . With replacingإذا كان السح  مع الإيجاع 

الساااح  بااا ون إيجااااع حااا ا الييناااال اليياااوا ية المم ااان ساااحبها إذا كاااان  -3

Without replacing. 
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نوج  يومع الوسط الحسابي والتباين لساعال اليمل اليومية في كل عينة مان  -4

ماااع المقايناااة بالمتوساااط والتبااااين فاااي  (3)ت  (2)الييناااال المساااحوبة فاااي 

 .المجتمع

 الحل

يبايناه يسااو  و إذا كان متوساط عا ا سااعال اليمال فاي المجتماع يسااو   -1
2 

- :فذن

 

    

(3.6)      
    

 

 

 

 

(3.7)  
 

إذا كاااان  -2

المجتماع ياوا ية المختلفاة المم ان ساحبها مان السح  مع الإيجاع فذن ع ا الييناال الي

يساو  ع ا المفراال فاي المجتماع مرفاوع لأس يسااو  عا ا المفاراال فاي الييناة ن  

يساو 
nN  2(5)25ن  والج و  التالي يوبد ء   اليينال. 

 

6ساعات
5

118632

5

x
5

i
i

  







8.10
5

54

5

5

)611()68()66()63()62(

5

)x(

22222

5

1i

2
i

2
















2540916
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 (2-3)ج و  

2)( μ-X j )( μ-X j 
الوسط الحسابي في 

: jاليينة
j

X اليينة 
يما 

 اليينة

4 -4 2  )2,2  (  1 

12.25 -3.5 2.5  )3,2  (  2 

4 -3 4  )6,2  (  3 

1 -1 5  )8,2  (  4 

0.25 0.5 6.5  )11,2  (  5 

12.25 3.5 2.5  )2,3  (  6 

9 -3 3  )3,3  (  7 

2.25 -1.5 4.5  )6,3  (  8 

0.25 -0.5 5.50  )8,3  (  9 

1 1 7  )11,3  (  10 

4 -2 4  )2,6  (  11 

2.25 -1.5 4.5  )3,6  (  12 

0 0 6  )6,6  (  13 

1 1 7  )8,6  (  14 

6.25 2.5 8.5  )11,6  (  15 

1 -11 5  )2,8  (  16 

0.25 -0.5 5.50  )3,8  (  17 

1 1 7  )6,8  (  18 
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6)150(
25

1
X

25

1

)X(PX)X(

25

1j
j

25

1j
rj













2)( μ-X j )( μ-X j 
الوسط الحسابي في 

: jاليينة
j

X اليينة 
يما 

 اليينة

4 2 8  )8,8  (  19 

12.25 3.5 9.5  )11,8  (  20 

0.25 0.5 6.5  )2,11  (  21 

1 1 7  )3,11  (  22 

6.25 2.5 8.5  )6,11  (  23 

12.25 3.5 9.5  )8,11  (  24 

25 5 11  )11,11  (  25 

135  150   
 

عيوا ية فذن احتما  سح  ن  عينة متسااو  ماع ونلراً لأن اليينال المسحوبة عينال 

ومان الجا و  نجا  نن احتماا  ساح  ن  عيناة يسااو  . احتما  ساح  ن  عيناة نيارى 

25

1
ي ابد علااى  X((وبالتاالي فاذن القيماة المتومياة للوساط الحساابي فاي الييناة  

- :نحوال

 

 

 

                                      (3.8) 

 

الاا   يمثاال  Xنجاا  نن القيمااة المتوميااة للمترياار  (3.8) , (3.6)ماان المياااالتين      

( المتوساط)يساو  الوسط الحسابي  X((في اليينة ( المتوسط)الوسط الحسابي نو 

- :ن  ننفي المجتمعت 
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4.5)135(
25

1

])X([
25

1
)X(

25

1j

2
j

2



 


 )X( 

- :حيث  X(2(يساو   jXومن الج و  السابق نيضاً نج  نن يباين المترير 

 

 

 

        (3.9) 

 
 

- :نج  نن  (3.9) , (3.7)ومن المياالتين 

                   5.4)X(2  
 

فااراال اليينااة باا ون إيجاااع ت فااذن عاا ا اليينااال الييااوا ية المم اان إذا يااا سااح  م -3

سحبها في ء   الحالة يساو  
5
2C  من اليينال المم نة حيث: -

10عينة
)!25(!2

!5
C5

2   


 

 والج و  التالي يوبد ء   اليينال
 (3-3)ج و  

2
j )X(  )X( j  

 jاليينة متوسط 

jX اليينة 
يما 

 اليينة

12.25 -3.5 2.5 (2 , 3) 1 

4 -2 4 (2 , 6) 2 

1 -1 5 (2 , 8) 3 

0.25 0.5 6.5 (2 , 11) 4 

2.25 -1.5 4.5 (3 , 6) 5 

0.25 -0.5 5.5 (3 , 8) 6 

1 1 7 (3 , 11) 7 

1 1 7 (6 , 8) 8 
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5.4)5.40(
10

1
])X([

10

1
)X(

)X(P)X()X(

10

1j

2
jj

2

10

1j
jr

2
j

2













2
j )X(  )X( j  

 jاليينة متوسط 

jX اليينة 
يما 

 اليينة

6.25 2.5 8.5 (6 , 11) 9 

12.25 3.5 9.5 (8 , 11) 10 

40.5  60    

 

ومن الج و  يتضد نن احتما  سح  ن  عينة يساو  
10

1
- :ك ل  نج  نن  

 

 

 

        (3.10    )                  

: ن  نن )X( 
 

- :نن ك ل  نج  

 

 

(3.11) 

 

6)60(
10

1
)X(

10

1

)X(PX)X(

10

1j
j

10

1j
jrj
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- :نج  نن  (3.11) , (3.7)من المياالتين 

1N

nN
)(

n
(

)
2

8.10
(

)15(

)25(

5.40)X(

2

j













 

 (3-3)نظرية

ويبااين  يتباع التوزياع الميتااا بتوماع xإذا كان المترير محل ال ياسة      
2  وكاان

X  بة ماان ءاا ا للمترياار فااي عينااة عيااوا ية مسااحو( المتوسااط)ءااو الوسااط الحسااابي

 X((يتبااع التوزيااع الميتاااا بتومااع يساااو   Xفااذن المترياار  nالمجتمااع حجمهااا 

- :حيث X(2(ويباين 
 

(3.13)                        

(3.12)                                        

2 )
1N

nN
)(

n
()X(

)X(

2








 

 

 إذا كان السح  ب ون إيجاع ت ك ل 
 

(3.15)                                 

(3.14)                                        

2 )
n

()X(

)X(

2




 

 

 مع الإيجاعإذا كان السح  
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- :مترير بحيث Yفذذا فربنا نن 
 

(3.16)                                















)X(n

X

)X(

)X(X
Y

 

 

ن نو سح  ب و)إذا كان السح  مع الإيجاع  مترير يتبع التوزيع الميتاا القياسي Yفذن 

 :ت ول ن(إيجاع وحجا المجتمع كبير ج اً 
 

(3.17)                   
)nN(

))1N(n)(X(

)
1N

nN
(

n

X
Y

2













 

 

 .إذا كان السح  ب ون إيجاع وحجا المجتمع صرير

 (2-3)ثالم

حيااث فتاارت . حاا اع يومياااً  10000يقااو  إحاا ى رااركال صااناعة الأح يااة بت اانيع      

يتباع التوزياع الميتااا  بتوماع سانة واحا ت  رصلاحية الح اع من ءا ا المناتي ييتبار متريا

حا اع مان الإنتاال الياومي لها   الياركة ت  25فذذا سحب  عينة حجمها  0.563ويباين 

- :نوج  ما يلي

 .سنة 1.4ي ون متوسط عمر الح اع في اليينة اكبر من احتما  نن  -1

 .رهوي 3احتما  نن ي ون متوسط عمر الح اع في اليينة نمل من  -2

 الحل
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ت كا ل  لمتوساط  Xإذا نررنا لفترت صلاحية الح اع مان إنتاال ءا ا الم انع باالرمز      

يتبع  Xنج  نن  Xفترت صلاحية الح اع في اليينة المسحوبة من ء ا الم نع بالرمز 

- :حيث. التوزيع الميتاا

15.0)X(

0225.0
25

563.0

n
)X(

X25n

2










2

 1)(        ,       

 

 :فذذا فربنا نن 

15.0

1X

)X(

X
Y







 

- :مترير يتبع التوزيع الميتاا القياسي وبالتالي فذن  Yفذن 

او  يسا سانة 1.4احتما  نن ي ون متوساط عمار الحا اع فاي الييناة نكبار مان  -1

)4.1X(Pr  بحيث: 

)67.2Y0(P5.0)67.2Y(P

)
15.0

14.1
(P)4.1X(P

rr

rr






 

 : 4وباستخ ا  ج و  التوزيع الميتاا القياسي بملحق 

0038.04962.05.0)4.1X(Pr  

- :كما ءو موبد بالي ل التالي
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 (1-3)ر ل 
 

 وبالمثل 

 رهوي3 احتما  نن ي ون متوسط عمر الح اع في اليينة نمل من  -2
 

0475.0

4525.05.0)67.1Y(P

)
15.0

175.0
Y(P)75.0X(P

r

rr








                 

                  

- :كما ءو موبد بالي ل التالي

 

 

 

 (2-3)ر ل 

0.0038 

0.0475 

                    0     -

1.67 

2.670      0 

)Y(f 

Y 

)Y(f 

Y 
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 (4-3)نظرية 

إذا كااان المترياار محاال ال ياسااة فااي مجتمااع يتبااع ن  يوزيااع احتمااالي  ياار التوزيااع      

ءا ا مان  تريار فاي عيناة عياوا ية مساحوبةللمءاو الوساط الحساابي  Xالميتاات وكان 

إلااى  Approachesياااو   Xفااذن التوزيااع الحتمااالي للمترياار  nالمجتمااع حجمهااا 

كبياار  nعناا ما ي ااون حجااا اليينااة  X(2(ويباااين  )X(التوزيااع الميتاااا بتومااع 

مفاارات ن  نن  30وعاااات ي ااون حجااا اليينااة كبياار عناا ما ي ااون نكباار ماان نو يساااو  )

30n  .) 

ت Central Limit Theoremويسامى ءا   النلرياة بنلرياة النزعاة المركزياة     

وييتبر ء   النلرية من نءا النلريال في اياسة يوزيياال الميايناة وب افة ياصاة مان 

 ا الجان  التطبيقي ويرجع ذل  إلى ننه عن  استخ ا  نسالو  الييناة فاي اياساة ي اا

المجتماااع عااااات ي اااون التوزياااع الحتماااالي للمتريااار محااال ال ياساااة فاااي المجتماااع  يااار 

 .Unavailableمتاح

  (3-3)مثال 

المستحضاااارال الطبيااااة بذنتااااال نااااوع ميااااين ماااان  ةرااااركال صااااناعيقااااو  إحاااا ى      

وب ياسة فترت صلاحية ء ا المستحضر وجا  ننهاا يتباع التوزياع الأساي . المستحضرال 

عبوت في اليو  من ء ا المستحضر  15000ت فذذا كان  اليركة ينتي (( 2)ننلر ملحق)

مفاارات ماان إنتااال ءاا    n=100ت فااذذا نياا ل عينااال عيااوا ية بساايطة حجااا كاال منهااا 

اليركة في يو  ميين ت وبفح ها وج  نن القيمة المتومية لمتوسط فتارت ال الاحية فاي 

)X(10 الييناااة يسااااو    5ييااااي  نياااا  وانحااارا  م)X(   حياااثX 

 :نوج . الوسط الحسابي لفترت ال لاحية في اليينة
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والتباين  التومع  -1
2  في المجتمع المسحو  منه الييناللفترت ال لاحية. 

 .يو  15ينة نكبر من احتما  نن ي ون متوسط فترت ال لاحية في الي -2

 .نيا  3احتما  نن ي ون متوسط فترت ال لاحية في اليينة نمل من  -3

 الحل

- :نج  نن ( 1-3)من نلرية  -1

500)5(100)X(n

)X(10أيام

22 

   
 

 

- :حيث  Yنج  نن المترير (( 4-3)نلرية )لنلرية النزعة المركزية وفقاً  -2

        
)X(

)X(X
Y




 يتاا القياسيمترير يتبع التوزيع الم. 

 يو  يساو  15احتما  نن ي ون متوسط فترت ال لاحية في اليينة نكبر من 
 

16.01578.0

3413.05.0

)1Y0(P5.0)1Y(P

)
5

1015
Y(P)15X(P

rr

rr










 

 

من اليينال المم ن سحبها مان الإنتاال الياومي للياركة ي اون فاي  %16وء ا ييني نن 

 .يو   15كل منها متوسط فترت ال لاحية في اليينة نكبر من 
 

- :نيا  يساو  3متوسط فترت ال لاحية نمل من ك ل  احتما  نن ي ون  -3
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24.0242.0

258.05.0

)7.0Y0(P5.0)7.0Y(P

)
10

103
Y(P)3X(P

rr

rr










 

 

من اليينال المم ن سحبها مان الإنتاال الياومي للياركة ي اون فاي  %24نن وء ا ييني 

 .نيا  3كل منها متوسط فترت ال لاحية لليبوت من ء ا المستحق نمل من 
 

 التوزيع الاحتمالي لتباين العينة( 3-3)

Probability Distribution of Sample's Variance 

n21إذا كاناا        x,...,x,x   عينااة عيااوا ية بساايطة حجمهاااn  فااذن نراارنا إلااى

يباين ء   اليينة بالرمز 
2S بحيث: -

(3.17)                             
1n

)Xx(

S

n

1i
i

2










 

يسااتخ   المقياااس ءااو الوسااط الحسااابي لليينااة ت و Xحيااث      
2S  كتقاا ير لتباااين

فااي المجتماع محاال ال ياساة والاا   نرمااز لاه بااالرمز  xالمتريار 
2  الا   سااحب  منااه

اليينة وفي الف ل الأو  من ء ا البا  وج نا نن ميمة التباين في اليينة 
2S  يختل  من

وبالتاالي فاذن يبااين الييناة ( 1-3)يرى كما ءو موبد في ج و  عينة إلى ن
2S  يمثال

 عمتريار عيااوا ي ي يا  ماايا مختلفاة فااي الييناال المختلفااة المساحوبة ماان نفاس المجتماا

 .وبنفس الحجا
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 (5-3)نظرية 

n21إذا كان        x,...,x,x  يومياه عينة عيوا ية مسحوبة مان مجتماع ميتااا 

ويباينه 
2  فذن المتريرY حيث: -

 

(3.18)                                    2

2
S

1n
Y




 

 

مترير يتبع يوزيع 
2  ب يجال حرياة(n-1)  وبالتاالي فاذن المتريار

2S  مضارو  فاي

(المق اي الثاب  
1n

(
2




يتبع يوزيع  

2
1n  ك ل  يومع

2S   يساو
2 ن  نن: 

2
2

2 )1n(
1n

)S( 



 

يساااو  يومااع المترياار الا   يتبااع يوزيااع  (n-1)حياث      
2  باا يجال حريااة(n-1) 

 ".2ننلر ملحق يما "

 (4-3)مثال 

مفرات من مجتماع يتباع التوزياع الميتااا بتوماع  5إذا سحب  عينة عيوا ية حجمها      

10   42ويباينه   

 المطلو 

 .2نوج  احتما  نن ي ون التباين في اليينة نمل من  -1

 .3نوج  احتما  نن ي ون التباين في اليينة نكبر من  -2

توميااة للتباااين فااي اليينااة كاا ل  القيمااة المتوميااة للانحاارا  نوجاا  القيمااة الم -3

 .الميياي 

 الحل
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4,5n,Sإذا فرباانا نن التباااين فااي اليينااة يساااو       22   وبالتااالي فااذن

- :حيث Yالمترير 

(                               8-3نلرية )
2

1n
2

2
S

1n
Y 




 

))
1n

(2S)
1n

((P)2S(P)1
2

2

2r
2

r








 

- :نج  نن ( 8)ستخ ا  ملحق يما وبا

3.0)2(P))
4

15
(2(P 2

r
2

1nr 


  

- :2يوبد احتما  نن ي ون التباين في اليينة نمل من ( 3-3)ور ل 

 

 

 (3-3)ر ل 

))
1n

(3S)
1n

((P)3S(P)2
2

2

2r
2

r








 

P)3(5.0: نج  نن( 8)وباستخ ا  ملحق يما  2
r  

- :3ن في اليينة نكبر من يوبد احتما  نن ي ون التباي( 4-3)ور ل 

2 

2 

)(f 2 
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 (4-3)ر ل 

24)S(

4)S()3 22



 
 

 التوزيع الاحتمالي للنسبة في العينة (3-4)

Probability Distribution of Sample's Proportion   

 Statisticalالمجتماع الإح اا ي  مفاراال عاات ما ي ون من الأءمياة ميرفاة نسابة    

Population  يت ااا  بخاصاااية مييناااة ت فيلاااى سااابيل المثاااا  نسااابة الم اااابين التاااي

. من مناتي مياين ك ل  نسبة الوح ال المييبة . بالبلهايسيا في جمهويية م ر اليربية 

وعاات ما ي ون  ير مم ان حساا  النسابة فاي المجتماع نو ي اون الحساا  مم ان ول ناه 

نسلو  اليينة في الح و   م ل  ج اً نو يتطل  وم   ير متاح ت وبالتالي فذننا نستخ  

  -:على ميرفة اميقة عن النسبة في المجتمع كما سو  يوبد فيما يلي

n21فذذا فربنا نن       x,....,x,x  يمثل مفراال مجتمع حجمهN  وء   المفراال

نما نن يمل  الخاصية محل الءتما  ونما ل يمل ها ت فاذذا فربانا نن المفارات التاي يملا  

3 

2 

)(f 2 
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نو ( صافر)والتاي ل يملا  ءا   الخاصاية ييطاى الارما ( واح )خاصية ييطي الرما ء   ال

 بيبايت نيرى 
 

(3.19)      N1,2,3,...,i,                             











0

1

X i

 

ن  يتا يحويل البيانال من بيانال وصفية إلاى بياناال كمياة وءا ا يحا ا فاي ال ثيار      

فة ياصاة فااي الااخ وب ا...ت السياساية ت الطبياة ت  مان ال ياساال الجتماعياة ت الإااييااة

اياسال استطلاع الرن  في صويت نيا نو ل فذذا نعطينا اليخا ال   نجا  بنيا الرما 

لليااخا الاا   نجااا  باال ل ت كاا ل  فااي ( صاافر)وبالتااالي سااو  نيطااي الاارما ( واحاا )

ال ياسال الخاصة بمرامبة جوات الإنتال ت فذذا كان  الوح ت المنتجة مطابقة للمواصفال 

 (.صفر)وبالتالي الوح ت  ير المطابقة ييطي الرما  (واح )ييطي الرما 

 (1-3)تعريف

مان مفرااياه يت ا  بخاصاية  1Nحجاا المجتماع محال ال ياساة بحياث  Nإذا كان      

)NN(ميينة وبالتالي  1  بها   الخاصاية ت فاذذا فربانا نن   من المفراال ل يت

 ءي نسبة المفراال التي لها ء   الخاصية في المجتمع ت فذن: -

 

 

(3.20     )       
N

N1                                         = 

 

(3.21              )                                   10        
 

 إذا يوافرل الخاصية في المفرات

 إذا لا يتوافر الخاصية في المفرات

 ع ا المفراال التي بها الخاصية

 المجتمعع ا مفراال 
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 (2-3)يف تعر

ووجاا  نن عاا ا  Nماان مجتماع حجمااه  nإذا ساحب  عينااة عيااوا ية بسايطة حجمهااا      

1N  مفااراال اليينااة لااه نفااس الخاصااية الميينااة وبالتااالي الياا ا)NN( 1  ماان

- :النسبة في اليينة فذن يمثل ̂ء   الخاصية ت فذذا كان    مفراال اليينة ل يمتل

 

(3.22    ) 
n

n1                                                =

^

 

 

(3.23                                             )   10       
^

 
 

ويباااين فااي اليينااة حيااث وجاا نا فااي ت ( المتوسااط)وكمااا فااي حالااة الوسااط الحسااابي      

والتباااين  Xالف ااو  السااابقة نن كاال ماان الوسااط الحسااابي 
2  فااي اليينااة يمااثلان

يختلا  مان عيناة لأيارى مان الييناال  ̂متريرال عيوا ية ت بالمثل النسبة في الييناة 

ً المسحوبة من نفس ا  .لمجتمع وبالتالي فهي يمثل مترير عيوا ياً نيضا

 (6-3)نظرية

المجتماع و النسابة فاي الييناة اليياوا ية المساحوبة ءما النسابة فاى ,̂كان   إذا     

حجاا  نو) infiniteمن نفس المجتمع على التريي  ت حياث حجاا المجتماع  يار محا وا 

 :نفذ (with replacement الإيجاعول ن السح  مع  finiteمع مح واالمجت

 

(3.24)                    ,     2

n

)1(
)ˆ()ˆ(


 

 

 حجا اليينة  nحيث 

 (7-3)نظرية 

 الخاصية ال ين يمتل ون في اليينة  ع ا المفراال

 اليينةع ا مفراال 
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 without إيجااااعوالساااح  بااا ون   finiteكاااان حجاااا المجتماااع محااا ا  إذا     

replacement فان: -

(3.25)            ,   2 )
n

)1(
)(

1N

nN
()ˆ()ˆ(






 

 

 (8-3)نظرية 

30n ييناةكان حجا ال إذا        الييناة  فايللنسابة  الحتمااليفاان التوزياع̂  يااو

2)ˆ(ويباين  )ˆ( التوزيع الميتاا بتومع إلى   حيث نن المترير محل ال ياسة فاي

ننلار ملحاق يماا )ذال الحا ين  المجتمع المسحو  منه الييناة ييتبار متريار يتباع يوزياع

2.) 

 (5-3)مثال 

. وحا ال يومياة  4للتلفزيوناال الملوناة ءاو  الإنتاالاليومي لأح  يطوط  الإنتالإذا كان 

وحاا ال مطابقااة  %75ماان ءاا   الوحاا ال  ياار مطابقااة للمواصاافال ت  %25فااذذا كااان 

 يو  ميين  إنتالللمواصفال فذذا يا سح  عينة عيوا ية بسيطة م ونة من وح يين من 

 :المطلو 

- :إذا كان السح  مع الإيجاع : نولً 

نسابة المييا  نوج  ع ا اليينال الييوا ية البسيطة المم ن سحبها ت ثا نوج   -1

 .في كل عينة من ء   اليينال

2-  ً  .نوج  التوزيع الحتمالي للنسبة في اليينة ووبد ذل  بيانيا

 -:نثب  نن -3
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n

)1(
)ˆ(

)ˆ(

2 




 

 .ءما نسبة الميي  في المجتمع واليينة على التريي  ˆ,حيث 

 ً - :إذا كان السح  ب ون إيجاع: ثانيا

نوج  ع ا اليينال الييوا ية البسيطة التي يم ن ساحبها نمان الإنتاال الياومي  -4

 .بحيث يت ون كل عينة من وح يين

ال المم نة ثا نوج  التوزياع الحتماالي احس  نسبة الوح ال المييبة في اليين -8

 ً  .لنسبة الميي  في اليينال المم نة ووبد ذل  بيانيا

 -:نثب  نن -8

          
)

n

)1(
)(

1N

nN
()ˆ(

)ˆ(

2 








 

- :الحل

25.0,2n,4Nبما نن       .  وبالتالي فذن ع ا الوح ال السليمة

321وح ال ت فاذذا كانا   3يساو   x,x,x 4يياير إلاى الوحا ال الساليمة تx 

 -:ييير إلى الوح ت المييبة في المجتمع فذن
 -:في حالة السح  مع الإيجاع ت فذن ع ا اليينال المم ن سحبها يساو  :نولً 

)N()4(16عينة 2n   

 .̂يوبد اليينال المم نة ونسبة الميي  في كل عينة ( 4-3)والج و  التالي 
 (4-3)ج و  

)ˆ(Pr   النسبة في اليينةĵ يما اليينة اليينة 

1/16 0/2=0 )x,x( 11  1 

1/16 0/2=0 )x,x( 21  2 
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1/16 0/2=0 )x,x( 31  3 

1/16 1/2=0.5 )x,x( 41  4 

1/16 0/2=0 )x,x( 22  5 

1/16 0/2=0 )x,x( 32  6 

1/16 1/2=0.5 )x,x( 43  7 

1/16 1/2=0.5 )x,x( 42  8 

1/16 0/2=0 )x,x( 32  9 

1/16 0/2=0 )x,x( 22  10 

1/16 2/2=1 )x,x( 44  11 

1/16 1/2=0.5 )x,x( 14  12 

1/16 1/2=0.5 )x,x( 24  13 

1/16 1/2=0.5 )x,x( 34  14 

1/16 0/2=0 )x,x( 23  15 

1/16 0/2=0 )x,x( 13  16 

16/16=1     

 .في حالة السح  مع الإيجاع ̂الج و  التالي يوبد التوزيع الحتمالي للمترير ( 2)
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 (8-3)ج و  

  1.0 0.5 0 
النسبة في 

 اليينة

1 1/16 6/16 9/16 )ˆ(Pr   

- :في الج و  السابقوالي ل التالي يوبد التوزيع الحتمالي 

 

 

 

 

 

 

  

                                1.0       0.5         0 
 

 (8-3)ر ل

 (.ن  يوج  التواع موج )ويتضد من الي ل نن التوزيع ملتو  جهة اليمين 

- :حيث )ˆ(ومن الج و  نج  نن يومع النسبة في اليينة ( 3)



 


25.0
16

4
)

16

1
(1)

16

6
(5.0)

16

9
(0

))ˆ(P(ˆ)ˆ(
3

1j
 

 .ن  نن يومع النسبة في اليينة يساو  النسبة في المجتمع

2)ˆ(ك ل  نج  نن يباين النسبة في اليينة   حيث: -

)ˆ(Pr 

̂

16

9
 

16

6
 

16

1
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(3.26)                          094.0)
16

4
(

16

25

]25.0[)]
16

1
(1)

16

6
()5.0()

16

9
(0[

)]ˆ([]))ˆ(P([)ˆ(

2

22

2
3

1i
r

22





 


 

 وبما نن 
 

(3.27)                   094.0
2

)25.01(25.0

n

)1(






 

 

 في حالة السح  ب ون إيجاع :ثانياً 

 ء   الحالة ي ون ع ا اليينال المم نة في
N
nC حيث: 

6C4 عينات
2  

- :والج و  التالي يوبد اليينال المم نة ونسبة الميي  في كل عينة
 (8-3)ج و  

)ˆ(P jr  
النسبة في اليينة 

ĵ 
 يما اليينة اليينة

1/6 0/2=0 )x,x( 21  1 

1/6 0/2=0 )x,x( 31  2 

1/6 1/2=0.5 )x,x( 41  3 

1/6 0/2=0 )x,x( 32  4 

1/6 1/2=0.5 )x,x( 42  5 

1/6 1/2=0.5 )x,x( 43  6 

1     

 .̂سبة الميي  في اليينة والج و  التالي يوبد التوزيع الحتمالي لن( 8)
 (8-3)ج و  
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  0.5 0 ̂ 

1 3/6 3/6 )ˆ(Pr  

- :والي ل التالي يوبد التوزيع الحتمالي في الج و  السابق
 

 

 

                                      1/2       1/2 

 

 

 

 

 

 

                                      0.5        1 
 

 (8-3)ر ل 

 -:نج  نن( 8-3)ومن ج و  ( 8)

(3.28)                          25.0)
6

3
(5.0)

6

3
(0)ˆ( 

(3.29)                  

2

0625.00625.0125.0

)25.0()]
6

3
(5.0)

6

3
(0[

)]ˆ([])ˆ(P(ˆ[)ˆ(

2

2
2

1i
r





 


 

- :وبما نن

(3.30)     0625.0)
14

24
(

2

)75.0(25.0
)

1N

nN
(

n

)1(











 

)ˆ(Pr 

̂
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 .تمعنج  نن يومع النسبة في اليينة يساو  النسبة في المج( 2.28)ومن المياالة 

- :نج  نن التباين للنسبة في اليينة يساو   (3.30) , (3.29)ومن المياالتين 
 

)
1N

nN
(

n

)1(
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                                  Applicationتطبيقات( 3-5)

الج و  التالي ييطي ميماة الإياراا فاي إحا ى السانوال لخمساة مان :  (1-3)يطبيق 

 -:هرركال الأاوية بالأل  جني
 (5-3)ج و  

 

  يما اليركة 1 2 3 4 5 

1500 300 280 170 500 250 
ميمة الإيراا 

 بالأل  جنيه

- :فذذا يا سح  عينة عيوا ية بسيطة حجمها رركتين من ء   اليركال

 .نوج  ع ا اليينال المم ن سحبها ك ل  متوسط ميمة الإيراا في كل عينة -1

ً نوج  التوزيع ال -2  .حتمالي للإيراا المتومع في اليينة ووبد ذل  بيانيا

 .نوج  التومع والتباين لمتوسط الإيراا باليينة -3
 

 الحل

 عينات
 

Cسحبها الممكن العينات عدد

2n ,    

5
2 10

!3!2

!5

5N





 

- :كما ءو موبد بالج و  التالي حيث نن

300
5

300280170500250

N

x
5

1i
i
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 (8-3)ج و  

2
j )X(   متوسط اليينةjX اليينة 

يما 

 اليينة

5625)75()300375( 22   375
2

500250



 (1,2) 1 

8100)90()300210( 22 

 
210

2

170250



 (1,3) 2 

1225)35()300265( 22   265
2

280250



 (1,4) 3 

625)25()300275( 22   
275

2

300250



 (1,5) 4 

1225)35()300335( 22   335
2

170500



 (2,3) 5 

8100)90()300390( 22   390
2

280500



 (2,4) 6 

10000)100()300400( 22 

 
400

2

300500



 (2,5) 7 

5625)75()300225( 22 

 
225

2

280170



 (3,4) 8 

4225)65()300235( 22 

 
235

2

300170



 (3,5) 9 

100)10()300290( 22   290
2

300280



 (3,6) 10 

44850 3000  
 

وماان الجاا و  السااابق نجاا  نن التوزيااع الحتمااالي لمتوسااط اليينااة علااى النحااو  -2

 -:الموبد  بالج و  التالي



 Sampling Distribution التوزيعات الاحتمالية لبعض مؤشرات العينة   : ثالث الباب ال

 

 118 

 (19-3)ج و  

  400 390 375 335 290 275 265 235 225 210 

ميمة 

المتوسط 

jX 

1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 )X(P jr 

- :jXوالي ل التالي يوبد التوزيع الحتمالي لمتوسط اليينة

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

210 225 235 265 275 290 335 375 390 400

 

 (8-3)ر ل 

- :ج و  السابق نج  ننومن ال

   P)X( r )X(X يومع متوسط اليينة 

)3000(300 جنية نل                             
10

1
 

 ك ل 
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4485
10

44850

N

)X(

)X(

n

1j

2
r








2

 

- :حيث X((وبالتالي النحرا  الميياي  لمتوسط اليينة 

)X()X(674485نل  جنية   2  

فاي التطبياق الساابق نوجا  يبااين الإياراا فاي كال عيناة مان اليينااال  :(2-3)تطبيق  

نلا  جنياه  40المم نة السابقة ثا نوج  احتما  نن ي ون النحرا  الميياي  فاي الييناة 

 .ف كثر

 الحل
 (11 -3) ج و  

النحرا  

 الميياي 

jS  يباين اليينة
2

)Xx(

S

n

1j

2
j

2
j






 
 اليينة

يما 

 اليينة

125 15625
2

)375500()375250( 22




 (1,2) 1 

40 1600
2

)210170()210250( 22




 (1,3) 2 

15 225
2

)265280()265250( 22




 (1,4) 3 

25 625
2

)275300()275250( 22




 (1,5) 4 

 ط اليينةيباين متوس
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النحرا  

 الميياي 

jS  يباين اليينة
2

)Xx(

S

n

1j

2
j

2
j






 
 اليينة

يما 

 اليينة

165 19662
2

)335170()335500( 22




 (2,3) 5 

110 12100
2

)390280()390500( 22




 (2,4) 6 

100 10000
2

)400300()400500( 22




 (2,5) 7 

55 3025
2

)225280()225170( 22




 (3,4) 8 

65 4225
2

)235300()235170( 22




 (3,5) 9 

10 100
2

)290300()290280( 22




 (4,5) 10 

 

واليمواين الأييرين من الج و  السابق يوبحان التباين والنحارا  المييااي  فاي      

كل عينة 
2
jj S,S  على التريي. 

- :والج و  التالي ييطي التوزيع الحتمالي للانحرا  الميياي  في اليينة
 (12-3)ج و  

 

 165 125 110 100 65 55 40 25 15 10 jS 

1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 )S(P jr 

السابق يتضد نن احتما  نن ي اون النحارا  المييااي  للإياراا فاي الييناة  ومن الج و 

40S(P( نل  جنيه ف كثر يساو  40 jr  حيث: -
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7.0

)165S(P)125S(P)110S(P

)100S(P)65S(P)55S(P)40S(P

jrjrjr

jrjrjrjr







                

                

 

ماماا  إحا ى بيااول الخباارت بااالإعلان عاان و يفتااي مخططااي باارامي : (3-3)تطبيقق  

ءو نءاا مييااي ( سنوال الخبرت)رامي كمبيوير ت حيث ييتبر سنوال اليمل في يخطيط الب

نفاراا ت والجا و  التاالي يوباد  10للتفضيل بين المتق مين فذذا يق   لهايين الو يفتين 

 -:سنوال الخبرت ل ل متق  
 (13-3)ج و  

 يما المتق   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ع ا سنوال الخبرت 6 1 2 9 5 8 4 3 10 7
 

 المطلو 

ت كاا ل  التباااين لساانوال الخباارت  للمتقاا مين نوجاا  متوسااط ساانوال الخباارت  -1

2. 

من المتق مين ت ثا نوج  الوساط  2المم نة ليتياي (اليينال)نوج  ع ا الب ا ل  -2

 .الحسابي لسنوال الخبرت في كل عينة

  يومياه نوج  التوزيع الحتمالي لمتوسط سانوال الخبارت فاي الييناة ت ثاا نوجا -3

)X( . 

 .سنوال 8نوج  احتما  نن ي ون متوسط سنوال الخبرت في اليينة نكبر من  -4
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 الحل

85.4)5.57(....)5.51()5.56[(
10

1

N

)x(

5.5
10

55

10

71034859216

N

x

)1

222

10

1i

2
i

2

10

1i
i


















    

ع ا الب ا ل المم نة يساو   -3
10
2C  حيث 

45C10 بديل                
2  

- (:عينة)لمم نة ومتوسط سنوال الخبرت في كل ب يل والج و  التالي يوبد الب ا ل ا

 (14-3)ج و 
 

متوسط سنوال 

 اليينة jXالخبرت 
يما 

 اليينة

متوسط سنوال 

 اليينة jXالخبرت 
يما 

 اليينة

6.5 (3,10) 24 1.5 (1,2) 1 

4.5 (4,5) 25 2 (1,3) 2 

5 (4,6) 26 2.5 (1,4) 3 

5.5 (4,7) 27 3 (12,5) 4 

6 (4,8) 28 3.5 (1,6) 5 
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6.5 (4,9) 29 4 (1,7) 6 

7 (4,10) 30 4.5 (1,8) 7 

5.5 (5,6) 31 5 (1,9) 8 

6 (5,7) 32 5.5 (1,10) 9 

6.5 (5,8) 33 2.5 (2,3) 10 

7 (5,9) 34 3 (2,4) 11 

7.5 (5,10) 35 3.5 (2,5) 12 

6.5 (6,7) 36 4 (2,6) 13 

7 (6,8) 37 4.5 (2,7) 14 

7.5 (6,9) 38 5 (2,8) 15 

8 (6,10) 39 5.5 (2,9) 16 

7.5 (7,8) 40 6 (2,10) 17 

8 (7,9) 41 3.5 (3,4) 18 

8.5 (7,10) 42 4 (3,5) 19 

8.5 (8,9) 43 4.5 (3,6) 20 

9 (8,10) 44 5 (3,7) 21 

9.5 (9,10) 45 5.5 (3,8) 22 

   6 (3,9) 23 

ت ك ل  باساتخ امه يم ان حساا   jXييطي التوزيع الحتمالي للمترير  والج و  التالي

)X(),X( 2 . 

 (18-3)ج و  
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)X(PX jrj )X(Pr jX 

0 0 1 

1.5/45 1/45 1.5 

2/45 1/45 2 

5/45 2/45 2.5 

6/45 2/45 3 

10.5/45 3/45 3.5 

12/45 3/45 4 

18/45 4/45 4.5 

20/45 4/45 5 

27.5/45 5/45 5.5 

24/45 4/45 6 

26/45 4/45 6.5 

21/45 3/45 7 

22.5/45 3/45 7.5 

16/45 2/45 8 

17/45 2/45 8.5 

9/45 1/45 9 

9.5/45 1/45 9.5 

5.5 1 1 
 

)X(5.5:   يتضد ننومن الج و  

- :ن  يساو  التومع في المجتمع ن  نن

         )X( 
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31.4)
1N

nN
(

n
)X()4

2





2   

نجاا  نن المترياار ( 4-3)وماان نلريااة النزعااة المركزيااة نلريااة 
)X(

)X(X
Y




 

- :يتبع التوزيع الميتاا القياسي وبالتالي فذن

 سنوال يساو   8.5ينة نكبر من احتما  نن ي ون متوسط سنوال الخبرت في الي

12.03849.05.0

)2.1Y0(P5.0)2.1Y(P

)
08.2

5.85.5
Y(P)8x(P

rr

rr








 

 
 

 

 
 

 (5-3)ر ل 

1.2          0 

)Y(f 

Y 
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سااحب  عينااة عيااوا ية بساايطة ماان مجتمااع ميتاااا فوجاا  نن يومااع : (4-3)تطبيقق  

 -:ويباين الوسط الحسابي في اليينة على النحو التالي

225)x(100)x( 2  ,      

- :احس  الحتمالل التالية

 . 118ي ون المتوسط في اليينة نمل من  احتما  نن -1

 . 129ول يزي  عن  119احتما  نن ي ون المتوسط في اليينة ل يقل عن  -2

 . 125احتما  نن ي ون المتوسط نكبر من  -3

 الحل

  المتوسااط فااي اليينااةX  100مترياار يتبااع التوزيااع الميتاااا بتومااع  ويباااين

225)x(2   

  المتريرY  حيث
)X(

X
Y




  يتبع التوزيع الميتاا القياسي. 

8849.03849.05.0

)2.1Y0(P5.0)2.1Y(P

)
15

100118
Y(P)118x(P)1

rr

rr






 

 

 

 

 

 
 

 (8-3)ر ل 
 

1.2          0 

)Y(f 

Y 
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1795.01443.03238.0

)27.1Y0(P)93.1Y0(P)93.1Y27.1(P

)
15

100118
Y

15

100119
(P)129x119(P)2

rrr

rr









 

 

 

 
 

 (19-3)ر ل 
 

475.00025.05.0)67.1Y(P

)
15

100125
Y(P)125x()3

r

r




rP 

 

 
 

 

 
 

 (11-3)ر ل 

يقااو  نحاا  البنااول بتحماال نفقااال عاالال الياااملين بااه فااذذا كااان عاا ا  :(5-3)تطبيقق  

عامل ت وفاي نحا  السانوال يصا  البنا  ل ال عامال فاي المتوساط  1500الياملين بالبن  

)Y(f 

Y 

  1.93 1.27 

)Y(f 

Y 

1.67          0 
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 100فاذذا نيا ل عيناة م وناة مان . جنياه  5.25جنيه لليلال بانحرا  مييااي   25.75

 ً  .عامل وايتير نح  الياملين عيوا يا

 المطلو 

 .احس  النحرا  الميياي  لمتوسط المنفق على اليامل في اليينة -1

احس  احتما  نن ي ون متوسط الإنفاق على اليلال لليامال فاي الييناة ل يزيا   -2

 .جنيه في ء   السنة 25جنيه ول يقل عن  27عن 

ل اليامل فاي الييناة نكبار مان احس  احتما  نن ي ون متوسط الإنفاق على علا -3

 .جنيه 26

 الحل

  حجا المجتماع المساحو  مناه الييناةN=1500  عامال وحجاا الييناةn=100  ومان

- :نج  نن ( 1-3)نلرية 

- :حيث نن  X(2(يباين متوسط اليينة  -1

507.0257.0)X(

257.0)
11500

1001500
(

100

25.5

)
1N

nN
(

n
)X(

2
2














 

- :حيث  Yرير نج  نن المت( 3-3)من نلرية  -2

)X(

)X(X
Y




 يتبع التوزيع الميتاا القياسي 

9221.04929.04292.0

)45.2Y47.1(P)27x25(P rr





         
 

 

 

 )Y(f 
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  1.2      0      -1..47 
 

 

 (12-3)ر ل 
 

3121.0

1879.05.0)19.0Y(P

)
51.0

75.2526
Y(P)26x(P)3 rr








         

 

 

 

مان المرراحين  %60في إح ى محافلاال الجمهويياة ميارو  نن : (6-3)تطبي  

ل عيناة مان المرراحين فاي ءا   فاذذا ايتيار. لنتخاباال مجلاس الياي  مان المساتقلين 

 -:مررد نوج  ما يلي 150المحافلة م ونة من 
 .النسبة المتومية للمررحين المستقلين في اليينة من ء   المحافلة -1

ول  %50احتما  نن ي ون نسبة المررحين المستقلين في ء   اليينة ل يزي  عان  -2

 . %70يقل عن 

 :الحل

- :ءما النسبة في المجتمع واليينة على التوالي  Y,Yإذا كان       

150n    ,      60.0Y 
- :نج  نن ( 3-3)ومن نلرية 

03796.0)Y(

00144.0)
11500

1501500
(

150

)6.10(6.0

)
1N

nN
(

n

)Y1(Y
)Y(

6.0)Y(Y)Y(

2















 

 

Y 
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- :حيث Zنج  نن المترير ( 5-3)وباستخ ا  نلرية 

                                         
)Y(

)Y(Y
Z




 

 ياسييتبع التوزيع الميتاا الق

9904.0)4952.0(2

)5.2Z0(P2)5.2Z5.2(P

)
04.0

6.07.0
Z

04.0

6.05.0
(P)7.0x5.0(P

rr

rr











      

 
 

مام  إح ى الماسسال التي ي ا ي صاحيفة يومياة ب ياساة الطلا  : (7-3)تطبي  

مان سا ان  %60اليومي على الجري ت في إح ى المحافلاال بالوجاه البحار  فوجا  نن 

سا ان المحافلاة م وناة  9فذذا سحب  عينة من. ء   المحافلة يقومون بيراع الجري ت 

 .فرااً  50من

 المطلو 

 .نوج  نسبة الأفراا المتومية ال ين يقومون بيراع الجري ت في اليينة -1

 . %10نوج  احتما  نن ي ون نسبة الأفراا في اليينة ل يزي  عن  -2

 الحل 

07.00048.0
50

24.0

50

)40.0)(60.0(

n

)1(
)(

60.0)ˆ(

60.0)1

2
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احتمااااااا  نن ي ااااااون نساااااابة الأفااااااراا فااااااي اليينااااااة الاااااا ين ييااااااترون الجرياااااا ت  -2

=)10.0(Pr  

)(

)ˆ(ˆ




 

- :مترير يتبع التوزيع القياسي فذن

05.05.0)14.7Y(P

)
07.0

60.010.0
Y(P)10.0(P

r

rr






 

 

 

 

 (13-3)ر ل 

نفراا بي ن استمراي نح   5إذا نجري  اياسة لستطلاع نياع : (8-3)تطبي  

ييني الموافقة على استمراي البرنامي ت " نيا " فذذا كان  الإجابة . برامي التلفزيون 

فذذا كان  . فه ا ييني ع   الموافقة على استمراي البرنامي " ل " ان  الإجابة وإذا ك

 -:البيانال على النحو التالي 
 "نيا ت ل ت نيا ت ل ت ل" 

 المطلو 

)Y(f 

Y 

   0     -7.14 
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 .نوج  نسبة الأفراا الرا بين في استمراي البرنامي -1

ين فاي نفراا ت نوج  التوزيع الحتمالي لنسابة الارا ب 3إذا سحب  عينة م ونة من  -2

 .اليينة

احس  احتما  نن ي ون نسابة الموافقاة علاى اساتمراي البرناامي فاي الييناة ل يقال  -3

 . %80ول يزي  عن  %30عن 

 الحل

- :ييير إلى النسبة في المجتمع واليينة على التريي  Y,Yإذا فربنا نن  -1

4.0
5

2
Y  

 

فااااي المجتمااااع حيااااث  jبااااة المقااااريت يمااااا ييااااير إلااااى الإجا xإذا فرباااانا نن  -2

j=(1,2,3,4,5)   وفي ء   الحالاة ي اون عا ا الييناال المم ان ساحبها يسااو

10C5
2  عينال كما ءو موبد بالج و  التالي:- 
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 (18-3)ج و  
 

 عينة الأفراا عينة الآياع Yالنسبة في اليينة 
يما 

 اليينة

321 ت ل ت نيانيا  2/3 x,x,x  1 

421 نيا ت ل ت ل 1/3 x,x,x  2 

521 نيا ت ل ت ل 1/3 x,x,x  3 

432 ل ت نيا ت ل 1/3 x,x,x  4 

532 ل ت نيا ت ل 1/3 x,x,x  5 

542 ل ت ل ت ل 0 x,x,x  6 

421 نيات نيا ت ل 2/3 x,x,x  7 

521 نيات نيا ت ل 2/3 x,x,x  8 

541 نيا ت ل ت ل 1/3 x,x,x  9 

543 نيا ت ل ت ل 1/3 x,x,x  10 
 

علاى  Yومن الج و  السابق يم ن ي زين ج و  التوزيع الحتمالي للنسابة فاي الييناة 

- :النحو التالي
 (18-3)ج و  

 2/3 = 0.67 1/3 = 0.33 0 Y 

1 0.3 0.6 0.1 )Y(Pr 
 

 نج  نن  Yومن ج و  التوزيع الحتمالي السابق للنسبة في اليينة 

9.03.06.0)67.0Y(P)33.0Y(P

)8.0Y3.0(P

rr

r
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                                              تمرينققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققات  ( 3-6)

Exercises 
 

الج و  التالي ييطي الربد السنو  فاي إحا ى السانوال لخمساة راركال مان  :(3-1)

 -:رركال الأاوية بالأل  جنيه
 (15-3)ج و  

 

 يما اليركة 1 2 3 4 5

300 280 170 500 250 
بالأل   الربد السنو 

 جنيه
 

 فذذا يا سح  عينة عيوا ية بسيطة حجمها رركتين من ء   اليركال 

 المطلو 
( المتوسااط)نوجاا  عاا ا اليينااال المم اان سااحبها كاا ل  نوجاا  الوسااط الحسااابي  -1

والنحرا  الميياي  للربد فاي ءا   السانة فاي كال عيناة مان الييناال المم ان 

 9سحبها 
 9د في اليينة ووبد ذل  بيانيانوج  التوزيع الحتمالي لمتوسط الرب -2
  9نوج  التومع والتباين لمتوسط الربد باليينة -3

 

في التمرين السابق نوج  يومع التباين للاربد فاي الييناة ثاا نوجا  احتماا  نن  :(3-2)

 9نل  جنية ف كثر  40ي ون يباين اليينية 
 

الوسط  سحب  عينة عيوا ية بسيطة من مجتمع ميتاا فوج  نن يومع ويباين :(3-3)

 الحسابي في اليينة علي النحو التالي 

15)x(,100)x( 2  

 

- :احس  الحتمالل التالية

 .118احتما  نن ي ون المتوسط في اليينة نمل من  -1

 .129ول يزي  عن  119احتما  نن ي ون المتوسط في اليينة ل يقل عن  -2

 .125احتما  نن ي ون المتوسط في اليينة نكبر من  -3
 

مفاارات ويتااوزع المترياار محاال ال ياسااة يوزيياااً  10000مجتمااع يت ااون ماان  :(3-4)

مفارات ت ماا ءاو احتماا  نن ي اون ميماة متوساط  20فذذا سحب  عيناة حجمهاا . منتلماً 
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إذا كانا  القيماة المتومياة لمتوساط  30ول يقال عان  40المترير في اليينة ل يزيا  عان 

)x(,30)x(25.0المتريار فاي الييناة ويبايناه ءماا  2   .  حا ا اليااتلا

 .مفرات مع ذكر السب  100في ميمة  الحتما  المطلو  إذا كان حجا اليينة 
 

ماماا  إحاا ى رااركال إنتااال محركااال الطااا رال بااذجراع اياسااة عاان فتاارت  :(3-5)

صلاحية المحرل ف ثبت  ال ياسة نن فترت صلاحية المحرل يتباع التوزياع الميتااا بتوماع 

ساعة طيران ت فاذذا ساحب  عيناة  324ن وانحرا  ميياي  ساعة طيرا 2000

 محرل 40عيوا ية بسيطة م ونة من 

 المطلو  

ت  Xحاا ا التوزيااع الحتمااالي لمتوسااط فتاارت ال االاحية للمحاارل فااي اليينااة  -1

 ً  .ووبد ذل  بيانيا

 X((وميااة فااي اليينااة نوجاا  احتمااا  نن ي ااون فتاارت صاالاحية المحاارل المت -2

 .ساعة 2500نكبر من 

نوجاا  احتمااا  نن ي ااون متوسااط فتاارت صاالاحية المحاارل فااي اليينااة نماال ماان  -3

 .ساعة 1800

ماما  إحا ى الماسساال التاي ي ا ي صاحيفة يومياة ب ياساة الطلا  الياومي  :(3-6)

ن ساا ان ءاا   ماا %60علااى الجرياا ت فااي إحاا ى المحافلااال بالوجااه البحاار  فوجاا  نن 

 50المحافلة يقومون بيراع الجري تت فذذا سحب  عينة من س ان المحافلة م ونة من 

 فرا 

 المطلو 

 .نوج  نسبة الأفراا المتومية ال ين يقومون بيراع الجري ت في اليينة -1

 . %10نوج  احتما  نن ي ون نسبة الأفراا في اليينة ل يزي  عن  -2
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 100النهايااة اليلمااى لل يجااة )اات الإح اااع إذا كاناا  ايجااال طاالا  فااي ماا :(3-7)

 -:ءي ( ايجة
               50,20,80,30,70. 

 المطلو 

 .نوج  ال يجة المتومية للطال  وك ل  النحرا  الميياي  -1

طالا  وكاان الساح   3إذا يا سح  عينة عيوا ية بسيطة م ونة من ايجاال  -2

وحاا ا اليلامااة بااين نوجاا  التوزيااع الحتمااالي لمتوسااط اليينااة . مااع الإيجاااع 

 .متوسط اليينة ومتوسط ال يجة في المجتمع

إذا يا السح  ب ون إيجاع نوجا  التوزياع الحتماالي لمتوساط الييناة ثاا نوجا   -3

 التومع والتباين ومتوسط ال يجة في اليينة

 ايجة ف كثر  50ييتبر الطال  ناجد في الماات إذا ح ل على  -4

 .ة في حالة السح  ب ون إيجاعنوج  نسبة الناجحين في اليينال المم ن - ن

 .ف كثر %50نوج  احتما  نن ي ون نسبة الناجحين في اليينة  -  

 .0نوج  احتما  نن ي ون نسبة الناجحين في اليينة  -جل

في التمرين السابق نوج  التوزياع الحتماالي لتبااين الييناة فاي حالاة الساح   :(3-8)

 .مع والتباين في اليينةب ون إيجاع ثا ح ا اليلامة بين التباين في المجت
 

نفااراا لميرفااة حاااملي مي اارو  ميااين ف اناا  النتااا ي  5إذا نجاارى بحااث علااى  :(3-9)

 -:على النحو التالي

 ير حامل للمي رو  ت حامل للمي رو  ت  ير حامل للمي رو  ت حامل للمي رو  ت  ير 

 .حامل للمي رو 

 المطلو  
 .اوج  نسبة الحاملين للمي رو  في المجتمع -1

نفاراا وبفحاا الأفاراا فيهاا كانا   3ا يا سح  عيناة عياوا ية بسايطة مان إذ -2

 -:النتا ي على النحو التالي
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نوجاا  نساابة الحاااملين . حاماال للمي اارو  ت  ياار حاماال للمي اارو  ت حاماال للمي اارو  

 .للمي رو  في اليينة ثا نوج  التومع والتباين له   النسبة

ت نوجاا  التوزيااع الحتمااالي  إذا يااا سااح  عينااة عيااوا ية بساايطة ماان فااراين  -3

 .للنسبة في اليينة

 .نوج  اليلامة بين النسبة في المجتمع والنسبة في اليينة -4
 

نفااراا بياا ن اسااتمراي نحاا  باارامي   10إذا نجرياا  اياسااة لسااتطلاع نياع :(3-11)

يينااي الموافقاة علااى اساتمراي البرنااامي ت وإذا " نياا " فااذذا كانا  الإجابااة . التلفزياون 

فااذذا كاناا  . فهاا ا يينااي عاا   الموافقااة علااى اسااتمراي البرنااامي " ل " جابااة كاناا  الإ

 -:البيانال على النحو التالي 
 "نيا ت ل ت نيا ت ل ت ل ت ل ت نيا ت ل ت نيا ت نيا " 

 المطلو 

 .نوج  نسبة الأفراا الرا بين في استمراي البرنامي -1

الحتمالي للنسبة في اليينة ت ثا  نفراا ت نوج  التوزيع 3إذا سحب  عينة م ونة من  -2

 .ح ا اليلامة بين النسبة في اليينة والنسبة في المجتمع

احس  احتما  نن ي ون نسبة الموافقون على اساتمراي البرناامي فاي الييناة ل يقال  -3

 . %80ول يزي  عن  %30عن 
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 Statistical Estimation      التقدير الإحصائي( 4-1)

إذا كاااا الوااالب ال تبااع  ااي ا ااع البغارااام لا تدغاارام  أااو الد اواا   اال  وااالب      

 Populations Parameters إا القغم الأقغقغا  ل ااالم ال مت اع  الأصر الشا و 

ل تدغاارام  أااو خصااائا ال تدغاار    ا اااالم ال مت ااع ا غااع ال الاارام التااي  ا اا  )

يااتم  أدياد ا بال اابا  اا البغارااام ال م اا   ااا ( الد اوا   ااي ال مت اع  أااو الد اوا 

 ل ااا راااراع لااغاالب التااي  ةشااب رتغماا  إ بااا   . لضااع الد اواا (    ال تدغاارام)ال تدغاار 

 اااا لا يل ااو اواات دا   ااي  اادلا حااا م  وااالب الأصاار الشااا و    اوااتأال  اواات دا   

لاغةااا  ياااتم حلااااب  اا اااام الاغةااا    اااا بغاراااام ا .لبغاراااام واااالب الاغةااا   اااي ا اااع ا

Samples Parameters قااادير  اا اااام ال مت اااع  أاااو  التاااي باوااات دا  ا ياااتم 

 . الد او 

الاغةااام (  الاارام )  ااام ، يت ااأ  ا  اا ااا خاارا   اوااتةا  ااي الباااب اللاااب       

 . ت الغ  غرام  شلائغ  ذام  لزياام اح  ثو  تد ال لألب   ا  مت ع  اغا

ل اا ااام ال مت ااع  Estimatorsرلاات د   اا ااام الاغةاا  كتقااديرام  رااارالأ لرةااا      

 : ، لذلك ولف رأا ا  ي  ذا الباب الإااب   اى التلاؤ م التالغ  ال ةاظرلا ل ا

 ـ  و التقدير ال أللب  ا بغارام الاغة   قدير اغد      ؟ 9

   اا  ادلا  غةاام ؟   اا  ال الأمام ال ثاو ـ  و يتم حلاب التقدير  اا  غةا   احادلا  2

 ؟ (    الاغةام)ل ذه الاغة  

ال مت اع باوات دا  بغاراام  رةاا رأصاو  ااى ةغ ا   قريبغا  ل اا ا ـ كا    قادير  اةاي  3

،   او  اذه ال  غا   اا ك غ  ال طب رتغم    اغا  التقادير لذلك  ا ال  غ   ار  . الاغة 

 . ال طب  قبلل       

 .الإااب   اى  ذه الوئا   ا خرا  صلا  ذا الباب  ولف رتةا ا

                                                
 جهاز نشر وتوزيع الكتاب  –الجزء الأول  –الإحصاء التطبيقي (: 5002)عفاف الدش / د.أ

 .القاهرة –جامعة حلوان  –الجامعي 
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 خصائص التقدير الجيد ( 4-5)
Properties of Good Estimators 

ياتبر التقدير ال أللب  ا بغارام الاغة  كتقدير لحد  االم ال مت ع  قادير اغاد إذا      

 اااي . ا   قادير اكاا التلزيع ا حت الي ل ذا التقدير يتركز حلا ال اا   ال م لل  ال ر

 ي اللالك ا حت االي لا تدغار )وبغو ال ثاا إذا وأبت  غة   شلائغ   ا  مت ع  اتا  

 كااااا  ب تلوااا (  أااو الد اواا   اااي ال مت ااع ي ثاااو  تدغاار يتباااع التلزيااع ال اتاااا 

 ياتباار . Xلااغةا  ( تلواااال ) ااا يريا  اللوااا الألاابي  ال طاالب  قاادير ةغ ا  

يتركااز ( X)حغااأ  ا التلزيااع ا حت ااالي لا تدغاار   قاادير اغااد لا اا اا   Xالتقاادير 

 (.)حلا ةغ   ال اا   

ا التقاادير المغااد    بابااا لا  خااري ال صااائا التااي   غ اا ياااي واالف  قااد  خصااائ     

ي  ااا باواات دا  ا  ار اا   ااو التلزيااع ا حت ااالي لاتقاادير يتركااز حاالا ال اا اا  ال اارا  

 . قدير ا     
 

  Unbiasedness  عدم التحيز     : أولا 
 (1-4)نظرية 

إذا كارت           

^

  ي  قدير ل اا   ال مت ع  حغأ  م حلاب ،

^

   ا بغارام  غة 

 شلائغ ،  إا 

^

    اتبر  قدير غغر  تأغز لا اا  إذا كاا: 
 

(4.1 )                                                )(
^

 
 

تبر   ا

^

  قدير  تأغز Biased إذا كاا: 
 

(4.2 )                                        a)(
^
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 الشاا و التااالي . Bias Termيلاا ي بأااد التأغااز  Constant قاادا  باباات  aحغااأ 

يلضأ التلزيع ا حت الي لاتقدير 

^

 اا غغر  تأغز     تأغزإذا ك. 
 

 

 

 

 
 

 

 (9-4)ل و 
 

 (1-4)مثال 

  بايةا    اا  مت اع  اتاا   لةاا   nإذا وأبت  غة   شلائغ  بلاغط  حم  اا        

2. 

 . تأغز قدير غغر  X ببت  ا اللوا الألابي  ي الاغة   -9

إذا  رضةا  ا  -2
2S شر إلى  بايا ال تدغر  ي الاغة ،  إذا كاا : 

 
n

)Xx(
S       ,       

1n

)Xx(
S

2
2
2

2
2
1

 





 

 ببت  ا 
2
1S  قدير غغر  تأغز لتبايا ال مت ع 

2 اا  ،
2
2S  قدير  تأغز لتبايا 

ال مت ع 
2. 

 

^


 

)(p
^

r  

 

 

^

قدير غغر  تأغز  

^


 

)(p
^

r  

a + 

 

^

قدير  تأغز  
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 :الأو
 ب ا  ا  -9

                                (4-3)راري                  )X( 

 ((9-3) رار راري  ) ياتبر  قدير غغر  تأغز لا اا    X إا 
 

 : ا رمد( 5-3) ا راري   -2
22

1 )S(  

 إا التقدير 
2
1S    ياتبر  قدير غغر  تأغز لا اا

2. 
 :كذلك ب ا  ا

 

(4.3 )       

2

2
1

2
1

2
2

n

1n

)S(
n

1n
S

n

1n
)S(








 









 














 

 

 :رمد  ا( 4.3) ا ال اا ل  
 

(4.4  )                               






 


n

1n
)S( 22

2 

 

رماد  ا ( 4.4) لا   اا ال اا
22

2 )S(  . بالتااالي  اإا 
2
2S  ياتبار  قادير  تأغااز

لا اا  
2 .ي  ذه الأال  حغأ حد التأغز  a أغأب: 








 


n

1n
a 

 

ا   Consistencyالتساق        : ثانيا

يقاا  ا التقدير     

^

   قدير  تل Consistent    لا اا  إذا كاا

^

  قترب  ا  

 ي ) nكا ا ذا  حمم الاغة  الاشلائغ  البلغط  
^

 (n ةد ا  
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 ي  ا  ببام  ا التقدير 

^

    ي لا  قدير  تل  لا اا  إذا كاا

^

  قدير غغر  تأغز 

 :حغأ  ا لا اا   
 

(4.5     )                                   0)(lim
^

2

n



 

 
 (5-4)مثال 

  باية    تلوا الاغة  الاشلائغ  ال لألب   ا  مت ع  اتا   لةا   Xإذا كاا      

2 إا : 
 

(4.6       )                                       )X( 

(4.7  )                                       
n

)X(
2

2 
 

 

 :رمد  ا( 4.7)،   ا  قدير غغر  تأغز لـ  Xرمد  ا ( 4.6) ا 

 

(4.8     )              0
n

lim)X(lim
2

n

2

n






 

 

 قادير غغار ( X) ا اللواا الألاابي  اي الاغةا  ( 4.8)، ( 4.6)يت أ  ا ال اا لتغا 

 (.) تأغز   تل  لتلةع ال مت ع 
 

ا   Efficiencyالكفاءة    : ثالثا

 إذا كاا يلاد  قديراا     

^

1

^

2 ,    لا اا إرةا رقلا  ا  ،

^

1   قادير لا اا ا  

  كثر كلاءلا  ا

^

2 إذا كاا: 
 

(4.9          )                     )()(
^

2
2

^

1
2  
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 (3-4)مثال 

 N م وأب ا  ع الإ اا   ا  مت ع حم    n ل  تلوا  غة  حم  ا  Xإذا كاا      

  باية  
2 إا : 

 

(4.10         )                              
n

)X(
2

2 
 

 

 :  ا إذا كاا اللأب بد ا إ اا   إا
 

(4.11        )                  













1N

nN

n
)X(

2
2

 

 

 ب ا  ا ال قدا 












1N

nN
 :بأغأ 

1
1N

nN
0 












 

 ي  ا ال قدا  












1N

nN
 .ي كلر ةغ   

 ةاو  اا  باايا ( 4.11) ي حال  اللأب بد ا إ اا  ك ا  ل  اضأ  اي ( X)إذا      

(X ) بالتالي يصبأ  تلوا (. 4.10) ي حال  اللأب  ع الإ اا  ك ا  ل  اضأ  ي 

غغار كافء ( X)قدير كفء  ي حال  اللأب باد ا إ ااا ، كاذلك ياتبار  ( X)الاغة  

 .إذا كاا اللأب  ع الإ اا 
 

ا   Sufficiencyالكفاية    : رابعا

                                                
 لمزيد من التفصيل أنظر المرجع: 

Mood. A.. Graybill. F.. and Boes. D. (1963): "Introduction to The Theory 

of Statistics" , McGraw-Hill.  



                  Statistical Estimation      التقدير الإحصائي : الباب الرابع

     
 

 945 

إذا كاا التقدير      

^

  يلت د  ا غع ال اال ام ال لال لا  ي الاغةا   ال رئ ا  لتقادير

،  إر  يقاا  ا التقادير ال اا   

^

  قادير كاا ي Sufficient . اإذا  ام حلااب التقادير 
^

   ا بغارام الاغةا n321 x,.....,x,x,x  إرا  يقااا  ا التقادير 

^

  قادير كاا ي 

x,.....,x,x,x(P|(إذا كارااات  الااا  ا حت ااااا الشاااريغ   لا اا ااا  
^

n321r  

 .ل لر ام الاغة     ات د  اى ال اا   

 –ا  لاا   –التأغاز )ال با  اللاابق     ا وب  يت أ  ر  إذا  لا رم ال صائا      

إرا  يقااا  ا التقادير  قادير  ي التقدير ال أللب  اا بغاراام الاغةا   ( ال لاي  –ال لاءلا 

 .اغد

  ي اللصلا التالغ  ولف رقد  باض الطر  التي ي  ا باوت دا  ا إيما   قديرام      

 .لباض  اا ام ال مت ع

ل اا ا      كثار  اا  اا اام  Methods of Estimation  ةقلام يار  التقادير      

 :ال مت ع إلى ةل غا   ا

 .Point Estimationالتقدير بةقط   -9

 .Interval Estimationالتقدير بلترلا  -2
 

 التقدير بنقطة: أولا 

 ل  ا رقال  بألااب ةغ ا   احادلا  اا بغاراام الاغةا  لت الا  قادير ل اا ا  ال مت اع      

ال م لل  ال ةاظرلا ل ا، بأغأ إذا  لا رم  ي  ذه القغ ا  ال ألالب   اا بغاراام الاغةا  

 .دير اغد ل اا   ال مت ع ال م لل خصائا التقدير المغد  إا  ذه القغ    اتبر  ق
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 ل ا  ا  غلب  ذه الطريق   ر   ي  كثر الأا م   لا ةغ   التقادير غغار  لاا ي       

 بالتالي   رلتطغع  أدياد  ادي بااد ا  اا القغ ا  الأقغقغا  . لقغ   ال اا    ي ال مت ع

 .لا اا   ال م لل      أديد  دي  ة   ذا التقدير
 

ا   بفترةالتقدير : ثانيا

 لاتداب  اى  غلب ير  التقادير بةقطا   لات د  يار  التقادير بلتارلا،  يار  التقادير 

بلترلا  ات د كو  ة ا  اى  أديد اللترلا التي  قع  غ ا ال اا     ل ي  ذه اللتارلا بلتارلا 

 Lower Limit  اا الأاد ال راى  b , a اإذا كااا . Confidence Intervalالثقا  

يلا غاا بأادي  b , a ااى التر غاب للتارلا الثقا ،  اإا  Upper Limit الأاد ال ااى 

 .Confidence Limitsالثق  

احت ااااا  ةااال  ال اا ااا  ال طاااالب  قااادير ا  اخاااو  اااذه اللتااارلا بد اااا  الثقااا   يلااا ي 

Degree of Confidence .   إذا كارت ال اا   كو  ا b , a ا حدا الثق   إا  : 
 

(4.12         )                 1)ba(Pr 

 

 . شغر إلى   ا  الثق 1حغأ 

 :حغأ  اخو  ترلا الثق  يلا ي   بالتالي  إا احت اا  د   ةل  ال اا   
 

(4.13          )   )b()a(Pr 

 

 .Significance Levelب لتلي ال اةلي     ل ي 
 

 (3-4)مثال 

الش ري لالر  الاذي  ام حلااب   اا بغاراام  غةا   شالائغ  إذا كاا  تلوا الإرلا       

150Xبلااغط  يلااا ي    ااإا . اةغاا (X ) ااا  ا  لاات د  كتقاادير ل تلوااا   
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 ي  اذه الأالا  ( X) ياتبر . ري لالر   ي ال مت ع ال لألب  ة  الاغة الإرلا  الش 

 . قدير لةقط 
 

 ي  %95كلتااااارلا بقااااا  بد اااااا  بقااااا   [170-120]ا اااااا إذا اوااااات د ت اللتااااارلا      

(95.01 ) الإرلا  الش ري لالار   اي ال مت اع ،  إر  ي  ا القلا  ا  تلوا

 : ي  ا 0.95باحت اا  [170-120]خو اللترلا يقع  ا

95.0]170120[Pr  
 

 ااال  تلواااا الإرلاااا  الشااا ري لالااار  بالمةغااا   اااي ال مت اااع  أاااو الد اوااا   حغاااأ 

 .ال أللب  ة  الاغة 

 تقدير توقع المجتمع( 4-3)

The Estimation of Populations Mean 

لا تدغاار  أااو الد اواا   ااي الاغةاا  ال لااألب  ( ال تلوااا)ألااابي إذا كاااا اللوااا ال     

  باية    ا  مت ع  اتا  ب تلوا  Xيلا ي 
2 إا  ،X  لات د  كتقادير غغار 

 قادير غغار  تأغاز   تلا   X ياتبار  ال مت ع ( اللوا الألابي) تأغز ل تلوا 

 . كفء لا اا   
 

 ي ) ل ا إذا كاا ال طالب  قدير اللترلا التي يقاع  اخا اا ال تلواا  اي ال مت اع      

 إرةاا ( 1)بلتارلا بد اا  بقا    ي التقادير( b , a أديد الأد ال رى  الأاد ال ااى 

 : اى الةأل التالي ي  ا  أديد  ترلا الثق  لا اا   
 

 معلوم 2إذا كان تباين المجتمع : أولا 

الد اواا   ااي  غةاا   لا تدغاار  أااو( ال تلوااا) اال اللوااا الألااابي  Xإذا كاااا      

 لألب   ا  مت ع يتبع  غ  ال تدغر  أو الد او  التلزياع ال اتاا   n شلائغ  حم  ا 

  بايا  ب تلوا 
2 . حغأ

2  ةغ    اال    إا ال تدغرY حغأ: 
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(4.14           )                         

n

X
Y




 

 

 ((.4-3) رار راري  )يتبع التلزيع ال اتا  القغاوي  Y إا ال تدغر 

 : إا( 1) إذا كارت   ا  الثق  
 

(4.15        )    1YYYP 2/2/r 

 

 :ك ا  ل  لضأ بالش و التالي
 

 
 

 

 

 

 (2-4)ل و 
 

 ااا اااد ا التلزيااع ال اتاااا   Y/2  ااا حاادا الثقاا   ياااتم حلاااب  Y/2حغااأ 

 (.4 رار  اأ   ةم )القغاوي 
 

يلاااد حاادا الثقاا   1رمااد  راا   ةااد   ااا  بقاا  ( 4.15)، ( 4.14)  ااا ال اااا لتغا 

2/Y  ،2/Y بالتالي  إا : 

2/2/ Y

n

X
Y  




 

 

1 

2/Y 
2/Y 

Y 
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(4.16        )       
n

YX
n

YX 2/2/





  

 

رمااد  ا الأااد ال رااى للتاارلا الثقاا  يلااا ي ( 4.16)  ااا الارةاا  
n

YX 2/


   

 الأد ال اى للترلا الثق  يلا ي 
n

YX 2/


 . 

 

 (4-4)مثال 
 شاالائغ  غ اا  ال تلوااط  لا تدغاار  أااو الد اواا  ال ألاالب   ااا  غةاا  إذا كاراات الق     

100nبأغاأ  ا  nبلغط  حم  ا    25 لار لا  لاا يX  .  اإذا كارات الاغةا 

252 لألب   ا  مت ع  اتا   باية   . 
 .%95ال لألب  ة  الاغة   ةد   ا  بق   ةد   ترلا الثق  ل تلوا ال مت ع 

 
 

 :الأو
)1(95.0ب ا  ا   ا  الثق   . 

96.1Yإذا  2/   ك ااا  اال  لضااأ ( 4 اأاا   ةاام ) ااا اااد ا التلزيااع القغاوااي

 :بالش و التالي
 

 
 

 

 

 

 (3-4)ل و 

2/Y 
2/Y 

Y 
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 = الأد ال رى  رمد  ا حغأ

02.24
100

5
)96.1(25

n
YX 2/ 


  

 = الأد ال اى  

98.25
100

5
)96.1(25

n
YX 2/ 


  

 : بالتالي  إا

98.2502.24  

 .(%95   بد ا  بق  ) 0.95 ذلك باحت اا 
 

ا  إذا كان تباين المجتمع : ثانيا
2 رمعلوم وحجم العينة صغي رغي 

 

واا   ااي ال مت ااع ال لااألب  ةاا  الاغةاا  غغاار   ااا إذا كاااا  بااايا ال تدغاار  أااو الد ا     

ع حغأ  ي  اام الأاا م ي الا التباايا ) اال    اي ال مت اع   ي الأال  الكثر اوت دا ا

 إا  بايا ال تدغر  أو الد او  ال لألب  اا بغاراام الاغةا  ( غغر  اال 
2S   يلات د

كتقدير لتبايا ال مت ع 
2. 

 

 n ل القغ   ال تلوط  لا تدغر  أو الد او   ا بغارام  غة  حم  اا  X إذا كاا      

 :حغأ T إا ال تدغر 
 

(4.17           )                               

n

S

X
T


 

 

لي إذا كارات   اا   بالتاا( 2 راار  اأا  ( )n-1)وتغل رت باد اام حريا  يتبع  لزيع 

 : إا( 1)الثق  
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(4.18  )        


  1)T

n

S

X
T(P 2/2/r 

 

 الش و التاالي (. 1 اأ   ةم ) ا ادا ا  لزيع وتغل رت  T/2حغأ  ألب القغ   

 :يلضأ ذلك
 

 
 

 

 
 

 (4-4)ل و 
 

 :رمد  ا( 1)  بالتالي  اةد   ا  الثق 
 

(4.19          )
n

S
TX

n

S
TX 2/2/   

 

ا الأاااد ال راااى للتااارلا الثقااا  رماااد  حغاااأ 
n

S
TX 2/  الأاااد ال ااااى يلاااا ي 

n

S
TX 2/. 

 

2/T 

1 

2/T 

T 
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 (2-4)مثال 

واامات ةااغم  لاار ام  ااا  مت ااع  اتااا ،   4إذا وااأبت  غةاا   شاالائغ    لراا   ااا      

 :ال شا دام   ارت  اى الةأل التالي

6 , 12 , 8 , 10 

 .  اد اللوا الألابي  التبايا لا تدغر  أو الد او  ال أللبغا  ا بغارام الاغة  -9

  اد  ترلا الثق  لالوا الألابي لا تدغر  أو الد او   اي ال مت اع ال لاألب  ةا   -2

 .%95الاغة   ذلك  ةد   ا  بق  

 :الأو

X,S2ارلرض   -9
 :  ا  لةع   بايا ال تدغر ال أللبغا  ا الاغة   إا 

9
4

36

4

612810
X 


 

67.6
3

20

3

9911

14

)96()912()98()910(

1n

)Xx(
S

2222

2
2

















 

58.267.6S  
 

)1(95.0  ا  الثق   ا ب ا  -2   

18.3Tرمااد اا ( 1)إذا  اا اااد ا  لزيااع اوااتغل رت ب اأا   2/   ك ااا  اال

 : لضأ  ي الش و التالي

 
 
 

F(T) 



                  Statistical Estimation      التقدير الإحصائي : الباب الرابع

     
 

 953 

 
 

 

 

 (5-4)ل و 
 

 

  بالتالي  إا الأد ال ري للترلا الثق  يلا ي

9.4
4

58.2
)18.3(9

n

S
TX 2/   

  الأد ال اى يلا ي

1.13
4

58.2
)18.3(9

n

S
TX 2/   

 :إذا

1.139.4  
 

 (%5 ي  لتلي  اةلي  ) %95 ذلك بد ا  بق  

 تقدير تباين المجتمع (4-4)

The Estimation of Populations Variance 

إذا كاااا 
2S   اال  بااايا ال تدغاار  أااو الد اواا  ال لااألب  ااا بغارااام  غةاا   شاالائغ 

  بايةاا    ااا  مت ااع  اتااا   لةااا   nحم  ااا 
2 .  ااإا  بااايا الاغةاا 

2S   يلاات د

)لتبايا ال تدغر  أو الد او   ي ال مت ع ( 2-4 رار اللصو )كتقدير غغر  تأغز 
2 )

 :حغأ  ا
 

T 

/2=0.025 /2=0.025 0.95 

2/T 2/T 
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(4.20             )                     
1n

)Xx(

S

n

1i
i

2










 

 

 ي  ةةا  أديد  ترلا الثق  لتبايا ال مت ع 
2 اى الةأل التالي : 

 

 :حغأ Yب ا  ا ال تدغر 

(4.21      )             

 

2

2

2

2

i
)1m(S

Xx

Y












 

 

يتبااع  لزيااع 
2

1m ( 3-3 رااار اللصااو )  بالتااالي  ااإذا كاراات   ااا  الثقاا (1 )

 : إا
 

(4.22             )



 1)

)1m(S
(P 2

22

2
2
1r 

 

 :رمد  ا( 1) بالتالي  إا  ةد   ا  الثق  
 

(4.23                   )
2
1

2
2

2
2

2 )1n(S)1n(S









 

 

يتم حلاب القغ تاغا حغأ 
2
2

2
1 ,  اا ااد ا  لزياع 

2   ةاد   ااام حريا (n-1 )

لضأ ةغم  الش و التالي ي(. 5)ب اأ   ةم 
2
2

2
1 ,   ةد   ا  الثق (1.) 

 

 
)(f 2 
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 (1-4)ل و 

الأد ال رى للترلا الثق  لتبايا ال مت ع  بالتالي  إا 
2  يلا ي

2
2

2 )1n(S




 الأد  

ال اى للترلا الثق  يلا ي 
2
1

2 )1n(S




. 

 

 (6-4)مثال 

  اد  ترلا الثق  لتبايا ال مت ع ( 5-4) ي ال ثاا اللاب    
2   90بد ا  بق%. 

 

 :الأو
 .n-1=3،  %90ب ا  ا   ا  الثق   لا ي 

 اااااا ااااااد ا  لزياااااع 
2   رماااااد  ا  %90  ةاااااد   اااااا  الثقااااا  ( 5)ب اأااااا

352.02
1  ،81.72

2  ك ا  ل  لضأ بالش و التالي: 

 
 

 

 

2
2 

1 

2
1 

2 

)(f 2 
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 (1-4)ل و 
 

 رمد  ا الأد ال رى يلا ي( 4.23)  ا الارة  
 

56.2
81.7

)14(67.6)1n(S
2
2

2








 

  الأد ال اى للترلا الثق  يلا ي

82.56
352.0

)14(67.6)1n(S
2
1

2








 

 : بالتالي  إا

             

54.76.1

82.5656.2

2

2




 

 

0.95 

0.352 7.81 

2 
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 تقدير النسبة في المجتمع( 4-2)

The Estimation of Population Proportion 
 ي ال مت ع التي   اك خاصغ  رلب  ال لر ام ) ي الةلب   ي ال مت ع إذا كارت      

، ( اا

^

   ( الاغةا  التاي   ااك  اذه ال اصااغ  رلاب  ال لار ام  اي) اي الةلاب   اي الاغةا

 إا . ال لألب   ا ال مت ع

^

   لت د  كتقدير رقط  لاةلب . 
 

 إرا  يت اأ  اا اللصاو (  ي  قادير  تارلا)  لإيما  اللترلا الةي  قع  غ اا ال اا ا       

 ا ( 3-4)

^

  تدغر  شلائي يقترب  ا التلزيع ال اتا  بتلةع   بايا  
n

)1( 
 

 :حغأ

n

)1(
)(       ,       )(

^
2

^ 
 

 

  بالتالي  إا ال تدغر
 

(4.24    )                                       

n

)1(
Y

^




 

 

 (2 رار  اأ  )ل اتا  القغاوي بع التلزيع ا تدغر يت

 :رمد  ا( 1) بالتالي  ةد   ا  الثق  
 

(4.25  )     



  1)Y

n

)1(
Y(P 2/

^

2/r 

ك ا  ل (. 4) ا اد ا التلزيع ال اتا  القغاوي ب اأ   ةم Y/2حغأ يتم حلاب 

 : لضأ بالش و التالي
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 (1-4)ل و 
 

 اا    م لل   إا   ب ا  ا 

^

  لت د  كتقادير ل اا  اي حلااب ا رأاراف ال اغاا ي 

لا تدغر 

^

   ي يلت د 
n

)1(
^^


 كتقدير لررأراف ال اغا ي  

n

)1( 
 :رمد  ا( 1) بالتالي  ةد   ا  الثق   

                       2/
^^

^

2/ Y

n

)1(

Y  




 

 

(4.26)        
n

)1(
Y

n

)1(
Y

^^

2/

^
^^

2/

^ 



  

 

رمااااد  ا الأااااد ال رااااى للتاااارلا الثقاااا  لاةلااااب   ااااي ال مت ااااع ( 4.26)  ااااا الارةاااا  

يلا ي
n

)1(
Y

^^

2/

^ 
  يلا ي   الأد ال اى

n

)1(
Y

^^

2/

^ 
  

 

2/Y 2/Y 
Y 

1 
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 (7-4)مثال 

يالب  يالب   144يالب  يالب   لاد اا  200إذا  خذم  غة   شلائغ    لر   ا      

 :ال طالب.  ة م ااةاز ا ا تأاا اللصو الد اوي ال ا

 .  اد رلب  الةااأغا  ي الاغة  -9

غة  بد ا  بق    اد  ترلا الثق  لةلب  الةااأغا  ي ال مت ع ال لألب  ة  الا -2

95%. 
 

 :الأو

، إذا كارت 
^

 و رلب  الةماحغا  ي ال مت ع  الاغة   اى التر غب حغأ   : 

72.0
200

144
1

^

 

)1(95.0ب ا  ا   ا  الثق   -2  إا : 

96.1Y 2/  (اتا  القغاوي ا اد ا التلزيع ال ) 

 إذا الأد ال رى للترلا الثق  يلا ي

%8.68688.0
200

)28.0(72.0
96.172.0

n

)1(
Y

^^

2/

^




 

 

  الأد الااى للترلا الثق  يلا ي

%2.75752.0
200

)28.0(72.0
96.172.0

n

)1(
Y

^^

2/

^




 

 

 : صبأ  اى الةأل التالي  بالتالي  إا  ترلا الثق  لاةلب   ي ال مت ع 
 

%2.75%8.68  

 .%95 ذلك بد ا  بق  
 

 خطأ المعاينة والدقة(4-6)
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Sampling Error and Precision 

اللاابق   ةا لةاا بالد اوا  كغلغا  الأصالا  ااى  قاديرام لاباض  ااالم  ي اللصلا      

ال مت ع  أو الد اوا  التاي ياتم حلااب ا  اا بغاراام الاغةا    اا لا   الا ةغ ا  التقادير 

واالف رتةااا ا  ةاا   ااذا التقاادير    ااي  ااذا اللصااو.   اااف  ااا ةغ اا  ال اا اا  اللااغاا 

 .ال لألب  ا بغارام الاغة 

 ااإذا كاراات 

^

   ثااو  قاادير لا اا اا     ااإا اللاار  بااغا ال اا اا  اللااغاا    القغ اا 

التقديري  ل ا 

^

  ير ز ل  بالر ز ي لي ب طب ال ااية    ا لا حغأ: 
 

(4.27         )                            

^

 
 

 لاا ي القغ ا  التقديريا      بابا لا  خري  اإا القغ ا  اللااغا  

^

  ع إلغ اا خطاب   اا ا

 :ال ااية ،  ي
 

(4.28         )                            
^

 
 

ع  لابا ،     اا ( 4.27)  ا ال اا ل        رمد  ا خطب ال ااية     ا  ا يلاا ي ةغ اا

ع والب ،     ا  ا يلا ي الصلر ي ثاو   بالتاالي  اإا خطاب ال اايةا  .  ا يلا ي ةغ ا

  تااف  اا  حغاأ  ا ةغ ا  )  تااف  اا  غةا  لخار  أ  ا ةغ ت   تدغر  شلائي حغ

غغار  اال ا   اي  غااب الحغااا  اإا   راراع لا ةغ   ال اا   اللااغ  (.  غة  لخر 

ع  Unknown Valueي لا ةغ   غغر  اال    خطب ال ااية    . ي ا
 

 :بأغأ إذا كاا خطب ال ااية  : (1-4)تعريف 

                                                      
^

 

 اا   القغ  اال  ةصااى ةغ اا  لالاار  ال طااا  بااغا ال اا اا  اللااغاا    ااإذا كاااا      

التقديري  ل ا 

^

  ي  ا   ل  ةصى ةغ    طاق  لا تدغر  ي : 
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(4.29               )               

^

Max  

 

 Precisionيل ي بدة  التقدير   إا ال قدا  

 (8-4)ل مثا
  بايةا    لار لا  اا  مت اع  اتاا   لةاا   100حم  اا إذا وأبت  غة   شلائغ      

2252   20،  إذا كاا  تلوا الاغةX  .ال طالب : 

 .لتلةع ال مت ع  X ة  التقدير  %95  اد بد ا  بق  
 

 :الأو

 :رمد اا( 3-4)  ا اللصو .  ل  قدير ل ا Xغغر  اال  ،  ب ا  ا ال اا   

              
n

YX
n

YX 2/2/





  

 

96.1Y اااإا  %95 ب اااا  ا   اااا  الثقااا   2/  (اااا ااااد ا التلزياااع ال اتاااا   

 : ا  يراف ال تبايةام رمد  ا X بطرح ةغ   ( 4.16)  ا الارة   (.القغاوي
 

94.2

94.2
10

15
96.1X

10

15
96.1)X(

10

15
96.1
































 

 .2.94  يتما ز   ،X ا  ةصى ةغ    طاق  لالر  بغا    ذا ياةي
 

 توسط المجتمعمثل لتقدير محجم العينة الأ( 4-7)

Optimum Sample Size for Estimating Populations Mean 

 أدياد حمام الاغةا  لإااراء  ي   اوا  إحصاائغ   اا ا ام الالا او التاي  اخاذ  اي ياتبر 

 ةد إااراء التأاغاو الإحصاائي، رااراع لرا  يتر اب  ااى  اذا الأمام ال الارام  ا  تبا 
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كتقاديرام ل اا اام ال مت اع  أاو الد اوا ،  التي يتم حلاب ا  ا الاغة   التي  لات د 

 بالتااالي يتلةااف  اااى  ااذه التقااديرام القاارا ام ال بةغاا   اااى الةتااائ  ال لت اصاا   ااا 

 .الد او 

 .  غ ا ياي ولف رقد  كغلغ   قدير حمم الاغة  الاشلائغ  لتقدير  تلوا ال مت ع
 

 لاألب   اا  مت اع  nلب  اا  غةا  حم  اا  ل  لةع ال تدغار ال لاأ Xإذا كاا      

  باية    لةا   اتا  
2 رمد اا( 3-4)،   ا اللصو: 

n
YX

n
YX 2/2/





  

 :   بابا لا  خر 
 

(4.30)  




 



  1

n
YX

n
YXP 2/2/r 

 

يااتم حلاااب ا  ااا اااد ا التلزيااع ال اتااا   Y/2 ااي   ااا  الثقاا ،  ( 1)حغااأ 

 (.4)القغاوي ب اأ   ةم 
 

 :رمد  ا( 4.30)  ا ال اا ل  
 

(4.31   )                      




 
  1

n
YXP 2/r 

 

يت اأ  ا الأاد ال اااى ( 4.31)ي ثاو خطااب ال اايةا ،   اا ال اا لاا   X ب اا  ا 

 ي  ذه الأال  يلا ي (    الدة )ب ال ااية  ل ط
n

Y 2/


 حغأ: 

 

(4.32      )             
n

Y         
n

Y 2/2/





  

  يزيد  ا     بابا لا  خر  خطب ال ااية  
n

Y 2/


   بد ج بق(1 .) 
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 :رمد  ا( 4.32) ا الارة  

 
 

 

(4.33     )                                       

2

2/Y
n 












 

 

 

 :يت أ  ا  أديد حمم الاغة  الاشلائغ   ي  ذه الأال  يتطاب( 4.33)  ا الاا ل  

ع (1)ا تراض   ا  بق   اغة   لت ا  -9 يتم ( 1)ل ذه القغ   ،    قا

 . ا اد ا التلزيع ال اتا  القغاوي Y/2 أديد ةغ   

 (.) ار   ا رأراف ال اغا ي لا مت ع  -2

 . ي الأد ال اى ل طب ال ااية  ال ل لح ب ( )ا تراض الدة   -3
 

غغار  اار ف  لاي  اذه   ي حالا  إذا كااا ا رأاراف ال اغاا ي لا مت اع : األظ 

كتقدير لررأراف ال اغا ي  ي ال مت ع  Sالأال  يلت د  ا رأراف ال اغا ي  ي الاغة  

  إلاى حغاأ ياا ا  لزياع اواتغل رت (  لار لا 30 كثار  اا )إذا كاا حمم الاغةا  كبغار

 (1)التلزيع ال اتا   ي  ذه الأال  ارار  اأ  
 

 (9-4)مثال 
لتقاادير  تلوااا  81ةااد  حماام  غةاا   شاالائغ   لااألب   ااا  مت ااع  اتااا   بايةاا       

 (5.1    ة ) 1.5 خطب  ااية    يزيد  ا  %95بد ا  بق   ال مت ع 
 

 :الأو
 :اب ا ا        

               

1.5           981

96.1Y          95.01 /2



 
 

 : إا n إذا  رضةا  ا حمم الاغة  ال قد  يلا ي 

1393.138 لر لا  
5.1

)9(96.1Y
n

22

2/ 


















 

 

 حجم العينة الأمثل لتقدير النسبة في المجتمع( 4-8)

Optimum Sample Size for Estimating A Population Proportion 
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، إذا  رضةا  ا      
^

 ا .   ا الةلب   ي ال مت ع  الةلب   ي الاغة   اى التر غب  

 باوات دا  ااد ا التلزياع ال اتاا  ( 1)رمد ارا   ةاد   اا  الثقا  ( 5-4)اللصو 

 : ا( Y/2لألاب )القغاوي 
 

(4.34         )
n

)1(
Y

n

)1(
Y

^^

2/

^
^^

2/

^ 



  

 

 (الدة )رمد اا الأد ال اى ل طب ال ااية  ( 4.34)  ا الارة  

n

)1(
Y

^^

2/


  

 :حغأ  ا
 

(4.35   )              


















  1
n

)1(
YP

^^

2/

^

r 

 

 : بالتالي  إا
 

(4.36       )                              

2

2/
^^ Y
)1(n 
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 (10-4)مثال 

ةاد  حمام الاغةا  الاشالائغ  التاي ي  اا واأب ا لتقادير رلاب  الطارب الراوابغا  اي      

 ذلاك بد اا  بقا   0.25 إذا كارات رلاب  الراوابغا  اي الاغةا  . إحاد  ال الا  الد اواغ 

 :ذا كااإ 95%

 .0.01( = الدة )الأد ال اى ل طب ال ااية   -9

 .0.1( = الدة )الأد ال اى ل طب ال ااية   -2

 :الأو
 ب ا  ا  -9

25.001.0

96.195.01

^



 

              

Y          /2

 

 : إا

7203
01.0

96.1
)75.0(25.0

Y
)1(n

22

2/
^^


















 

 

 

 ب ا  ا  -2

25.01.0

96.195.01

^



 

               

Y          /2

 

 : إا

7203.72
1.0

96.1
)75.0(25.0

Y
)1(n

22

2/
^^


















 

 

رمد  ر  كا ا زا م القغ   لاأد ال ااى ل طاب ال اايةا  ( 4.38)،  (4.37) ا ال اا لتغا 

 n   بابا لا  خار  الارةا  باغا حمام الاغةا  . م الاغة     ذلك إلى رقا حم( الدة )

 . رة    لغ   ةغ   
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 Applications                  تطبيقات           ( 4-9)

 ي   اوا   اا  تلواا الادخو الغال ي ال تلةاع ليوارلا  اي إحاد   : (1-4)تطبيق 

 ورلا  لاد  ا  تلوا الدخو الغال ي  200 أا اام الم  ل ي   خذم  غة    لر   ا 

 .اةغ ام 3اةغ  بارأراف  اغا ي  12.5ليورلا  ي الاغة  يلا ي 

  اد  ترلا الثقا  التاي يقاع  غ اا الادخو الغال ي ال تلةاع ليوارلا  اي  اذه ال أا اا       

 .%95 ذلك بد ا  بق  
 

 

- :الأو
 :ب ا  ا       

3S

5.122000n

96.195.01





 

X       ,        

Y          /2

 

 :رمد  ا( 3-4)باللصو ( 4.19)  ا الارة  
 

916.12084.12

200

3
96.15.12

200

3
96.15.12

n

S
YX

n

S
YX 2/2/





 

 

 

 ي  ا  تلوااا الاادخو الغاال ي ال تلةااع ليواارلا  ااي  ااذه ال أا ااا  يتاارا ح بااغا         

 .%95اةغ   ذلك بد ا  بق  ( 12.916،  12.084)
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 اي  حادي ال راكاز الصاأغأ   اريات   اوا   ااى ال  غا  ال تلةاا   :(5-4)تطبيق 

 [21-17]الذي يلات ا   اللار  الاذي   اره يتارا ح باغا ( ي الدةغق بالاتر  )ليكلمغا 

بااا تراض  ا  بااايا ال مت ااع (  غةاا  البأااأ) كاااا ال طااالب  أديااد حماام الاغةاا  . وااة 

بأغاأ   يزياد خطاب  %95   اا  الثقا  . لتري  اي الدةغقا  0.09ال لألب  ة  الاغة  

 .لتري  ي الدةغق  0.10ال ااية   ا 

- :الأو
 :حغأ لد او   لةع ال مت ع  n ا ال طالب  أديد حمم الاغة   ب ا      

09.0

10.0

96.1Y          95.01

2

/2





 

 

356.34 لر لا 
10.0

3.096.1Y
n

22

2/ 




 













 

 

يقاال   حااد  راكااز ةغااال اللاا ع لييلاااا بتأديااد الااز ا ال تلةااع  :(3-4)تطبيققق 

يلو  بلااا كاو  25   ا  إذا  خذم  غة    لر.  وتماب  الطلو لار   اى وااا  اغا

يلااو   لاامغو اللتاارلا التااي اوااتدرة ا الطلااو بااغا واا ا  اللااااا  الاار   اغاا   اااد  ا 

بالاا  باا تراض  ا  5بارغ  بارأراف  اغاا ي  160 تلوا ا وتماب  لاطلو  ي الاغة  

 : ال طالب. ز ا ا وتماب  لييلاا  ي ال ركز يتبع التلزيع ال اتا 

 .%99تلوا ز ا ا وتماب  لاطلو  ي ال ركز بد ا  بق  ةد   ترلا الثق  ل      
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- :الأو
 :ب ا اا        

0.005/2              95.0)1(

160X       ,       5S       ,       25n




 

  م لل    لر لا  30 ب ا  ا الاغة   ةو  ا 

7969.2T(      1 ا اد ا  لزيع وتغل رت ب اأ   ةم )  2/   

 :رمد  ا( 3-4)باللصو ( 4.19)  ا الارة  

797.162203.157

25

5
797.2160

25

5
797.2160

n

S
TX

n

S
TX 2/2/





 

 

 

 
 

 

 
 

 (1-4)ل و 

2/T 

1 

2/T 

T 
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 ي إحاد  الد اواام  اا  تلواا   اا  الطالاب  اي  اا لا الإحصااء  :(4-4)تطبيق 

 اإذا  ااد اا .  ي كاغام التما لا بم  ل ي   صر الاربغ   اي إحاد  اللاةلام الد اواغ 

 20 غة   شلائغ  بلغط  حم  ا  يد ولا  ا لا الإحصاء  ي اللة   إذا  خذم 20000

 .  ا  2  ا  بارأراف  اغا ي  12.5يالب   اا  تلوا   ا  الطالب  ي الاغة  

  اد  ترلا الثق  ل تلوا   ا  الطالب  ي كاغام التما لا  ي  ذه اللة  بد ا  بق        

99%, 98%, 95%. 
 

- :الأو
 :ب ا  ا       

5.12X       ,       2S       ,       20n  

)1(95.0 ي  %95   ةاااد   ااااا  الثقاااا -9   ةاااد   اااااام حرياااا   ،

m=10-1=a  09.2رمد  اT 2/ . 

(1)                                44.1356.11

94.05.1294.05.12

120000

2020000

20

2
09.25.12

120000

2020000

20

2
09.25.12

1N

nN

n

S
TX

1N

nN

n

S
TX 2/2/























 

 

54.2T إا   %98بال ثو  ةد ا  لا ي   ا  الأري   -2 2/  
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(2)                       64.1336.11

14.15.1214.15.12

20

2
54.25.12

20

2
54.25.12

n

S
TX

n

S
TX 2/2/







 

 

ال قدا    ا حغأ
1N

nN




 .1يا ا إلى  

86.2Tرمد اا  %99  ةد   ا  حري   -3 2/  

(3)                              78.1322.11

28.15.1228.15.12

20

2
86.25.12

20

2
86.25.12

n

S
TX

n

S
TX 2/2/







 

 

يت ااأ  را  كا اا زا م   اا  الثقاا  كا اا ةاو الأااد ( 3)، (2)، (1)  اا الارةاام الثربا  

 (.ات  ترلا الثق  ي كا ا ا ل) ال رى  زا  الأد ال اى للترلا الثق  لا اا   
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ةد  حمم الاغة  ال طالب واأب ا لتقادير ( 4-4) ي التطبغ  اللاب   :(2-4)تطبيق 

 .  ا  1.5 تلوا الد ا   ي ال اغام بأغأ   يزيد الأد ال اى ل طب ال ااية   ا 
 

- :الأو

كذلك  5.1أ حغ ب ا  ا الأد ال اى ل طب ال ااية  ال ل لح ب  يلا ي       

 : إا n إذا  رضةا  ا حمم الاغة  . S = 2ا رأراف ال اغا ي  ي الاغة  

09.2Tرمد  ا  %95 ةد   ا  الثق   -9 2/ . 

877.7 لر ام    (   4) 
5.1

209.2ST
n

22

2/ 




 











 

 

54.2T إا   %98 ةد   ا  الأري   -2 2/ . 

125.11 لر لا      ( 5)
5.1

254.2ST
n

22

2/ 




 











 

 

86.2Tرمد اا  %99 ةد   ا  حري   -3 2/  

135.12 لر لا   (    6)
5.1

286.2ST
n

22

2/ 




 











 

 

 .يت أ  ر  كا ا زا م   ا  الثق  كا ا زا  حمم الاغة ( 6)، (5)، (4) ا 



                  Statistical Estimation      التقدير الإحصائي : الباب الرابع

     
 

 912 

 A, B, C, Dام الصاةا غ   رالا   اا ال ةالا 4 قل  لرك  بإرتاج : (6-4)تطبيق 

 400 اإذا  خااذم  غةاا   شاالائغ   ااا الا ارء  لاات د ي  ةتمااام  ااذه الشاارك  حم  ااا 

 : ال طالب. B ة م يل الا الةل   310  غو  لا   ا  1000  غو  ا 

 .Bرلب  الا رء الذيا يل الا الةل   %95ةد  بد ا  بق   -9

 .A, C, Dا  رلب  الا رء الذيا يل الا الرل %99ةد  بد ا  بق   -2

 .%98 ةد   ا  بق   Bةد   د  الا رء الذيا يل الا الةل   -3

- :الأو

 ااي  B ااي رلااب   الا اارء الااذيا يل ااالا اواات دا  ال ةاات   ,إذا  رضااةا  ا      

 .ال مت ع  الاغة   اى التر غب

9-                                                       775.0
400

310
 

96.1Yرمد  ا  %95  ةد   ا  الثق   2/  

816.0734.0

041.0775.0041.0775.0

400

225.0775.0
96.1775.0

400

225.0775.0
96.1775.0

n

)1(
Y

n

)1(
Y 2/2/















 

 .%95بد ا  بق  

 بالتاالي  اإا رلاب   0.775 ي الاغة  يلاا ي  Bب ا اا رلب  الذيا يل الا الةل   -2

 :حغأ Pيلا ي  A, C, Dالذيا يل الا الرلا  
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225.0775.01)P(Pr  

58.2Yرمد اا  %99  ا  حري    ةد  2/  

(  اا الا ارء) اي ال مت اع  A, C, Dرلاب  الاذيا يل االا الرالا   p اإذا كارات 

 : إا

%9.26P%1.17

269.0P171.0

054.0225.0P054.0225.0

400

775.0225.0
58.2225.0P

400

775.0225.0
58.2225.0













 

34.2Yرمد اا  %98  ا  حري   ةد  -3 2/  

%4.82%6.27

824.0726.0

400

225.0775.0
34.2775.0

400

225.0775.0
34.2775.0
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 ي  حد ال لا   اد  ا  د  الةاز ء  اي  اولاام   ايا  الحادا   :(7-4)تطبيق 

 225رزيو،  إذا  خذم  غة   شلائغ    لرا   اا  5000بم  ل ي   صر الاربغ  يلاد 

 ا الاغة  يراع  %75رزيو   اريت   او   ا  أديد وبب  يلا ال اول   لاد  ا 

 : طالب ال. وبب  خلا الأد  ال اول  إلى  قداا الر اي  الوري 

ةد  رلب  الحدا   ي ال اولام الذيا يرااع وابب  خالل م ال اولاام إلاى  اد       

 .%95 لا ر الر اي  الوري  بد ا  بق  
 

- :الأو
 ب ا  ا        

96.1Y              95.0)1(

75.0       ,       5000N       ,       225n

/2 





 

  ي رلب  الحدا   ي ال اولام الاذيا يرااع وابب  خالل م ال اولاام  إذا كارت 

 إلى  د   لا ر الر اي  الوري 

7.80%3.69

807.0693.0

225

25.075.0
96.175.0

225

25.075.0
96.175.0

n

)1(
Y

n

)1(
Y 2/2/















 

 

 %95بد ا  بق  

 : بالتالي  إا  د  الحدا   ي ال اولام للقداا الر اي  الوري  يترا ح بغا

40353465

5000807.05000693.0
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 اي  اا لا ( X)يالاب  وامات   ااا  م  20 خذم  غةا    لرا   اا  :(8-4)تطبيق 

65Xد ا   ي الاغة  الإحصاء،  لاد  ا  تلوا ال   اد  ا.   ا  : 

                               2230)Xx( 2
 

بااا تراض  ا يتبااع الااد اام ال لااألب   ااا الاغةاا  التلزيااع ال اتااا    اااد بد ااا  بقاا  

 . ترلا لتبايا   اام الطرب  ي ال مت ع ال لألب  ة  الاغة  95%
 

- :الأو

إذا  رضةا  ا        
2S ي  بايا الد اام  ي الاغة   إا : 

37.117
19

2230

120

2230

1n

)Xx(
S

2
2 










 

2  تدغر يتبع  لزيع 
2   بد اام حريn-1 حغأ: 

2

2
2 S)1n(




 

 : بالتالي رمد  ا

2
1

2
2

2
2

2 S)1n(S)1n(









 

يع   ا اد ا  لز
2   رمد  ا 19 ةد   اام حري: 

9.32     ,     91.8 2
2

2
1  

 : بالتالي  إا

82.1523.8

28.25078.67

91.8

37.11719

9.32

37.11719

2

2
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                            تمرينقققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققات         ( 4-10)
Exercises 

 ي إحد  الد اوام  ا  تلوا   ا  الطالب  اي  اا لا الإحصااء  اي كاغاام  (:4-1)

 20000 اإذا  ااد  ا . م  ل يا   صار الاربغا   اي إحاد  اللاةلام الد اواغ التما لا ب

 20 اإذا  خاذم  غةا   شالائغ  بلاغط  حم  اا . يد ولا  ا لا الإحصاء  ي  اذه اللاة 

.   اااا  2باااارأراف  اغاااا ي  12.5يالاااب   ااااا  تلواااا   اااا  الطالاااب  اااي الاغةااا  

 : ال طالب

اغام التما لا  ي  ذه اللة  بد ا  بقا    اد  ترلا الثق  ل تلوا   ا  الطالب  ي ك     

99%, 98%, 95%. 
 

 ي الت ريا اللاب  ةد  حمم الاغة  ال طالب وأب ا لتقدير  تلواا الد اا   :(4-5)

 .  ا  1.5 ي ال اغام بأغأ   يزيد الأد ال اى ل طب ال ااية   ا 
 

 ااي   اواا   ااا واابب  شااو باااض الطاارب  ااي اواات  اا   اواات م بال اغااام  :(4-3)

يالب  شاالا  اي ااتغااز  راحاو الد اوا  بال اغاام  200 خذ  غة    لر   ا . الال ري 

يالاب  اي الاغةا   140 لااد  ا . يالب لم يمتاز ا  راحو الد او  1500الال ري   ا 

 : ال طالب. يراع وبب  د  ااتغاز م  راحو الد او  إلى  وباب صأغ 

ذيا لم يمتاز ا ال راحو الد اوغ  بال اغام ةد  رلب  الطرب  ي ال اغام الال ري  ال     

 .%95الال ري  لوباب صأغ   ذلك بد ا  بق  
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 ااإذا  A, B, C, D راالا   اا ال ةالاام الصااةا غ   4 قال  لارك  بإرتااج  :(4-4)

  غاو  400 خذم  غة   شلائغ   ا الا ارء  لات د ي  ةتماام  اذه الشارك  حم  اا 

 : ال طالب. Bلا الةل   ة م يل ا 310  غو  لاد  ا  1000 ا 

 .Bرلب  الا رء الذيا يل الا الةل   %95ةد  بد ا  بق   -9

 .A, C, Dرلب  الا رء الذيا يل الا الةل   %99ةد  بد ا  بق   -2

 .%98 ةد   ا  بق   Bالا رء الذيا يل الا الةل  ةد   د   -3
 

خر   اخاو إذا كاا وار اللحدلا اللاحدلا  ا واا   ا يتدغر  ا  أا ا  إلى   :(4-2)

،  باا تراض  ا اللاار  تدغار يتباع التلزياع ال اتاا ، ( خترف   ال  الةقاو)الم  ل ي  

 : أا ا    ارت  اى الةأل التالي 15 إذا  خذم  غة   ا الواا  ل ذه اللاا   ي 

53, 90, 53, 71, 78, 55, 66, 55, 94, 98, 74, 85, 74, 74, 58 

ي للاار اللحادلا  اا  اذه اللااا   اخاو الم  ل يا  ةد  التبايا  ا رأاراف ال اغاا      

 .%95بد ا  بق  

 



 خامسالباب ال

 اختبارات الفروض المعلمية
 

Parametric Tests of Hypotheses 

 
 الفروض الإحصائية( 5-1) 

Statistical Hypotheses 

 اختبارات الفروض عن متوسط المجتمع (5-2)
Tests of Hypotheses of A Population's Mean 

 اختبارات الفروض عن تباين المجتمع (5-3)
Tests of Hypotheses of A Population's Variance 

 اختبارات الفروض عن النسبة في المجتمع  (5-4)
Tests of Hypotheses of A Population's Propration 

 اختبارات الفروض عن الفرق بين متوسطي مجتمعين ( 5-5)

 باستخدام عينتين مستقلتين             
Tests of Hypotheses of The Difference Between 
Two Population Mean: Independent Samples 

 اختبارات الفروض عن الفرق بين متوسطي مجتمعين ( 5-6)

 باستخدام عينتين غير مستقلتين             
Tests of Hypotheses of The Difference Between 
Two Population Mean: Dependent Samples 

                                تطبيقات                      ( 5-7)

Applications 
 

                                                             تمرينات( 5-8)

Exercises 
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 Statistical    الفررررررررررية  ا   رررررررررر     ( 5-1)

Hypotheses  

يتم صناعة القرارات بشأن  المتتمأ   Real Problemsفي معظم المشاكل الفعلية      

. محل الدراسة بناء على معلومات ومعرفة مستمدة من عينة مسحوبة من هذا المتتم  

لمسأأتمدة مأأن العينأأة فأأي هأأذح الحالأأة ذسأأمى هأأذح القأأرارات المعنيأأة علأأى المعلومأأات ا

 .بالقرارات الإحصائية

إذا كنا نريد أ  نقرر ما إذا حدثت زيادة فعلية في دخل الأسرة الشهري أم لم ذحدث فمثلاً 

زيادة  فعلية ، كذلك ذقرير ما إذا أرذف  مسأتو  وأودة المنأتل المحلأي مأن الأدويأة أم   

 .ترة معينةمن خلال بيانات عينة عن الأدوية المنتتة محلياً خلال ف

أو العلااأات ( Parametersأو المعلمأات  )وللوصأول إلأى اأرار بشأن  المت أرات      

Relationships   عأأن ( ذخمينأات)فأي المتتمأ  محأل الدراسأة فينأأو يأتم و أ  فأرو

هأأذح المت أأرات أو العلااأأات فأأي المتتمأأ  محأأل الدراسأأة وصأأيايتها فأأي  أأ ل ريا أأي 

واأد ذ أأو   Statistical Hypothesisة وذسأمى هأذح الفأأرو  بأالفرو  الإحصأأائي

 .هذح الفرو  صحيحة واد ذ و  خاطئة

وعملية اذخاذ القرار بقعول أو رفأ  فأر  بنأاء علأى المعلومأات المستخلصأة مأن      

 Test of Statisticيسأأمى باختعأأارات الفأأرو  الإحصأأائية ( أو عينأأات)عينأأة 

Hypothesis . 

 Unknownمو أأ  ا ختعأأار ذ أأو  ييأأر معلومأأة   المعلمأأة أو العلااأأات ونظأأراً لأ     

اأد ي أأو  ( أو العينأأات)فأي  القأرار الأأذي نتوصأل إليأأو بنأاء علأأى المعلومأات مأأن العينأة 

 ً  .صحيحاً واد ي و  خاطئا
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- :وعند اذخاذ ارار بشن  فر  معين ي و  لدينا الحا ت المم نة التالية
 

  و  القرار في هذح الحالة ي)  ي و  الفر  صحيح واذخاذ ارار بقعولو  أ: أو ً 

 (.ارار صحيح       

 ً  ي و  القرار في هذح الحالة )أ  ي و  الفر  صحيح واذخاذ ارار برفضو   :ثانيا

 " (.خاطئ"يير صحيح        

 ً  ي و  القرار في هذح الحالة )أ  ي و  الفر  خاطئ واذخاذ ارار برفضو  :ثالثا

 (.ارار صحيح       

 ي و  القرار في هذح الحالة )  خاطئ واذخاذ ارار بقعولو  أ  ي و  الفرًً :رابعا

 "(.خاطئ"يير صحيح        

، وبالتالي (خاطئ) و  فيها القرار يير صحيح ومما سعق يتضح أنو ذوود حالتين ي     

- :هما( Riskأو نوعين من المخاطرة )يوود لدينا نوعين من الأخطاء 

 النوع الأول من الخطن 

. نية أي ي و  الفر  صحيح واذخاذ ارار برفضو في و  القأرار خأاطئ وهو الحالة الثا

)1( هأأو فأأيذا كأأا  احتمأأال أ  ي أأو  الفأأر  صأأحيح واذخأأاذ اأأرار بقعولأأو    حيأأ

)1(ذسمى    فأي  احتمأال أ  ي أو  الفأر  صأحيح ( الحالأة الأولأى)بدروأة الثقأة

 Significance'sبمستو  المعنوية  حي  ذسمى   واذخاذ ارار برفضو يساوي

Level أو المخأأاطرة مأأن )ويطلأأق علأأى الخطأأن فأأي هأأذح الحالأأة بالخطأأن مأأن النأأوع الأول

 0وهذا النوع من الخطن اد   يترذب عليو خسائر أو مشاكل0(النوع الأول

 

 النوع الثاني من الخطن 
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. لحالة الرابعة أي ي و  الفر  خاطئ واذخاذ اأرار بقعولأو في أو  القأرار خأاطئ وهو ا

)1(فيذا كأا  احتمأال أ  ي أو  الفأر  خأاطئ واذخأاذ اأرار برفضأو هأو   ( الحالأة

 وبالتالي فأي  احتمأال أ  ي أو  الفأر  خأاطئ واذخأاذ اأرار بقعولأو يسأاوي ( الثالثة

ويطلأق علأى الخطأن  Operating Characteristicبمميأ  الفاعليأة  حيأ  ذسأمى 

وهأذا النأوع . بالخطن من النأوع الثأاني في هذح الحالة أي اعول فر  خاطئ باحتمال 

 .من الخطن يمثل أهمية كعيرة نظراً لما يترذب عليو من خسائر
 

- :تالي يو ح الحا ت المم نة عن اذخاذ القرار واحتما ت حدوث كل منهاوالتدول ال
 (1-5)ودول 

 صحيح خاطئ
 الفر 

 

 القرار    

ارار يير سليم 

 )(باحتمال 
ارار سليم باحتمال 

)1(  
 اعول

ارار سليم باحتمال 

)1(  

 ارار يير سليم

 )(باحتمال 
 رف 

. Riskوواوع متخأذ القأرار فأي النأوع الأول أو الثأاني مأن الأخطأاء يمثأل مخأاطرة      

ومن هنا يتضح أهمية الأساليب الإحصائية فأي ذحديأد وايأال المخأاطرة المترذعأة علأى 

سأاليب وهأي مأا ذسأمى بن Minimum Riskالقرار الذي يتعل المخاطرة أال ما يم ن 

العرمتة ا حتمالية

 Probabilistic Programming Techniques. 

- :يوود نوعين من ا ختعارات الإحصائية

 النوع الأول 

                                                

  Vojda (1972) : "Probabilistic Programming" ,Academic Press,  

                              New York 
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هأذا النأوع مأن ا ختعأارات عأن  وهو ما يسمى با ختعارات المعلمية ويتطلب إوأراء     

 Numericalالمت رات للمتغير في المتتم  محل الدراسة ووود معرفة راميأة بع  

Information   وسأأو  . عأن التوزيأ  ا حتمأأالي للمتغيأر محأأل الدراسأة فأأي المتتمأ

 .نتناول بع  ا ختعارات من هذا النوع في هذا العاب

  النوع الثاني 

 وهو ما يسمى با ختعارات اللامعلمية و  يتطلأب إوأراء هأذا النأوع مأن ا ختعأارات     

التوزيأ  ا حتمأالي  وأود معرفأة راميأة عأنبع  المت رات للمتغير في المتتمأ  و عن

للمتغير محل الدراسة في المتتم  وسو  نتنأاول بعأ  ا ختعأارات مأن هأذا النأوع فأي 

 .العاب التالي

وفي هأذا العأاب سأو  ذقتصأر دراسأتنا علأى بعأ  اختعأارات الفأرو  الإحصأائية      

أو ) يمأة المعلومأة التي ذتعل احتمال الواوع في النوع الأول مأن الخطأن مسأاوياً بالق

)1(بععارة أخر  عند دروة ثقة  ). 

وعند إوراء ا ختعار الإحصائي ي أو  لأدينا فر أين أولهمأا الفأر  محأل ا ختعأار      

  والفأر 0Hويرم  لو بأالرم   Null Hypothesisوهو ما يسمى بالفر  العدمي 

 .1Hويرم  لو بالرم   Alternative Hypothesisالأخر يسمى بالفر  العديل 

ورف  الفر  العدمي يتدي إلى اعول الفر  العديل ، كذلك اعول الفأر  العأدمي      

 .يتدي إلى رف  الفر  العديل

نأي أ  يع Rejection of Null Hypothesisويلاحظ أ  رفأ  الفأر  العأدمي      

ذلك الفر  خأاطئ فأي حأين أ  اعأول الفأر  العأدمي يعنأي أنأو لأيل لأدينا دليأل كأافي 

لرفضو لذلك يالعاً ما يو   الفأر  العأدمي فأي صأيغة ينتظأر رفضأها وسأو  نو أح 

 .ذلك من خلال الأمثلة في الفصول التالية
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تعأار ا ختعأار الإحصأائي واذخأاذ القأرار بنأاء علأى ا خسأو  نلخأع عمليأة  وفيما يلي

- :على النحو التالي

صياية الفر  العأدمي والفأر  العأديل بحيأ  يأتدي رفأ  الفأر  العأدمي  -1

 .إلى اعول الفر  العديل أو الع ل

ذحديد المقيال الذي يأتم حسأابو مأن العينأة  سأتخدامو فأي ا ختعأار ومعرفأة  -1

 .الخصائع الإحصائية لهذا المقيال

)1(ذحديد دروة الثقة  -1 . 

 .ذحديد منطقة القعول ومنطقة الرف  للفر  العدمي -1

 .اذخاذ القرار بالقعول أو الرف  وفقاً للخطوات السابقة -5

 

 اختب رات الفية  عن ق م  متوسط المتغ ي ( 5-2)

 في المجتمع            
Test of Hypotheses of a Population's Mean 

( الوسط الحسابي)بالنسعة لمتوسط  الفرو  تفي هذا الفصل سو  نتناول اختعارا     

عنأأدما ي أأو  ذعأأاين المتغيأأر فأأي المتتمأأ   للمتغيأر محأأل الدراسأأة فأأي المتتمأأ  
2 

 .معلوم ويير معلوم

إذا كأأا  ذعأأاين المتتمأأ   :أو ً 
2 يمأأة معلأأوم والمأأراد اذخأأاذ اأأرار بشأأن  افتأأرا  ا

ولإوراء هذا ا ختعار نتع  الخطوات المأذكورة أعألاح  معينة لمتوسط المتتم  ولت ن 

 -:على النحو التالي

 

 الفر  العدمي -1

 

(5.1)                                   00 :H  
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- :ويم ن أ  ينخذ الفر  العديل إحد  الصور التالية
 

 (5.4)                                    

(5.3)                                    

(5.2)                                    

01

01

01

:H

:H

:H







 

 

فأأي  ا ختعأأار ي أأو  فأأي هاذأأا   (5.3)أو  (5.2)ر  العأأديل الصأأورة فأأيذا أخأأذ الفأأ     

أمأا إذا  One Tailed Test( أو الطأر  الواحأد)الحالتين يسمى باختعار الذيل الواحأد 

( أو الطأرفين)فأي  ا ختعأار يسأمى باختعأار الأذيلين  (5.4)أخذ الفأر  العأديل الصأورة 

Two Tailed Test. 

 حي  Yحساب المقيال  -1

(5.5)                                    

n

X
Y




 

 :حي 

 X:في العينة ( المتوسط)هو الوسط الحسابي 

n :                                         حتم العينة 
 

أنظر التوزي  ا حتمالي لمتوسأط )يتع  التوزي  المعتاد القياسي  Yفنتد أ  المتغير      

 ((.1-1)العينة بالفصل 

)1(  دروة الثقة إذا فر نا أ -1  

)1(عنأأد دروأأة الثقأأة  -1  (1-5) –( 1-5)ل  أأ ل مأأن الأ أأ ال يو أأح كأأ 

 رف  عند الفرو  العديلة المختلفةال( أو مناطق)منطقة القعول ومنطقة 
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 (1-5)  ل 

 

 

 

 (1-5)  ل 

 

1 

01 :H  

 منطقة القعول 

 منطقة الرف  

01 :H  

1 

 منطقة القعول 

 منطقة الرف  
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 (1-5)  ل 

 

ذق  في منطقة القعأول فيننأا نقعأل ( 1)المحسوبة في الخطوة  Yإذا كانت ايمة  -5

أما إذا كانت ايمأة  1الفر  العدمي ونرف  الفر  العديل بدروة ثقة 

Y  ذق  في منطقة الرف  فيننأا نأرف  الفأر  العأدمي ونقعأل الفأر  العأديل

 .1بدروة ثقة 

 (1-5)مث ل

عامأأل فأأي إحأأد  الشأأركات وحسأأب متوسأأط  100سأأحعت عينأأة م ونأأة مأأن  إذا     

28Xالإنتاوية اليومية للعامل في العينة فوود    فيذا كا  التعاين .وحدة منتتة

252لإنتاوية العامل في هذح الشركة   . 

 المطلوب

العامل اليوميأة فأي هأذح الشأركة ذ يأد  إنتاويةاختعر الفر  القائل بن  متوسط      

 (%5أي متوسط معنوية ) %95وحدة يومياً بدروة ثقة  30عن 

 الحل

252X  2 ,   100n ,   8 

01 :H  

1 

 منطقة القعول 

 منطقة الرف   منطقة الرف  
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 الفر  العدمي -1

30:H0  

 الفر  العديل

  30:H1  

 :وحي  أ  -1

4

10

5

3028

n

X
Y 0 







 

 "1بملحق رام "من ودول التوزي  المعتاد القياسي  -1

 64.1Y95.0)1(   

- :والش ل التالي يو ح منطقة الرف  ومنطقة القعول للفر  العدمي -1
 

 
 

 (1-5)  ل 
 

ذقأأ  فأأي منطقأأة الأأرف ، إذ  نأأرف  الفأأر  القائأأل بأأن  متوسأأط إنتاويأأة  Yوبمأأا أ  

  %95وحدة وذلك بدروة ثقة  30ي الشركة أكعر من العامل ف

0.95 0.05 

64.1Y  

 منطقة القعول 

 منطقة الرف  
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 ً إذا كا  ذعاين المتتم  : ثانيا
2  فيننا نستخدم ذعاين المتغير فأي الدراسأة يير معلوم

العينة 
2S  كتقدير للتعاين في المتتم  وفي هذح الحالة نحسب المقيالt  حي 

 

)6.5(

n

S

X
t 0                                        


 

 

وباسأتخدام وأدول  (n-1)يتعأ  ذوزيأ  اسأتيودنت بأدروات حريأة  tفنتد أ  المتغير      

عنأد دروأة ثقأة  ةالتدوليأ t، ويأتم حسأاب ايمأة ( 1)بملحأق راأم ( اسأتيودنت) tذوزي  

 .معينة

ويلاحأأظ هنأأا أنأأو فأأي حالأأة معلوميأأة التعأأاين فأأي المتتمأأ  ذسأأتخدم وأأداول التوزيأأ       

التدوليأة ، أمأا فأي حالأة عنأدما ي أو  ذعأاين المتتمأ   Yال لتحديأد ايمأة المعتاد والقي

 .tمتهول نستخدم وداول ذوزي  

 (2-5)مث ل 
طلاب وحسأب الوسأط الحسأابي وا نحأرا  المعيأاري  9إذا سحعت عينة م ونة من      

3S , لدروة الطالب في مادة الإحصاء في العينة فووأد  8X  .ر  اختعأر الفأ

القائل أ  متوسط دروة الطالب في الإحصاء في المتتم  المسحوب منو العينأة أاأل مأن 

 .%95بدروة ثقة  6.5

 الحل

3S ,  , 9  8Xn 
- :بحي  0Hالفر  العدمي  -1

                  5.6:H0  

- :بحي  1Hالفر  العديل           

                           5.6:H1  
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 :وحي  أ  -1

5.1

3

3

5.68

n

S

X
t 0 





 

 

نتأأد أ   %95عنأأد دروأأة الثقأأة " 1بملحأأق "مأأن وأأدول ذوزيأأ  اسأأتيودنت  -1

86.1t  

- (:5-5)كما هو مو ح بالش ل 
 

 

 
 

 (5-5)  ل 
 

86.15.1ذقأ  فأي منطقأة القعأول حيأ  ( 1)ة فأي المحسأوب tبما أ   -1  

ن  متوسأط دروأأة إذ  نقعأل الفأر  العأدمي ونأرف  الفأر  العأديل القائأل بأ

 .%95دروة وذلك بدروة ثقة  6.5أال من  الطالب في المتتم 

95% 0.05 

 منطقة القعول 

 منطقة الرف  

86.1T  
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 اختب رات الفية  عن ق م  تب ين المجتمع (5-3)

Tests of Hypotheses of Population's Variance 

إذا كأأا       
2 لمتتمأأ  المطلأأوب اذخأأاذ اأأرار هأأو نعأأاين المتغيأأر محأأل الدراسأأة فأأي ا

، بشننو
2S   ذعاين المتغير محل الدراسأة فأي العينأة العشأوائية المسأحوبة مأن المتتمأ

 .  nبحتم 

لتعاين المتغيأر فأي المتتمأ  بنأاء علأى  لإوراء ا ختعار الإحصائي بشن  ايمة معينة     

- :على النحو التالي( 1-5)معلومات من العينة نتع  الخطوات المذكورة في الفصل 

 الفر  العدمي -1
2
0

2
0 :H  

 الفر  العديل

                                                                     

 أو                                 

 أو                                 

 

نتد أ  ( 1-1)فصل لمن ا -1

المتغير 
2  حي:- 

 

(5.7)                                 
2

2
2 S)1n(




 

 

متغير يتع  ذوزي  
2

1n  لذلك نحسب المقيال
2  حي: 

2
0

2
2 S)1n(




 

)1(لثقة عند دروة ا -1   أو منأاطق الأرف  )نحدد منطقأة القعأول ومنطقأة

 (8-5)-(1-5)للفر  العدمي كما هو مو ح بن  ال 
 
 

 

 

2
0

2
1

2
0

2
1

2
0

2
1

:H

:H

:H







 منطقة القعول

)(f 2 2
0

2
1 :H  
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 (1-5)  ل 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1-5)  ل 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  (8-5)  ل 

 (3-5)مث ل 

)1(  

2
 

2 

2
0

2
1 :H  

2


 

2
2 

2
1 

2


 

2
0

2
1 :H  

 منطقة الرف 

 منطقة القعول

)1(  

)(f 2 

2
 

2 

 منطقة الرف 

 

 منطقة القعول

)1(  

)(f 2 

2 

 منطقة الرف 

 منطقة الرف 
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مفردات وذعأاين المتغيأر محأل  5إذا سحعت عينة عشوائية من متتم  معتاد حتمها      

25S2الدراسة في العينة   . 

 المطلوب
 20اختعر الفر  القائل بأن  ذعأاين المتتمأ  المسأحوب منأو العينأة ي يأد عأن  -1

 .%95وذلك بدروة ثقة 

 %95بدروأة ثقأأة  20لمتتمأ  يختلأأن عأن اختعأر الفأر  القائأل بأأن  ذعأاين ا -1

 ً  .أيضا

 الحل
  -:أو ً 

0.95)-(1 , 5n ,  25S2 

 الفر  العدمي -1

20:H 2
0  

 الفر  العديل          

20:H 2
1  

نحسب ايمة  -1
2  حي 

5
20

)25)(15(

S)1n(
2
0

2
2











 

49.92نتد أ   %95عند دروة الثقة  -1  

 -:فتصعح منطقة الرف  والقعول كما هو مو ح بالش ل التالي  -1
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 منطقة القعول
)1(  

)(f 2 

 منطقة الرف 
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 (1-5)  ل 

49.92  

2 
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وبما أ  ايمة  -5
2  أي ذقأ  فأي منطقأة  5ذسأاوي ( 1)المحسأوبة فأي الخطأوة

ل بن  التعأاين فأي القعول إذ  نقعل الفر  العدمي ونرف  الفر  العديل القائ

 .%95وذلك بدروة ثقة  20المتتم  ي يد عن 

 ً - :ثانيا
 في هذح الحالة نتد أ   -1

 الفر  العدمي 

20:H 2
0  

 والفر  العديل   

20:H 2
1  

 

 -:في هذح الحالة ذوود منطقتين للرف  كما هو مو ح بالش ل التالي -1
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (10-5)  ل 

وبما أ  ايمة 
2  أي ذق  في منطقة  5بـ أو ً ذساوي ( 1)المحسوبة في الخطوة رام

 -:القعول حي 
2
2

22
1  

إذ  نقعل الفر  العدمي ونرف  الفر  العديل القائل بن  التعاين في المتتمأ  يختلأن 

 .20عن 

 

2


 

2
2 

2
1 

2


 

 منطقة القعول

)1(  

)(f 2 

2 

 منطقة الرف 

 منطقة الرف 
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  رات الفية  عن ق م  النسب  في المجتمعاختب( 5-4)

Tests of Hypotheses of a Population's Preparation 

هأي النسأعة لهأذح الخاصأية فأي  ̂هي نسعة خاصية ما في المتتمأ  ،  إذا كانت      

- :العينة العشوائية من هذا المتتم  فنتد أ 

 عدميالفر  ال -1
 

(5.9)                              00 :H  
        

 والفر  العديل          
 

(5.9)                               01 :H  

 أو

(5.10)                               01 :H  

 أو

(5.11)                               01 :H  
 

 .ذو ح مناطق القعول والرف  في كل حالة( 11-5) –( 11-5)والأ  ال التالية 

متغير عشأوائي ذواعأو يسأاوي  ̂ومن العاب الثاني نتد أ  النسعة في العينة  -1

- :النسعة في المتتم  أي

 )ˆ( 

 وذعاينو         

n

)1(
)ˆ(2 
 

- :بحي  Yوبالتالي إذا فر نا أ  المتغير 

                              

n

)ˆ1(ˆ

ˆ
Y 0




 

 .معتاد القياسيمتغير يتع  التوزي  ال Yفي  
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ييأأر معلومأأة فأأي   ونظأراً لأ  
n

)1(
^^


يسأأتخدم كتقأأدير للانحأأرا  المعيأأاري  

 .Yلـ
 

 
 

 (11-5)  ل 
 

 
 

 (11-5)  ل 
 

Y 

01 :H  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  

Y 

1  منطقة القعول 

 منطقة الرف  

01 :H  
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 (11-5)  ل 

، أمأا القعول فيننا نقعل الفر  العأدمي المحسوبة ذق  في منطقة Yفيذا كانت ايمة       

 .إذا واعت في منطقة الرف  فيننا نرف  الفر  العدمي ونقعل الفر  العديل

 (4-5)مث ل 

 أأخع ف انأأت نسأأعة المأأدخنين فأأي العينأأة  100سأأحعت عينأأة عشأأوائية م ونأأة مأأن 

%56ˆ    المأدخنين فأي المتتمأ  المسأحوب منأو اختعر الفأر  القائأل بأن  نسأعة

 . %5وذلك بمستو  معنوية  %50العينة أال من 

 الحل

0.95-1 , 100n ,  56.0ˆ 
 الفر  العدمي -1

50.0:H0  

 الفر  العديل         

50.0:H1  

- :حي  Yالمقيال  -1

01 :H  

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2


 

2

Y       0       

2

Y 
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209.1
4964.0

06.0

100

)44(56.0

50.056.0

n

)ˆ1(ˆ

ˆ
Y 0











 

 

نتأأأأد أ   0.95سأأأي وعنأأأأد دروأأأة الثقأأأأة مأأأن وأأأأدول التوزيأأأ  المعتأأأأاد القيا -1

67.1Y   (.11-5)كما هو مو ح بالش ل 

وبمأأا أ        YY  أي ذقأأ  فأأي منطقأأة القعأأول وبالتأأالي نقعأأل الفأأر  العأأدمي

ونرف  الفر  العديل القائل بن  نسعة المدخنين في المتتم  المسحوب منو العينة أال 

 .%95لك بدروة ثقة وذ %50من 

 
 

 

 

 (11-5)  ل 

 (5-5)مث ل 

64.1Y  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  
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في ا ختعارات اليومية لقيال وودة الوحدات المنتتة في أحد المصان  أخذت عينأة      

وحأأدة وبفحأأع كأأل وحأأدة فأأي العينأأة ووأأد أ  نسأأعة الوحأأدات ييأأر  400م ونأأة مأأن 

عة الوحأدات ييأر المطابقأة اختعأر الفأر  القائأل بأن  نسأ.  %15المطابقة للمواصفات 

 .%99وذلك بدروة ثقة  %10في الإنتاج اليومي للمصن  أكعر من للمواصفات 
 

 الحل

0.99)-(1 , 0.15 ,  ˆ400n 

 الفر  العدمي

10.0:H0  

 الفر  العديل

10.0:H1  
 

 

 
 

 (15-5)  ل 
 :وحي  أ 

22.2Y  

1  منطقة القعول 

  منطقة الرف  
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39.1
36.0

05.0

400

)85.0(15.0

10.015.0

n

)ˆ1(ˆ

ˆ
Y 0











 

 

وبمأأا أ        YY   أي أY  ذقأأ  فأأي منطقأأة القعأأول إذ  نقعأأل الفأأر  العأأدمي

ونرف  العديل القائل بن  نسعة الوحدات يير المطابقة للمواصأفات فأي الإنتأاج اليأومي 

 .%99وذلك بدروة ثقة  %10للمصن  ذ يد عن 
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 اختب رات الفية  عن الفيق ب ن متوسطي ( 5-5)

 مجتمع ن ب ستخدام ع نت ن مستقلت ن            
Tests of Hypotheses of the Difference between 

Two Population Means: Independent Samples 

على  1,2هما متوسطي المتغير محل الدراسة في متتمعين  ,21فر نا أ   إذا     

)(لفرو  عن الفرق بينهما الترذيب والمراد إوراء اختعارات ل 12   باستخدام

21عينتين مستقلتين مسحوبتين منت هذين المتتمعين حتمهما  n,n  ومتوسط ،

21المتغير في العينة  X,X على الترذيب 

ين متوسطي في هذا الفصل سو  ذقتصر دراستنا  ختعارات الفرو  عن الفرق ب     

باستخدام عينتين مستقلتين مسحوبتين من متتمعين معتادين  ,21المتتمعين 

 Normalأي المتغير محل الدراسة في كل منهما يتع  التوزي  المعتاد الطعيعي)

Probability Distribution )في الحا ت التالية: -

 الحالة الأولى

لمتتمعين إذا كانا ذعاينا ا          
2
2

2
1 , معلومتين. 

 الحالة الثانية

إذا كانا ذعاينا المتتمعين           
2
2

2
1 , متهولتين. 

 

21إذا كانا  -:الح ل  الأةلى X,X  هما متوسطي المتغير محل الدراسة في

 Yن متتمعي الدراسة في  المتغير العينتين العشوائيتين المستقلتين المسحوبتين م

 -:حي 
 

(5.12)                     

2

2
2

1

2
1

2121

nn

)()XX(
Y
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متغير يتع  التوزي  المعتاد القياسي

كمقيال للاختعار ، ويتم إوراء ا ختعار  Yوينخذ  

- :على النحو التالي

- :صياية الفر  العدمي والفر  العديل على النحو -1

- :الفر  العدمي
 

(5.13)                          h)(:H 210  

 

- :العديل الفر 
 

(5.14)                             h)(:H 211  

 أو                                

(5.15)                             h)(:H 211  

 أو                    

(5.16)                             h)(:H 211  
 

 

هي الفرق بين متوسطي المتغير محل الدراسة في المتتمعين وفي حالة  hحي  

21افترا  ذساوي المتوسطين أي     فهذا يعني أh ذساوي صفر. 

)1(أي دروة الثقة " عند مستو  المعنوية  -1  " أو )يتم ذحديد حد

أو )من ودول التوزي  المعتاد القياسي وذحديد منطقة  Y( حدي الثقة

 -( 11-5)ي الأ  ال من ا هو مو ح فالرف  ومنطقة القعول كم( مناطق

(5-18.) 

)(hبو    (5.12)في المعادلة  Yنحسب المقيال  -1 21 . 

                                                

 Mood, A.M., Grayhill. F.A.; and Boes D.C.(1963): “Introduction to the 

Theory of  

  Statistics” McGraw – Hill International Book Company , London 
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أو) Yبـ  Yمقارنة المقيال  -1
2

Y  ) وذحديد هلY  ذق  في منطقة القعول

ً لذلك يتم اعول أو رف ( أو مناطق)أو في منطقة  الفر   الرف  ووفقا

 .العدمي

h)(:Hإذا كا  الفر  العديل  211  

 
 

 (11-5)  ل 

h)(:Hإذا كا  الفر  العديل  211  

 
 

 (11-5)  ل 

h)(:Hإذا كا  الفر  العديل 211  
 

Y 

1  منطقة القعول 

  منطقة الرف  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  

Y 
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 (18-5)  ل 

 (6-5) مث ل

10n1حي   1n حتمها أخذت عينة عشوائية        من العاملين بنحد العنوك

الح ومية ف ا  متوسط الأور الشهري في إحد  السنوات في العينة 

800X1يساوي   10وأخذت عينة عشوائية أخر  حتمها . ونيوn 2   من

العاملين بنحد العنوك ا ستثمارية ف ا  متوسط الأور الشهري للعامل في نفل السنة 

870X2يساوي    فيذا كا  ا نحرا  المعياري للأور في العنك الح ومي . ونيو

251يساوي    402وا نحرا  المعياري في العنك ا ستثماري يساوي  
 .ونيو

- :المطلوب
- :اختعر الفر  القائل %95عند دروة ثقة     

أ  متوسط الأور الشهري في العنك ا ستثماري ي يد عن متوسط الأور الشهري  :أو ً 

 .ونيو على الأكثر 50في العنك الح ومي بـ
 ً ر الشهري أ  متوسط الأور الشهري في العنك ا ستثماري ي يد عن متوسط الأو :ثانيا

 .ونيو على الأال 30في العنك الح ومي بـ

 ً  .أ  متوسط الأور الشهري في العنك الح ومي يختلن عن العنك ا ستثماري: ثالثا

 الحل

ذشير إلى متوسط الأور الشهري في العنك الح ومي والعنك  ,21إذا فر نا ا  

 ا ستثماري على الترذيب

)1( القعولمنطقة   

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2


 

2

Y       0       

2

Y 
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4010870X

2510800X

2

1





22

11

 , n ,    

 , n , 
 

 الفر  العدمي -1 أو ً 

50)(:H 210  

 الفر  العديل  -1     

50)(:H 211  

وباستخدام ودول التوزي  المعتاد القياسي  %95بما أ  دروة الثقة ذساوي  -1

64.1Yنتد أ  ( 1ملحق )    والش ل التالي يو ح منطقة الرف

 (يللفر  العدم)والقعول 

 
 (11-5)  ل 

 -:حي  Yنحسب المقيال  -1

34.1
92.14

20

10

1600

10

625

)50(

nn

)()XX(
Y

2

2
2

1

2
1

2121



















2870)-(800
 

64.1Y  

05.0 

1  منطقة القعول 

 منطقة الرف  
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إذ  نقعل الفر  العدمي ونرف  الفر  العديل القائل بن   Y>1.64وبما أ       

متوسط الأور الشهري في العنك ا ستثماري ي يد عن متوسط الأور الشهري وفي 

 .ونيو فنكثر 50العنك الح ومي بـ

ً ثاني  الفر  العدمي -1:ا

30)(:H 210  

 الفر  العديل

30)(:H 211  

64.1Yنتد أ   %95عند دروة الثقة  -1 كما هو مو ح بالش ل التالي: -

 
 (10-5)  ل 

68.2

10

1600

10

625

)30()870800(

nn

)()XX(
Y

2

2
2

1

2
1

2121
















 

لفر  العدمي ونقعل الفر  العديل ذق  في منطقة الرف  إذ  نرف  ا Yوبما أ      

 30القائل بن  متوسط الأور الشهري بالعنك ا ستثماري ي يد عن العنك الح ومي بـ

 .ونيو  هرياً على الأال

64.1Y  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  
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 ً  الفر  العدمي -1:ثالثا

0)(:H 210  

 الفر  العديل

0)(:H 211  

نتد أ   %95عند دروة الثقة  -1
96.1

2

Y
كما هو بالش ل التالي: -

 
 

 (11-5)  ل 
- :حي  Yنحسب ايمة  -1

7.4

10

1600

10

625

nn

)()XX(
Y

2

2
2

1

2
1

2121















0-870)-(800
 

أي ذق  في منطقة الرف  إذ  نرف  الفر  العدمي  Y=-4.7وبما أ   -1

ونقعل الفر  العديل القائل بننو يوود اختلا  بين متوسط الأور الشهري في 

 .%95ري والعنك الح ومي وذلك بدروة ثقة العنك ا ستثما

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2


 

2

Y       0       

2

Y 
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 (7-5)مث ل 

ذدعى إحد  الشركات لإنتاج السخانات ال هربائية في إعلاناذها أ  مدة صلاحية      

السخانات من إنتاوها أكعر من مدة صلاحية السخا  من إنتاج الشركات الأخر  

المعنية بنخذ عينة المنافسة لها ، وللتنكد من صحة إعلا  الشركة اامت إحد  التهات 

20n1من إنتاج هذح الشركة حتمها    سخا  وبفحصها وود أ  متوسط فترة

11X1الصلاحية للسخا     بالسنوات كذلك أخذت عينة عشوائية أخر  حتمها

15n 2   أ  مدة سخا  من إنتاج الشركات الأخر  المنافسة وبفحصها وود

5.10X2الصلاحية للسخا  ذساوي     بالسنوات فيذا كانت مدة الصلاحية للسخا

42في الشركة متغير معتاد ذعاينو
1   كذلك كانت مدة الصلاحية للسخا  في

25.62الشركات المنافسة متغير معتاد ذعاينو 
2 . 

 :المطلوب
 .%95ر ادعاء الشركة بدروة ثقة اختع     

 الحل

ذشير إلى متوسط فترة الصلاحية للسخا  في الشركة وفي  ,21إذا فر نا أ       

 الشركات المنافسة على الترذيب

 الفر  العدمي -1

0)(:H 210  

 الفر  العديل        

0)(:H 211  

)1(95.0عند دروة الثقة  -1    64.1فيY   كما هو مو ح

  -:بالش ل التالي
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 (11-5)  ل 

553.0
904.0

5.0

15

25.6

10

4

nn

)()XX(
Y

2
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2

1

2
1

2121















0-10.5)-(11
 

64.1Yأال من  Y=0.553نتد أ    Yبقيمة  Yبمقارنة ايمة  -1   أي

 .ذق  في منطقة القعولYأ  

لتالي نقعل الفر  العدمي ونرف  الفر  العديل القائل بن  متوسط فترة وبا -1

الصلاحية للسخا  من إنتاج الشركة أكعر من متوسط فترة الصلاحية للسخا  

أي أ  ادعاء الشركة يير  %95من الشركات المنافسة وذلك بدروة ثقة 

 .صحيح

21إذا كا   :الح ل  الث ن   X,X طي المتغير محل الدراسة في هما متوس

العينتين العشوائيتين المسحوبتين من متتمعي الدراسة عندما ي و  ذعاين المتغير محل 

)1(95.0 منطقة القعول  

64.1Y  

05.0 

 منطقة الرف  
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الدراسة في المتتمعين 
2
2

2
1 ,  وذحت ( أي يير معلومين)على الترذيب متهولتين

 -:افترا  أ  ايمة التعاين في المتتمعين متساوية أي أ 
 

(5.17)                                     2
2

2
1

2  
 

في هذح الحالة يستخدم      
2S  كتقدير للتعاين

2 ( أي كتقدير لتعاين المتغير في

أي ذقدير )المتتم  الأول 
2
1 )) أي )كذلك كتقدير لتعاين المتغير في المتتم  الثاني

ذقدير لـ
2
2 ) حي: -

 

(5.18)                    
2nn

S)1n(S)1n(
S

21

2
22

2
112




 

 

2
2

2
1 S,S  هما ذعاينا المتغير من العينة المسحوبة من المتتم  الأول والمتتم  الثاني

 على الترذيب

ويعتعر      
2S  حي  كل من)متغير عشوائي

2
2

2
1 S,S يتع  ( متغيرا  عشوائيين

ذوزي  
2  2(بدروات حريةnn( 21   وبالتالي في  المتغيرt  حي: -

 

(5.19)                        

21

2121

n

1

n

1
S

)()XX(
t




 

 

)2nn(بدروات حرية ( tذوزي  )متغير يتع  ذوزي  استيودنت  21   وملحق

 .tيعطي التوزي  ا حتمالي للمتغير  1رام 

كمقيال للاختعار عندما عندما ي و  حتم  (5.19)في المعادلة  tال وينخذ المقي     

21العينتين  n,n  عادة يعتعر حتم العينة صغير عندما ي و  عدد مفرداذها أال )صغير

 (.مفردة 30من 
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21وعندما ي و  حتم العينتين       n,n  كعير في  المتغيرt ادلة المعر  في المع

يتول إلى التوزي  المعتاد القياسي وبالتالي يستخدم ودول التوزي  المعتاد  (5.19)

 (.1)بملحق  tبد ً من ودول ذوزي  ( 1)القياسي في ملحق رام 

- :م  مراعاة –ويتم إوراء ا ختيار بنفل الخطوات المتععة في الحالة الأولى 

 .Yبد ً من  tحساب المقيال  -1

عندما ي و  حتم العينتين ( 1)  استيودنت   ملحق استخدام وداول ذوزي -1

عندما ي و  ( 1)صغير وذستخدم وداول التوزي  المعتاد القياسي في ملحق 

 .وسو  نو ح ذلك في الأمثلة التالية. حتم العينتين كعير 

 (8-5)مث ل 

أوريت دراسة عن متوسط استهلاك ال هرباء للأسر محدودة الدخل بالمدينة      

فنخذت عينة عشوائية . ستهلاك ال هرباء للأسرة محدودة الدخل بالقرية ومتوسط ا

أسر بالقر  ف ا  متوسط ا ستهلاك الشهري لل هرباء بال يلووات على  5م ونة من 

- :النحو التالي

46,49,50,51,54          

أسر محدودة الدخل بالمد  ف ا  متوسط ا ستهلاك  6وأخذت عينة عشوائية م ونة من 

- :هري لل هرباء بال يلووات على النحو التاليالش

65 , 55 , 61 , 68 , 52 , 59 

بافترا  أ  متوسط استهلاك الأسرة من محدودي الدخل في القرية أو في المدينة 

 .متغير يتع  التوزي  المعتاد

 المطلوب
اخعر الفر  القائل أ  متوسط استهلاك ال هرباء الشهري للأسرة في المد   -1

 .%95قر  بدروة ثقة أكعر منو في ال

اختعر الفر  القائل أ  متوسط استهلاك ال هرباء الشهري للأسرة في القرية  -1

  يختلن عن متوسط استهلاك ال هرباء الشهري للأسرة في المدينة بدروة 

 .%95ثقة 

 الحل
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هما متوسطي استهلاك ال هرباء الشهري للأسرة في  ,21إذا فر نا أ   -1

6n,5nوالمدينة على الترذيب حي   القرية 21     

 أو ً 

نحسب المت رات 
2
2

2
121 S,S,X,X على النحو التالي: -

50ك لوةات
5

4649505154

n

x

X
1

5

1i
i

1 







 

60ك لوةات
6

655561685259

n

x

X
2

6

1i
i

2 
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 وبما أ  

5.8
4

34

4
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1n

)Xx(

S

22222
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2
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2
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 وكذلك

36
5

180

5

1646412525
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)6059()6052()6061()6055()6065(

1n

)Xx(
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22222
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88.478.23S

78.23
9

214

265

36)16(5.8)15(

2nn

S)1n(S)1n(
S

21

2
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2
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 ً  ثانيا

- :ياية الفر  العدمي والفر  العديل على النحو التاليص -1

 

(1) 
 الفر  العدمي
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0)(:H 210  

 الفر  العديل

0)(:H 211  

- :حي  tيحسب المقيال  -1

7.4
8012.2

10

6

1

5

1
88.4

0)6050(

n

1

n

1
S

)()XX(
t

21

2121
















 

عند ( 1)بملحق رام  tوباستخدام ودول ذوزي   %95عند دروة الثقة  -1

)2nn(دروات الحرية  21    83.1نتد أt . 

 
 

 (11-5)  ل 

83.1tبقيمة  t=-3.75بمقارنة  -1    نتد أt   ذق  في منطقة الرف

وبالتالي نرف  الفر  العدمي ونقعل الفر  العديل القائل با  متوسط 

83.1t  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  
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ينة أكعر من متوسط ا ستهلاك استهلاك الأسرة الشهري من ال هرباء في المد

 .الشهري لل هرباء للأسرة بالقرية

(1) 
 الفر  العدمي

0)(:H 210  

 الفر  العديل

0)(:H 211  

 t=-3.57من أو ً نتد أ   -1

عند ( 1)بملحق رام  tوباستخدام ودول ذوزي   %95عند دروة الثقة  -1

92nn 9دروات الحرية 21     26.2نتدt
2

. 

26.2tبقيمة  t=-3.57بمقارنة  -1
2

   نتد أt   ذق  في منطقة الرف

بالتالي نرف  الفر  العدمي ونقعل الفر  العديل القائل بن  متوسط 

استهلاك الأسر الشهري من ال هرباء في القرية يختلن عن متوسط استهلاك 

 .%95المدينة وذلك بدروة ثقة الأسرة لل هرباء في 

 

 
26.2t

2

       0     26.2t

2

 

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2
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 (11-5)  ل 

 (9-5)مث ل 
أسرة ف ا  متوسط  200في المثال السابق إذا أخذت عينة من القر  حتمها      

55X1ك لوةات,40استهلاك الأسرة من ال هرباء والتعاين هما   2
1  

أسرة ف ا  متوسط  100على التوالي كذلك أخذت عينة أخر  من المد  حتمها 

68X2ك لوةات,38استهلاك الأسرة والتعاين هما   2
 .على التوالي  2

 المطلوب
اختعر الفر  القائل با  متوسط استهلاك الأسرة الشهري لل هرباء في القرية      

 .%95هرباء في المدينة بدروة ثقة مختلن عن متوسط استهلاك الأسرة الشهري لل 

 الحل
 الفر  العدمي -1

0)(:H 210  

 الفر  العديل         

0)(:H 211  

نحسب التعاين المشترك  -1
2S  ثم نحسب المقيالt على النحو التالي: -
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9.16
768.0

13

200

1

100

1
272.6

0)6855(

n

1

n

1
S

)()XX(
t

272.6336.39Sك لوةات

336.39
298

11722

)2100200(

38)1100(40)1200(

2nn

S)1n(S)1n(
S

21

2121

21

2
22

2
112





























 

100n,200nينتين وحتم الع %95بما أ  دروة الثقة  -1 21   حتم

لتحديد ايمة ( 1)كعير لذلك نستخدم ودول التوزي  المعتاد القياسي بملحق رام 

96.1t
2

 كما هو مو ح بالش ل التالي:- 

 

 

96.1t

2

       0     96.1t

2

 

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2
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 (11-5)  ل 

ر  العدمي ونقعل أي ذق  في منطقة الرف  بالتالي نرف  الف t=16.9وبما أ       

الفر  العديل القائل بن  متوسط استهلاك الأسرة الشهري من ال هرباء في القرية 

 .%95مختلن عن متوسط استهلاك الأسرة الشهري لل هرباء في المدينة وذلك بدروة 
 

اختب رات الفية  عن الفيق ب ن متوسطي ( 5-6)

 مجتمع ن ب ستخدام ع نت ن غ ي مستقلت ن

Tests of hypotheses of the Difference Between 

Two Populations Mean : Dependent Samples 

في الفصل السابق ذناولنا بالدراسة اختعارات الفرو  الإحصائية عن الفرق بين      

متوسطي متتمعين باستخدام عينتين مستقلين مسحوبتين من المتتمعين ، وفي هذا 

لإحصائية عن الفرق بين متوسطي متتمعين الفصل سو  نتناول اختعارات الفرو  ا

- :nباستخدام عينتين يير مستقلين حتم كل منهما يساوي 

- :فيذا فر نا أ  مشاهدات العينة الأولى هي

n21 x,...,x,x 

- :ومشاهدات العينة الثانية هي

n21 y,...,y,y 

في  jxالمنخوذة منها المشاهدة  (j)وعدم استقلال العينتين هنا يعني أ  المفردة رام 

في العينة الثانية ومن هنا  jyالعينة الأولى هي نفل المفردة المنخوذ منها المشاهدة 

- :من المشاهدات Matched Pairsنتد أ  الأزواج المرذعة 

)y,x),...(y,x(),....,y,x(),y,x( nnjj2211 

jjفيذا أ رنا للفرق المشاهدذين  y,x  لنفل المفردة رام(j)   بالرمjd  في: -

1 -
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(5.20)                 n1,2,...,j,        jjj yxd 
 

في حالة إذا كا  كل من المتغيرين ( الطعيعي)يمثل متغير عشوائي يتع  التوزي  المعتاد 

x,y  منهما التوزي  في المتتمعين المسحوب منهما العينتين الأولى والثانية يتع  كل

 (.الطعيعي)المعتاد 

يشيرا  إلى متوسطي المتتمعين المسحوب منهما العينتين  ,21إذا كا   -1

- :حي  dسو  نشير لو بالرم   dفي  المتوسط للفرق 
 

(5.21)                                  21d  
 

عينة بالرم  في ال dإذا أ رنا إلى المتوسط والتعاين للفرق  -1
2
dS,d  على

 -:الترذيب في 

 

 

(5.23)                             
1-n

S

(5.22)                                       

2
d















n

1j

2
j

n

1j
j

)dd(

n

d

d

 

 

- :حي  tالمتغير  -5
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(5.27)                             

(5.26)                             

(5.25)                             

h)(:H

h)(:H

h)(:H

211

211

211







(5.24)                           
d

21

d

21

S

)](d[n

n

S

)(d
t







 

 

بالعاب ( 1-1)أنظر نظرية  (n-1)بدروات حرية ( استيودنت) tمتغير يتع  ذوزي  

 .الثال 

ن متوسطي متتمعين وفيما يلي سو  نلخع خطوات إوراء اختعار الفرق بي     

باستخدام عينتين يير مستقلتين مسحوبتين من متتمعين ل ل منهما يتع  التوزي  

 .المعتاد

 الفر  العدمي -1
 

(2.24)                             h)(:H 210  

 

 الفر  العديل        
 

 

 

 

 

- :حي  tنحسب المقيال  -1
 

(5.29)            
dd

21

S

)hd(n

S

))(d(n
t
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)1(عند دروة الثقة -1    باستخدام ودول ذوزيt  عند دروات  ( 8)بملحق رام

كما هو  (2.26)إذا كا  الفر  العديل كما في العلااة  tنحسب  (n-1)الحرية 

 .(11-5)مو ح بالش ل 

 
 

 (11-5)  ل

كما هو مو أح بشأ ل   tنحسب  (5.27)أو إذا كا  الفر  العديل كما هو في العلااة 

(5-11) 

 
 

 (11-5)  ل 

t 

t 

)1( منطقة القعول  

 

 منطقة الرف  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  
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نحسأأب  (5.28)وإذا كأأا  الفأأر  العأأديل كمأأا هأأو فأأي العلااأأة 

2

t  أأح كمأأا هأأو مو 

 .(18-5)بش ل  

 
 

 (18-5)  ل 

أو  tيمة بق( 1)المحسوبة في الخطوة رام  tنقار  ايمة  -1 
2

t  فيذا كانت ايمأةt 

المحسأوبة  tالمحسوبة ذق  في منطقة القعأول نقعأل الفأر  العأدمي أمأا إذا كانأت ايمأة 

 .ذق  في منطقة الرف  فيننا نرف  الفر  العدمي ونقعل الفر  العديل

 ملحوظ ت

  إذا كا  عدد دروات الحرية(n-1) وعادة ي و  عدد دروات الحرية )ير عدد كع

فأأأي  المتغيأأأرات بالمعادلأأأة (  30<(n-1)أي حتأأأم العينأأأة كعيأأأر عنأأأدما كعيأأأر 

أي )يتول إلى التوزي  المعتاد القياسي وهذا يعني أننا في هأذح الحالأة  (5.24)

( 1)نستخدم وداول التوزيأ  المعتأاد القياسأي بملحأق راأم ( 30<(n-1)عندما 

لحسأأأأأاب حأأأأأأدود الثقأأأأأأة ( 1)بملحأأأأأق راأأأأأأم  t  بأأأأأد ً مأأأأأأن وأأأأأداول ذوزيأأأأأأ

2

tأةt  . 

2

t        0       

2

t  

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2
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  ً  -:عندما ي و  المتغير محل الدراسة في متتم  أو في المتتمعين معا

 .يير معرو  التوزي  - أ

 .يتع  ذوزي  يير التوزي  المعتاد - ب

ففي هذح الحا ت   يم ن استخدام اختعأار الفأرق بأين متوسأطي متتمعأين المأذكور      

وفي هذح الحا ت يستخدم اختعار   معلمي كما سو  نستعر  ذلك بالتفصيل في  أعلاح

 .بالعاب القادم( 1-1)الفصل 

 (11-5)مث ل 

اامت إدارة التدريب بنحد العنوك بدراسة فاعلية أحد  الدورات التدريعية للعاملين ،      

الأأدورة  اعأأل( n=10حتأأم العينأأة )مأأن العأأاملين  10والتأأدول التأأالي يو أأح مسأأتو  

 .التدريعية وبعد الدورة
 
 

 رام العامل 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

61 79 53 77 65 95 73 67 80 50 
المستو  

 اعل الدورة

70 72 58 75 72 98 75 70 85 55 
المستو  

 بعد الدورة

 المطلوب

اختعر الفر  القائل بن  الدورة التدريعية أدت إلى رفأ  متوسأط مسأتو  أداء  -1

 .%95وذلك بدروة ثقة  العامل بالعنك

اختعر الفأر  القائأل بننأو   يووأد ذأنثير فعلأى للأدورة علأى متوسأط مسأتو   -1

 .%95اداء العامل بالعنك وذلك عند دروة ثقة 

 الحل
  ن و  التدول التالي 

2
j )dd(  )dd( j  jd jy jx 

4 -5-(-3)=-2 -5 55 50 
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4 -5-(-3)=-2 -5 85 80 

0 -3-(-3)=0 -3 70 67 

1 -2-(-3)=1 -2 75 73 

0 -3-(-3)=0 -3 98 95 

16 -7-(-3)=-4 -7 73 65 

25 2-(-3) =5 2 75 77 

4 -5-(-3)=-2 -5 58 53 

100 7-(-3) =-1 7 72 79 

36 -9-(-3)=-6 -9 70 61 

  190)dd( 2
j   30d j     

5.411.21S

11.21
9

190

110

190

1n

)dd(

S

3
10

30

n

d

d

d

10

1j

2
j

2
d

10

1j
j


























 

 الفر  العدمي   -1 ( 1)

0)(:H 210  

 الفر  العديل               

0)(:H 211  

 حي  tنحسب المقيال  -1

11.2
5.4

49.9

5.4

)03(10

S

)hd(n
t

d










 

 9=(n-1)ند دروات الحرية ع tوباستخدام ودول ذوزي   %95عند دروة الثقة 

 1.83-نتد أ  حد الثقة يساوي
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83.1tبقيمة (2.11-)المحسوبة  tوبمقارنة          نتد أt   المحسوبة ذق

في منطقة الرف  وبالتالي نرف  الفر  العدمي ونقعل الفر  العديل القائل بن  

من اعل التدريب وهذا يعني أ  للدورة ذنثير فعال على متوسط الأداء بعد التدريب أكعر 

 .%95مستو  أداء العاملين وذلك بدروة ثقة 
 

 الفر  العدمي -1 (1)

0)(:H 010  

 الفر  العديل 

0)(:H 011  

26.2tنتد أ   %95عند دروة ثقة 
2

  

 (11-5)  ل 

83.1t  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  
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 (10-5)  ل 
 المحسوبة حي  tوبما أ  

t=-2.11 

أي ذق  في منطقة القعول وبالتالي نقعل الفر  العدمي القائل بننو   يوود ذنثير فعلي 

 للدورة على متوسط أداء العامل بالعنك

26.2t

2

       0     26.2t

2

 

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2
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 (11-5)مث ل

ذا يإذا كانت إنتاوية الفدا  من أحد المحاصيل متغير يتع  التوزي  المعتاد القياسي ف     

المحاصيل ال راعية ت دراسة على احد الأسمدة على إنتاوية الفدا  من أحد أوري

فدا  وحسب إنتاوية الفدا  في العينة ثم حسب إنتاوية  100فنخذت عينة م ونة من 

الفدا  في العينة بعد إ افة السماد فوود أ  متوسط الفرق بين إنتاوية الفدا  بعد 

طن كذلك ذعاين  d=6حي   dة السماد يساوي إ افة السماد وإنتاوية الفدا  اعل إ اف

25.20S2
d . 

 المطلوب

 5إ افة السماد أد  إلى زيادة متوسط إنتاوية الفدا  بـاختعر الفر  القائل بن       

 .%95طن على الأال وذلك بدروة ثقة 

 الحل

افة بالرم  إذا أ رنا إلى متوسط إنتاوية الفدا  بعد إ افة السماد واعل الإ      

21, في . على الترذيب 

 الفر  العدمي -1

5)(:H 210  

 الفر  العديل         

5)(:H 211  

- :حي  tنحسب المقيال -1

22.2
5.4

)56(10

S

)hd(n
t

d







 

أي ذعتعر عينة كعير بالتالي نستخدم ودول  n=100وبما أ  حتم العينة  -1

 %95لتحديد حد الثقة عند دروة الثقة ( 1)اد القياسي بملحق التوزي  المعت

64.1tومن ودول التوزي  المعتاد القياسي نتد أ  حد الثقة يساوي   

- :كما هو مو ح بالش ل التالي
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 (11-5)  ل 
 

64.1tبقيمة  t=2.22 بمقارنة ايمة -1    نتد أt محسوبة ذق  في ال

لقائل بن  إذ  نرف  الفر  العدمي ونقعل الفر  العديل ا منطقة الرف 

طن وذلك  5زيادة إنتاوية الفدا  الواحد بنكثر من  إ افة السماد يتدي إلى

 .%95بدروة ثقة 

 

64.1t  

)1( منطقة القعول  

 

 منطقة الرف  
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                                تطب ق ت   ( 5-7)
Applications 

ديأد والصألب بتمهوريأة مصأر العربيأة بينتأاج يقوم أحد مصأان  الح: (1-5)تطب ق 

 رائح الحديد التي ينتل منها هياكل السيارات ، فيذا كا  متوسط السمك للشريحة يتأب 

إلأى زيأادة الت أأالين  0.10حيأ  ذأأتدي ال يأادة عأن )بوصأة  0.10أ  ي يأد أو يقأل عأن 

فحع عينة  ، و ختعار وودة المنتل ذم( إلى خلل في التصميم 0.10ويتدي النقع عن 

 أريحة وبفحصأها ووأد أ  متوسأط السأمك فأي الشأريحة الواحأدة فأأي  100م ونأة مأن 

  0.10بوصة وانحرا  معياري  0.102العينة يساوي 

 المطلوب
اختعر الفر  القائل بن  إنتأاج الشأرائح فأي هأذا المصأن  ييأر مطأابق للمواصأفات      

 .%95وذلك بدروة ثقة 

 الحل

2.0
01.0

002.0

100

10.0

10.0102.0

n

S

X
Y

10.0:H

10.0:H

100n

1

0















  

0.10S , 0.102X , 

 

  95%دروة الثقة  96.1Y
2
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 (11-5)  ل 

 Y ذق  في منطقة القعول 

  بوصة  0.10نقعل الفر  العدمي القائل بن  متوسط سمك الشريحة 

بوصأة  10رف  الفر  القائل با  سمك الشرائح مأن إنتأاج المصأن  يختلأن عأن أي ن

 .%95ثقة وذلك بدروة
 

فأأي إحأأد  المحافظأأات ال راعيأأة كانأأت مسأأاحة الأر  الم روعأأة  : (2-5)تطب ررق 

فأدا  مأن هأذح المحافظأة  500فدا  ، فقامت وزارة ال راعة بعمل مسح لأـ 50000اطن 

 .فدا  مصابة 200من الـ  %15ن فوود أ  لمعرفة نسعة الإصابة بدودة القط

 المطلوب
مأأن  %20اختعأأر الفأأر  القائأأل بأأا  نسأأعة الإصأأابة فأأي هأأذح المحافظأأة ذ يأأد عأأن      

 .ثم ادر المساحة المتوا  إصابتها.  %95المساحة الم روعة اطن وذلك بدروة ثقة 

 الحل
15.0,200n,95.0)1(  

 الفر  العدمي

20.0:H0  

 الفر  العديل

20.0:H1  

1.96      0.2       -1.96 

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2
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77.1

200

)8.0(2.0

20.015.0

n

)1(
Y 







 

 
 

 (11-5)  ل 

 YY 

 ذق  في منطقة القعول Yأي أ  

  20نقعل الفر  العدمي القائل با  نسعة الإصابة ذساوي% ، 

 %20سعة الإصابة فأي هأذح المحافظأة ذ يأد عأن أي نرف  الفر  العديل القائل بن  ن

 .%95وذلك بدروة ثقة 
 

وعنأد دروأة ثقأة  ولإيتاد ذقدير المساحة المتوا  إصابتها فأي  النسأعة فأي المتتمأ  

96.1Yفي   95%
2

 

64.1Y  

)1( منطقة القعول  

 

 منطقة الرف  
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20.010.0

)
200

)85.0(15.0
96.115.0

200

)85.0(15.0
96.115.0(

)
n

)1(
Y

n

)1(
Y(

22









 

 

  فدا  50000اطن في هذح المحافظة ذساوي المساحة الم روعة 

  أال مساحة مم ن أ  ذ و  مصابة 

50005000010.0فدان  
 وأاصى مساحة 

100005000020.0فدان  
 .فدا  10000,5000أي أ  المساحة المتوا  إصابتها ذتراوح بين 

 

لطالأب فأي مأادة الإحصأاء في إحد  الدراسأات عأن متوسأط دروأة ا: (3-5)تطب ق 

طالأأب  20000ووأأد أ   1995فأأي كليأأات التتأأارة بتمهوريأأة مصأأر العربيأأة فأأي سأأنة 

طالأأب ف أأا  متوسأأط دروأأة  20يدرسأأو  الإحصأأاء فأأيذا أخأأذت عينأأة عشأأوائية حتمهأأا 

 .دروات 3دروة بانحرا  معياري  12.5الطالب في العينة 

 المطلوب
ب فأأي كليأأات التتأأارة فأأي مأأادة اختعأأر الفأأر  القائأأل بأأا  متوسأأط دروأأة الطالأأ -1

 .%95دروة وذلك بدروة ثقة  11الإحصاء اال من 

دروأة بدروأة ثقأة  12اختعر الفأر  القائأل بأن  متوسأط دروأة الطالأب اكعأر مأن  -1

95%. 

 الحل

95.0)1(,20n,3S,5.12X  

 الفر  العدمي -1

11:H  

 الفر  العديل     

11:H1  
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23.2

20

3

115.12

n

S

X
t

.73.1t











 

 

 
 

 (11-5)  ل 

 tt 

  دروة 11نقعل الفر  العدمي القائل بن  متوسط الدروة ذساوي 

أي نرف  الفر  القائل بن  متوسط دروة الطالب في مادة الإحصاء في كليات التتارة 

 .%95ة ثقة دروة وذلك بدرو 11أال من 

 الفر  العدمي -1

12:H0  

 الفر  العديل     

12:H1  

73.1t  

 رف  منطقة ال

)1(قعول منطقة ال  
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 (15-5)  ل 
 

75.0

20

3

125.12

n

S

X
t

73.1t











 

  دروأأة ونأأرف  الفأأر   12نقعأأل الفأأر  العأأدمي القائأأل بأأن  متوسأأط الدروأأة هأأو

 .%95وذلك بدروة ثقة  12متوسط الدروة أكعر من العديل القائل بن  
 

أنأواع مأن  4ذقوم إحد   ركات إنتأاج المنظفأات الصأناعية بينتأاج : (4-5)تطب ق 

 10000مسأأتهلك مأأن  400، فأأيذا أخأأذت عينأأة مأأن  A,B,C.Dمختلفأأة مأأن المنظفأأات 

 .Bمنهم يفضلو  النوع  310مستهلك من مستهل ي منتتات الشركة فوود أ  

 المطلوب

بدروأة  Bمأن المسأتهل ين يفضألو  النأوع  %80اختعر الفر  القائل بن   -1

 .%80ثقة 

من المسأتهل ين يفضألو  اسأتخدام الأنأواع  %50اختعر الفر  القائل بن   -1

A,C,D  90بدروة ثقة%. 

73.1t  

)1( منطقة القعول  

 

  منطقة الرف 
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بدروأة ثقأة  Bعلأى الأاأل يفضألو  النأوع  %70اختعر الفأر  القائأل بأن   -1

85%. 

 الحل

هأي نسأعة  B  ،2هي نسعة المستهل ين الذين يفضلو  النأوع  1إذا فر نا أ       

21كأأذلك  (A,C,D)المسأأتهل ين الأأذين يفضأألو  بأأااي الأنأأواع  ,  همأأا النسأأعتين

 السابقتين في العينة على الترذيب

225.0775.01

775.0
400

310

2

1




 

 الفر  العدمي -1

80.0:H 10  

 الفر  العديل          

80.0:H 11  
 

28.1Y

80.0)1(

2
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 (11-5)  ل 

25.1

400

)20.0(80.0

80.0775.0
Y 


 

  نقعأل الفأأر  العأأدمي القائأل بأأن  نسأأعة الأأذين يفضألو  النأأوعB  وذلأأك  %80هأأي

 .%80بدروة ثقة 
 

 الفر  العدمي -1

50.0:H 20  

 الفر  العديل         

50.0:H 21  

 

11

025.0

)50.0(50.0

500.0775.0
Y 


 

 

1.0
2



 

1.28                  -1.28 

)1( منطقة القعول  

  منطقة الرف 

1.0
2



 

  منطقة الرف 
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 (11-5)  ل 
 

Y  ذق  في منطقة الرف 

  بااي الأنواع  نقعل أ  نسعة المستهل ين الذين يفضلو(A,C,D)  50  ذساوي% 

 .%90وذلك بدروة ثقة 
 

 الفر  العدمي -1

70.0:H 10  

 الفر  العديل         

70.0:H 11  

 

27.3

400

)3.0(7.0

700.0775.0
Y

03.1Y

85.0)1(














 

 

1.64               -1.64 

)1( منطقة القعول  

 منطقة الرف 
2


 منطقة الرف  

2
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 (18-5)  ل 

  مستهل ين يفضألو  النأوع من ال %70نرف  الفر  القائل بن  نسعةB  أي نقعأل

 .%85وذلك بدروة ثقة  Bعلى الأال يفضلو  النوع  %70الفر  القائل بن  نسعة 
 

يووأأد نظأأامين ( الم فأأوفين)فأأي أحأأد مراكأأ  ذعلأأيم ييأأر المعصأأرين : (5-5)تطب ررق 

A,B  لتعلأيم القأراءة فأيذا كأا  التعأاين لمسأأتو  القأراءة بالنسأعة للدارسأين عأن طريأأق

دارل ممن يدرسو  عن طريق  21فيذا أخذت عينة م ونة من  1.44يساوي  Aالنظام 

  1.05فوود ذعاين مستو  القراءة في العينة  Bالنظام 

أفضل مأن التأدريل  Bاختعر الفر  القائل بن  التدريل باستخدام النظام : المطلوب

 Aالنظأام أاأل نمنأو باسأتخدام  Bحي  أ  التشتت باسأتخدام النظأام  Aباستخدام النظام 

 .%95وذلك بدروة ثقة 

 الحل
الهد  من ا ختعار معرفة هل التعاين في المتتم  بالنسعة للدراسة عن طريق النظأام    

B  أال منو عن طريق النظامA وبالتالي:- 

 الفر  العدمي -1

44.1:H 2
0  

 الفر  العديل         

44.1:H 2
1  

المقيال  -1
2  حي: -

3.1Y  

)1( منطقة القعول  

 

 منطقة الرف  
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59.92في   %95عند دروة الثقة   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (11-5)  ل 
 

 
2  المحسوبة ذق  في منطقة القعأول لأذا نأرف  الفأر  العأديل القائأل بأن  ذعأاين

 Aأال من ذعاين مسأتو  القأراءة باسأتخدام النظأام  B  القراءة باستخدام النظام مستو

 .%95وذلك بدروة ثقة 

 منطقة القعول

)1(  

)(f 2 

59.92  

2 

 منطقة الرف 
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                                    Exercisesتميين ت( 5-8)

في إحد  الدراسات عن متوسط دروة الطالب في مادة الإحصأاء فأي كليأات : (5-1) 

طالأب يدرسأو  مأادة  20000وود أ   1995نة التتارة بتمهورية مصر العربية في س

طالأب ف أا  متوسأط دروأة الطالأب فأي  20الإحصاء فيذا أخذت عينأة عشأوائية حتمهأا 

 .دروات 3دروة بانحرا  معياري  12.5العينة 
 المطلوب

اختعر فترة الثقة لمتوسط دروة الطالب في كليات التتأارة فأي هأذح السأنة  .1

 .%99بدروة ثقة 

ل بن  متوسط دروة الطالب في كليات التتأارة أاأل مأن اختعر الفر  القائ .1

 .دروة 11
 

في التمرين السابق ادر حتم العينة المطلأوب سأحعها لتقأدير متوسأط الدروأة  :(5-2)

 .دروة 1.5في ال ليات بحي    ي يد الحد الأعلى لخطن المعاينة عن 
 

ع من مختلفة مأن أنوا 4ذقوم إحد   ركات إنتاج المنظفات الصناعية بينتاج : (5-3)

مسأتهلك مأن  10000مسأتهلك مأن  400، فأيذا أخأذت عينأة مأن  A,B,C.Dالمنظفأات 

 .Bمنهم يفضلو  النوع  310مستهل ي منتتات الشركة فوود أ  
 المطلوب

 .Bنسعة المستهل ين الذين يفضلو  النوع  %95ادر بدروة ثقة  -1

 .A,C,Dنسعة المستهل ين الذين يفضلوا الأنواع  %99ادر بدروة ثقة  -1

 .%95عند دروة ثقة  Bادر عدد العملاء الذين يفضلو  النوع  -1

إذا كا  سعر الوحدة الواحدة من سلعة ما يتغير من محافظة إلى أخر  داخأل  : (5-4)

التمهوريأة فأي فتأرة زمنيأة معينأة ، وبأافترا  أ  السأعر متغيأر يتعأ  التوزيأ  المعتأاد 
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وذعاين  بتوا  
2  محافظة ف انأت  16فيذا أخذت عينة من الأسعار لهذح السلعة من

 -:على النحو التالي
58 , 74 , 74 , 85 , 53 , 90 , 53 , 71 , 78 , 55 , 66 , 55 , 94 , 98 ,74 

 المطلوب

 .%95ادر التعاين لسعر الوحدة من هذح السلعة داخل التمهورية بدروة ثقة  -1

، ارسأم خريطأة 70عر الوحأدة المحأدد مأن وزارة التمأوين هأو بافترا  أ  سأ -1

 .%95مرااعة الأسعار بدروة ثقة 
 

في دراسة عن سعب فشل بع  الطلاب في المرحلة التامعية أخذت عينة مأن  :(5-5)

طالأب لأم يتتأازوا هأذح  1500طالب من الذين فشألوا فأي اوتيأاز هأذح المرحلأة مأن  20

مأأن طأألاب العينأأة يروأأ  سأأعب فشأألهم إلأأى أسأأعاب  طالأأب 140المرحلأأة، فأأيذا ووأأد أ  

 .أسرية
 المطلوب

ادر نسعة الطلاب الذين لم يتتازوا المرحلأة التامعيأة لأسأعاب أسأرية بدروأة ثقأة        

95%. 
 

20n,15nسأأحعت عينتأأين  حتمهمأأا : (5-6) 21   مأأن متتمعأأين معتأأادين

15,9بتعاينا   2
2

2
1  فيذا كا  متوسط العينة الأولى يساوي  على الترذيب ،

18X1   20ومتوسط العينة الثانيةX2  . 

 

 المطلوب

اختعر الفأر  القائأل بأن  الفأرق بأين متوسأطي المتتمعأين المسأحوب منهمأا  -1

21العينتين    90بدروة ثقة  4يساوي%, 

ل بننأو   يووأد فأرق بأين متوسأطي المتتمعأين المسأحوب اختعر الفر  القائ -1

 .%95منهما العينتين بدروة ثقة 
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عأن  4اختعر الفر  القائل بن  متوسط المتتم  الأول يقل على الأاأل بمقأدار  -1

 .%95متوسط المتتم  الثاني بدروة ثقة 
 

(5-7) 

يأر نظأام الإوأازة في أحد القطاعات الإنتاوية يريب متخذ القرار في معرفة ذنثير ذغي     

الأسعوعية من يوم واحأد إلأى يأومين علأى عأدد أيأام العينأات خألال العأام للعأاملين بهأذا 

عأاملين والتأدول التأالي يو أح عأدد أيأام العينأات  10القطاع فنخذت عينأة م ونأة مأن 

الإوازة الأسعوعية )السنوي للعامل في عامين متتاليين في العام الأول وفقاً للنظام القديم

- (:الإوازة الأسعوعية يومين)وفي العام الثاني وفقاً للنظام التديد ( واحد يوم

 رام العامل 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

16 4 5 20 15 9 13 11 7 10 

متوسط عدد أيام الغياب 

للعامل وفقاً للنظام 

 القديم

4 0 0 8 5 3 5 5 2 3 

متوسط عدد أيام الغياب 

للعامل وفقاً للنظام 

 التديد
 

 %95را  أ  عدد أيام الغياب السنوية للعامل يمثل متغير معتاد عند دروة ثقة بافت

اختعر الفر  القائل بن  متوسط عأدد أيأام الغيأاب للعامأل وفقأاً للنظأام التديأد  -1

 .أال من متوسط عدد أيام الغياب وفقاً للنظام التديد

ام القديم أال اختعر الفر  القائل بن  متوسط عدد أيام الغياب للعامل وفقاً للنظ -1

 .من متوسط عدد أيام الغياب للعامل وفقاً للنظام التديد

اختعر الفر  القائل بننأو   يووأد ذأنثير لتغيأر نظأام الإوأازة الأسأعوعية علأى  -1

 .متوسط عدد أيام الغياب السنوية للعامل بهذا القطاع
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  أخأأذت عينأأة مأأن دروأأات طأألاب الفراأأة الثالثأأة بشأأععة المحاسأأعة فأأي إحأأد: (5-8)

السنوات الدراسية بيحد  كليات التتارة في مادة الإحصاء ف انأت علأى النحأو المو أح 

 -:بالتدول التالي
 

 رام الطالب 1 2 3 4 5 6 7 8

81 94 75 82 78 57 98 85 
دروة الطالب في 

 مادة الإحصاء

كذلك أخذت عينة من دروات طلاب الفراة الثالثة بشععة الإدارة في نفأل السأنة ونفأل 

- :لية في مادة الإحصاء ف انت على النحو التاليال 
 

 رام الطالب 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

54 51 62 78 56 64 59 91 52 68 
دروة الطالب في 

 مادة الإحصاء
 

، عنأأد ( الطعيعأأي)بأافترا  أ  دروأأة الطالأب فأأي مأأادة الإحصأاء ذتعأأ  التوزيأأ  المعتأاد 

 %90دروة ثقة 

دروأأة الطالأأب فأأي الإحصأأاء فأأي  أأععة  اختعأأر الفأأر  القائأأل بأأن  متوسأأط -1

 .المحاسعة   يختلن عن متوسط دروة الطالب في الإحصاء في  ععة الإدارة

اختعأأر الفأأر  القائأأل بأأن  متوسأأط دروأأة الطالأأب فأأي الإحصأأاء فأأي  أأععة  -1

 .المحاسعة أكعر من متوسط دروة الطالب في الإحصاء بشععة الإدارة

طالأأب فأأي الإحصأأاء فأأي  أأععة اختعأأر الفأأر  القائأأل بأأن  متوسأأط دروأأة ال -1

 5المحاسأعة ي يأأد عأأن متوسأأط دروأأة الطالأأب فأأي الإحصأأاء بشأأععة الإدارة بأأـ 

 .دروات على الأال

اختعأأر الفأأر  القائأأل بأأن  متوسأأط دروأأة الطالأأب فأأي الإحصأأاء فأأي  أأععة  -1

 8المحاسأعة ي يأأد عأأن متوسأأط دروأأة الطالأأب فأأي الإحصأأاء بشأأععة الإدارة بأأـ 

 .دروات على الأكثر
 

إذا كانت مدة انتظار العميل بنحد العنأوك التتاريأة حتأى يأتم إنتأاز الخدمأة لأو  :(5-9)

وأوريأت بعأأ  التعأأديلات علأأى ( الطعيعأأي)يمثأل متغيأأر عشأأوائي يتعأ  التوزيأأ  المعتأأاد 

نظام العمل بالعنك بالنسعة للعملاء ونظراً لأهمية ذصغير مدة انتظأار العميأل اامأت إدارة 
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العمألاء المسأتديمين بالعنأك لمعرفأة مأدة انتظأار العميأل  العنك بنخأذ عينأة عشأوائية مأن

اعل إوراء التعديل وبعد إوراء التعديل كما هو مو أح ( بالداائق)حتى يتم إنتاز خدمتو 

 -:بالتدول التالي
 

 رام العميل 1 2 3 4 5 6 7 8

30 11 24 25 10 23 20 7 
زمن ا نتظار بالداائق اعل 

 التعديل

17 3 10 10 5 10 15 9 
زمن ا نتظار بالداائق بعد 

 التعديل

 المطلوب

اختعأأر الفأأر  القائأأل بننأأو   يووأأد ذأأنثير للتعأأديل علأأى متوسأأط زمأأن انتظأأار  -1

 .%95العميل بدروة ثقة 

اختعر الفر  القائل بن  التعديل أد  إلى ذصغير متوسأط زمأن انتظأار العميأل  -1

 .%90بدروة ثقة ( أي يوود أثر إيتابي للتعديل)

  القائأل بننأو يووأد أثأر سألعي للتعأديل علأى متوسأط مأدة انتظأار اختعر الفر -1

 .%95العميل بدروة ثقة 

 

   



 لسادسالباب ا
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 استخدام الاختبارات اللامعلمية    ( 6-1)
  Using Nonparametric Tests 

في الباب الرابع تناولنا بالدراسة التفصييلية بعيا الاختبيارات اائصيا يةج وو يد ا      

أن  ميع هذه الاختبارات تخضع لبعا الشيرو  التيي ب يو ترافرهيا ئتيي بمريء   يرا  

 .الاختبار

 أو النسبة  عء قيم بعا معلمات الم تمع مثل المترسط فبالنسبة للاختبارات      

أو التبابء 
2  باستخدام عينة عشرا ية مسحربة ميء م تميع بتبيع التر بيع المعتياد أو

معظيم الدراسيات ولريء فيي (. وللاختصار بقيال م تميع معتياد)بؤول  لى التر بع المعتاد 

بمعنيي أن المتييير محيل الدراسية فيي الم تميع لا بتبيع  –التطبيقية لا بترافر هذا الشر  

 .بل قد بررن غير معروف التر بع الائتمالي. التر بع المعتاد أو بؤول  ليه

وفييي هييذه الحاليية أا عنييدما لا بتييرافر نيير  أن برييرن المتيييير محييل الدراسيية بتبييع      

( 1-5)رل ـرا  الاختبارات التي سبق تناولهيا فيي الفصيـفإ ه لا بمرء   التر بع المعتاد 

– (5-6.) 

 (1-6)مثال 

ؤسسات كما هير لعامليء بإئدى الم( X)للراتو الشهرا ذا كان التر بع الائتمالي       

 .مرضح بالشرل التالي
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 (2-6)نرل 

مترسط الراتو للعامل في العينية  مفردات وتم ئساب 10فإذا تم سحو عينة ئ مها      

(X ) والتبابء(
2S ) على النحر التالي افرا: 

25S2                 500 نيةX  

)الم تمع وتبابء ( )  را  اختبار عء مترسط الم تمع  :والمطلرب
2 ) للراتيو

 .الشهرا في المؤسسة

-5)في هذه الحالة لا بمرء استخدام اختبار المترسط في الم تمع المقدم في الفصل      

أو اختبار (1
2  أن وذلي  بر يع  ليى (. 3-5)للتبيابء فيي الم تميع المقيدم فيي الفصيل

امليء فيي المؤسسيية لا بتبيع التر بييع المعتياد كمييا هير مرضييح للعيي( X)الراتيو الشيهرا 

و أن التر بييع لا بييؤول  لييى المعتيياد فهيير ملتييرا (. 2-6)بشييرل  ومييء الشييرل بتضييح أبضييا

 . ائية اليميء

 

 (2-6)مثال 

)X(f 

X 
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مرتبييات الشييهربة للعييامليء بقطييا  ااعمييال فرييان المترسييط  ذا أخييذت عينيية مييء ال     

 نييييةج وأخييذت عينيية مييء المرتبييات الشيييهربة  900للراتييو الشييهرا للعامييل بسيياوا 

 .  نية 400للعامليء بالقطا  الحررمي فران مترسط الراتو الشهرا للعامل بالحررمة 

فيإذا كييان المطلييرب   ييرا  بعييا الاختبييارات عييء الفييرا بيييء مترسييط الراتييو الشييهرا 

تر بييع ئيي  أن ال –للعاميل بقطيا  ااعميال ومترسيط الرتيو الشيهرا للعاميل بالحررمية 

الائتمييالي للراتييو الشييهرا للعييامليء بقطييا  ااعمييال وكييذل  للقطييا  الحرييرمي غييير 

 .معروفيء

للفييييرا بيييييء مترسييييطي م تمعيييييء فييييي هييييذه الحاليييية لا بمرييييء اسييييتخدام اختبييييار      

(21  ) وذلييي  بر يييع  ليييى أن اسيييتخدام ( 5-5)اليييذا سيييبق تناوليييه فيييي الفصيييل

رن التر بيع الائتميالي لريل ميء الراتيو الشيهرا للعيامليء بقطيا  أن بريالاختبار بتطليو 

ااعمال بتبع التر بيع المعتيادج كيذل  الراتيو الشيهرا للعيامليء بالقطيا  الحريرمي بتبيع 

و   .وفي هذا المثال لا بترافر هذا الشر . التر بع المعتاد أبضا

المعلميية التيي  أ يه فيي ئالية عيدم تيرافر نيرو    يرا  الاختبياراتمما سبق بتضح      

سيبق تناولهييا فييي البيياب الخييامس فإ نييا  سييتخدم  يير  أخيير مييء الاختبييارات التييي تسييمي 

والاختبييارات اللامعلمييية سييرا  . Nonparametric Testsبالاختبييارات اللامعلمييية 

 :لمعلمات م تمع وائد أو عدة م تمعات لا تتطلو

سية فيي الم تميع و رد أا فروض على التر بع الائتمالي للمتييير محيل الدرا -2

 (.أو العينات)العينة ( أو منها)المسحرب منه ( أو الم تمعات)

( أو الم تمعيات)معرفة التر بع الائتمالي للمتيير محل الدراسية فيي الم تميع  -1

 (.أو العينات)المسحرب منه العينة 
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المعلميية ولرييء ممرييء أن أن تريرن البيا ييات بيا يات كمييية كمييا فيي الاختبييارات  -3

كما سرف بتضح فيي  Ordinalت كمية أو بيا ات  رعية ترتيبية تررن البيا ا

 .الاختبارات التي سرف  قرم بعرضها في الفصرل التالية

 Nonparametric Testsالمزابيا الميذكررة أعيلاه للاختبيارات اللامعلميية ورغيم      

 Parametric لا   نيا لا  سيتخدمها  لا فيي ئالية تعيذر اسيتخدام الاختبيارات المعلميية 

Tests وذل  للأسباب التالية: 

هي ائتميال رفيا الفيرض العيدمي (( 1-5)أ ظر الفصل )بما أن قرة الاختبار  -2

أا ( 1)عندما بررن خيا   وقبيرل الفيرض البيدبل عنيدما بريرن  يحيح 

اللامعلميي بفتيرض عيدم و يرد ن الاختبيار و ظراو ا –ائتمال اتخاذ قرار سليم 

وبالتالي  –التر بع الائتمالي للمتيير محل الدراسة في الم تمع  معلرمات عء

 .فإ ه عادة بررن الاختبار اللامعلمي اقل قرة مء الاختبار المعلمي

 Free Distributionالاختبار اللامعلمي بعتمد على التر بع الحير  ظراو ان  -1

 ئييي  لا بر ييد أا فييروض علييى)لتر بييع المتيييير محييل الدراسيية فييي الم تمييع 

وبترتييو علييى ذليي  أن الاختبييار اللامعلمييي أقييل  (تر بييع المتيييير فييي الم تمييع

تر بييع المتيييير محييل الدراسيية فييي ئساسييية مييء الاختبييار المعلمييي لمعلمييات 

الم تمييع وبترتييو علييى ذليي  أن الاختبييار اللامعلمييي أقييل ئساسييية للخطيي  فييي 

 .الفروض مء الاختبار المعلمي

 مرا يية اسيتخدام اختبيار معلميي واختبيار لا معلميي  تيرافر لنياومما سبق بتضيح أ يه  ذا 

 .فإ نا ب و استخدام الاختبار المعلمي وذل  للأسباب المذكررة أعلاه

 اختبار الإشارة للوسيط ( 6-2)

     Sign Test of A Mediam    
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فييي كثييير مييء المشيياكل الفعلييية برغييو متخييذ القييرار فييي اتخيياذ قييرار بشيي ن القيميية      

ولريء لا بتيرافر لدبيه . تيير معييء وبالتيالي اختبيار القيمية المترسيطةلم( )المترسطة 

معلرمات وبيا ات دقيقة عء التر بع الائتمالي للمتيير في الم تمع محل الدراسة أو قيد 

برييرن التر بييع الائتمييالي للمتيييير تر بييع ملتييرا ولا بييؤول  لييى التر بييع المعتيياد أو قييد 

ا ات المتائة بيا ات و فية وليست كمية في كل هيذه الحيالات لا بمريء   يرا  تررن البي

التييي سييبق تناولهييا فييي البيياب ( المترسيط)الاختبيارات المعلمييية بشيي ن الرسييط الحسييابي 

ولرييء بمرييء اسييتخدام مقييياس أخيير مييء مقييابيس النزعيية المركزبيية وليرييرن . الخييامس

الرسيييط

بمرييء   ييرا  اختبييار لا معلمييي  ئييي . كبييدبل للرسييط الحسييابي فييي الم تمييع 

Nonparametric Tests عء الرسيط كما سرف  رضح فيما بلي. 

أ يه مهميا اختلي  التر بيع الائتمييالي  أهمهيياوبتصي  الرسييط بعيدة خصيا ن وميء      

للمتيييير محييل الدراسيية فييي الم تمييع فييإن ائتمييال أن تزبييد قيييم المفييردات عييء الرسيييط 

و  0.5قل قيم المفردات الرسييط بسياوا وبالتالي ائتمال أن ت 0.5بساوا  وبعبيارة . أبضيا

 :للمتيير محل الدراسة فإن( X)والرمز ( M)أخرى  ذا أنر ا للرسيط بالرمز 

(6.1 )                  5.0)X(P)X(P
M

X
r

MX
r  







 

 

 .Xهي دالة الائتمال للمتيير المتقطع  X(Pr(ئي  
 

 :تيير متصل فإنم Xأما  ذا كان المتيير 
 

                                                
  ( إذا كاا  دادد المفاردات ي  اي)ت تأخذ قيم أقل منها من المفردا %50الوسيط هو القيمة التي

إذا )من المفردات تأخذ قايم أكبار منهاا  %50 بالتالي (. إذا كا  ددد المفردات فردي)أ  تسا يها 

لمزياد مان المعرفاة دان (. إذا كا  دادد المفاردات فاردي)أ  تسا يها ( كا  ددد المفردات ي  ي

 .[21] خصائص  طرق حساب الوسيط أنظر مر ع رقم
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(6.2 )         5.0)X(d)X(f)X(d)X(f
M

M

 




 

 

 .في هذه الحالة Xهي دالة كثافة الائتمال للمتيير  X(f(ئي  

 اختبار الإشارة المبني دلى توييع ذي الحدين: أ لاا 

n321 ذا كا ييت       X,.....,X,X,X عينيية عشييرا ية بسيييطة تييم  مفييردات تمثييل

بيييا النظيير عييء التر بييع الائتمييالي للمتيييير فييي )بها مييء الم تمييع محييل الدراسيية سييح

بمثيل ( M)فيإن الفيرا بييء كيل قيمية ميء قييم مفيردات العينية وقيمية الرسييط ( الم تميع

بعبارة أخرى فإن المتييير ( 0.5)متييرات عشرا ية بتبع كل منها تر بع بر رلي بمعلمة 

jY  ئي: 

 

(6.3        )1,2,3,...Nj       ,       MXY jj  

 

 M( أو تسييياوا)بييير مييء كترييرن أ أن مييا  jXبتبييع تر بييع بر يييرلي ئييي  أن القيمييية 

ج و ميا أن تريرن 0.5وذل  بائتمال بساوا )+( قيمة مر بة  jYوبالتالي تررن القيمة 

وذليي  بائتمييال ( -)قيميية سييالبة  jYالقيميية وبالتييالي ترييرن  M (أو تسيياوا)أقييل مييء 

و  0.5أا ( P-1)بساوا   .أبضا

ج وعدد الفروا السالبة فيي (+)nبالرمز فإذا أنر ا  لى عدد الفروا المر بة في العينة 

(+)nفإ نا   د ان المتيير . (-)nالعينة بالرمز 


 ,Pبتبع تر بع ذات الحيدبء بمعلمتييء  

n (  ئيn ساوا ئ م العينةج وتP = 0.5  بعني أن الرسيط بساواM .) وبالتالي فإن

 :على النحر التالي (+)nدالة الائتمال للمتيير 

                                                
  ممكن استخدام المتغيرn(-)  بدلاا منn(+) تتبع نفس الطريقة . 
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(6.4)    n0,1,2,...,)n( ,                                

 



 


)(nn)(nn
)(nr )5.0()5.0(C)(nP

 

 

 :ملحرظة

متماثييل عنييد القيميية ( 6.4)فت ييد أن التر بييع فييي العلاقيية  P = 0.5بمييا ان  -2

 :واج وتبابء بسا(nP = 0.5n)المترقعة والتي تساوا 

 P(1-P)n = 0.5(1-0.5)n = 0.5(0.5)n = 0.25n 

 .المنرال= الرسيط = وبما أن التر بع متماثل فإن الترقع  -1
 

براف  اختبار  Mبتضح أن اختبار أن الرسيط بساوا قيمة معينة ولترء ومما سبق      

ن أ اعتبيارومء ثم بمريء (. n, 0.5)بتبع تر بع ذات الحدبء بمعلمتيء  (+)nأن المتيير 

n(+)  هيير المقييياس الييذا بييتم ئسييابه مييء العينيية لمعرفيية معلرمييات عييء الرسيييط فييي

 :وبتم   را  الاختبار على النحر التالي(. M)الم تمع 

 : ياغة الفرض العدمي والفرض البدبل على النحر التالي -2
 

 الفرض العدمي
 

(6.5    )                                 00 MM:H  

 

 :وبمرء أن ب خذ الفرض البدبل  ئدى الصياغات التالية
 

(6.6       )                           01 MM:H  

(6.7        )                          01 MM:H  

(6.8      )                            01 MM:H  
 

 وذل  عء  ربق تحدبد الفرا (+)nئساب المقياس  -1
 

(6.9    )                             0jj MXY  
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 .(+)nثم ئساب عدد الفروا المر بة أا ئساب 
 

و للفيرض البيدبل ودر ية الثقية تحيدد منطقية (. 1) تحدبد در ة الثقة -3 ووفقيا

 :لى النحر التاليالرفا ع( أو منا ق)القبرل ومنطقة 

01أا ( 6.6)كما هر في العلاقة   ذا كان الفرض البدبل -2 MM:H  . فن يد

 (.1-6)أن منطقة الرفا في الطرف اابمء كما هر مرضح في نرل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1-6)نرل 

 يداول تر بيع  وباستخدام دالة التر بع التراكمية لتر بيع ذات الحيدبء أو باسيتخدام

 :ئي  h حسو قيمة ( 2)ذات الحدبء بملحق رقم 
 

(6.10)                                    h)(nPr 

 

تقيع فيي منطقية  (+)nأا أن  hالمحسربة مء العينة أقل ميء  (+)nفإذا كا ت قيمة 

 .القبرل وبالتالي  قبل الفرض العدمي و رفا الفرض البدبل
 

 أا أن( 6.7)الفرض البدبل كما في العلاقة  كانأما  ذا  -5

                                                                       01 MM:H  
 

 (3-6)فن د أن منطقة الرفا في الطرف اابسر كما هر مرضح في نرل 

 

 

 

 

 

 

)(n  
h 

 1منطقة القبول 

 ة الرفض منطق

))(n(Pr  

 1منطقة القبول 

 منطقة الرفض 

))(n(Pr  
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 (3-6)نرل 

م دالة التر بع التراكميية لتر بيع ذات الحيدبء أو باسيتخدام  يداول تر بيع وباستخدا     

 :ئي  h حسو قيمة ذات الحدبء 
 

(6.11   )                                h)(nPr 
 

تقيع فيي منطقية القبيرل  (+)nأا أن  hالمحسيربة أكبير ميء  (+)nفإذا كا ت قيمية  

 .ي و رفا الفرض البدبلوبالتالي  قبل الفرض العدم
 

 أا أن ( 6.8)الفرض البدبل كما في العلاقة  أما  ذا كان -6

01 MM:H  
 

في هذه الحالة و رد منطقتيء للرفا في الطرف اابمء والطرف اابسر فإ نا   د 

 (2-6)كما هر مرضح في نرل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (3-6)نرل 
 

21 حسو  6ج 5في الخطرتيء  لربوبنفس ااس -2 h,h على النحر التالي: 
 

)(n  
h 

)(n  

1h 

 1منطقة القبول 

 /2منطقة الرفض 

))(n(Pr  

 /2منطقة الرفض 

2h 
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(6.12      )                            
2

h)(nP 2r


 

(6.13     )                           
2

h)(nP 1r


 

 

n)(فإذا كا ت قيمة   21عينية تقيع بييء المحسيربة ميء بيا يات ال h,h . أا تقيع

 :في منطقة القبرل أا أن
 

(6.14     )                               21 h)(nh  

 

الفيييرض العيييدمي و يييرفا الفيييرض البيييدبل وسيييرف  رضيييح الخطيييرات فإ نيييا  قبيييل 

 :المذكررة أعلاه مء خلال اامثلة التالية
 

ان  Sign Testأن هذا الاختبار بسمي باختبار اانيارة بالذكر  ومما هر  دبر     

n)(المقياس الذا بتم ئسيابه ميء العينية هير عيدد اانيارات المر بية    أو عيدد

n)(اانارات السالبة  . 
 

 (3-6)مثال 

 :فرا ت على النحر التالي أفراد بإئدى المؤسسات 8لـ  أخذ عينه مء الدخل الشهرا     

780, 650, 540, 620, 750, 500, 820, 550 

 :ا را الاختبارات التالية %96عند در ة الثقة 

 . نية 680أن تررن القيمة الرسيطية للدخل أكبر مء : أولاو 

و   . نية 800أن تررن القيمة الرسيطية للدخل أقل مء : ثا يا

و   . نية 700وا أن تررن القيمة الرسيطية لا تسا: ثالثا
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 :الحل
 :أولاو 

680M:H0           الفرض العدمي  -2  

680M:H1             الفرض البدبل       
 

 : ررن ال دول التالي -1

 (2-6) دول 

680XMX jj  jX 

 -550 

+ 820 

 -500 

+ 750 

 -620 

 -540 

 -650 

+ 780 
 

 :مء ال دول   د أن

5n(-)   ,   3)(n  
 

04.0)1(96.0بما أن در ة الثقة  -3  

680M:H1الفييرض البييدبل  أنوبمييا   . بالتييالي فييإن منطقيية الييرفا ترييرن فييي

  :الطرف اابمء كما هر مرضح بالشرل التالي
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 (5-6)نرل 
 

 : وبما أن

  6h04.0h)(nPr  
 

أا تقييع فييي منطقيية القبييرل بالتييالي  قبييل الفييرض . hأا أقييل مييء  n(+) = 3وبمييا ان 

 . نية 680العدمي و رفا الفرض البدبل القا ل أن الرسيط للدخل أكبر مء 
 

و   :ثا يا

680M:H0       الفرض العدمي     -2  

680M:H1          الفرض البدبل    
 

 :  د أن( 2-6)مء  دول  -1

N(+) = 3     ,     n(-) = 5 
 

04.0)1(96.0در ة الثقة  أنبما  -3  

680M:H1الفيرض البيدبل  أنوبميا   .بالتيالي فيإن منطقية اليرفا تريرن فيي و

 : الطرف اابسر كما هر مرضح بالشرل التالي

 

 

 

 

 

 

 

 04.0منطقة الرفض 

)(n  

h 

96.01منطقة القبول   

 04.0منطقة الرفض 

))(n(Pr  

))(n(Pr  

96.01منطقة القبول   
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 (6-6)نرل 

 :وبما أن

  2h04.0h)(nPr  
 

تقيع فيي منطقية القبيرل كميا هير  n(+) = 3أا أن . hأا أكبير ميء  n(+) = 3وبما أن 

وبالتالي  قبل الفرض العدمي و رفا الفرض البيدبل القا يل بي ن (. 6-6)مرضح بشرل 

 . نية 680الرسيط للدخل أقل مء 
 

و   :ثالثا

680M:H0        فرض العدمي    ال -2  

680M:H1      الفرض البدبل         

 :  د أن( 2-6)مء  دول  -1

N(+) = 3     ,     n(-) = 5 

 
 

04.0)1(96.0در ة الثقة بما أن  -3  
 

680M:H1وبما أن الفرض البدبل        . ر د منطقتيء للرفا ب هوبالتالي فإ

 (.2-6)وائدة في الطرف اابمء وااخرى في الطرف اابسر كما هر مرضح بالشرل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)(n  
h 

منطقة الرفض 

02.02/  

))(n(Pr  

96.01منطقة القبول   

منطقة الرفض 

02.02/  
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 (2-6)نرل 
 

21أا أن  n(+) = 3وبمييا أن       h)(nh  أا تقييع فييي منطقيية القبييرل .

الرسييط لليدخل قيمية بل القا يل بي ن وبالتالي  قبل الفرض العدمي و يرفا الفيرض البيد

 .%96وذل  بدر ة ثقة   نية 680بختل  عء 
 

 (4-6)مثال 
 ئدى البنير  الت اربية فيي اسيتطلا  رأى العميلا  المسيتدبميء بالبني  ترغو  دارة      

بالنسبة لمسترا أدا  العامليء على الشبابي  مع العملا  وذل  مء خلال عينة عشرا ية 

عملا  للبن  فرا يت أرا هيم بالنسيبة لمسيترا أدا  العيامليء عليى  10بسيطة مرر ه مء 

 :الشبابي  بالبن  على النحر التالي

 .مترسطج ممتا ج  يدج  يد  داوج مترسطج ممتا ج  يد  داوج  يدج مترسطج ممتا 

اادا  للعييامليء مييء عمييلا  البنيي  أن مسييترا  %50أختبيير الفييرض القا ييل بيي ن  را  

 .%96يد وذل  بدر ة ثقة بالشبابي  أفضل مء  

 :الحل
M:H0 يد    الفرض العدمي             -2  

M:H1 يدالفرض البدبل                   
 

 : ررن ال دول التالي -1

 (1-6) دول                         

  الرأا الفرا

  مترسط- 

  ممتا  +

 تستبعد هذه المفردة  يد  فر

  د  داو  ي +

  مترسط- 

  ممتا  +

و  +    يد  دا

 تستبعد هذه المفردة  يد  فر

  مترسط- 

  ممتا  +

)(n  
1h 

2h 
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 :وبالتالي بصبح ئ م العينة

 8 = 2 – 10مفردات  

 :ومء ال دول   د أن

n(+) = 5          ,         n(-) = 3 
 

04.0)1(96.0أن در ة الثقة بما  -3  

M:H1 يدوبمييا أن الفييرض البييدبل  ج وبالتييالي فييإن منطقيية الييرفا تقييع فييي

 (.2-6)الطرف اابمء كما هر مرضح بشرل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2-6)نرل 

 :وبما ان

  6h04.0h)(nPr  

بالتالي  قبل الفرض العدمي و رفا . في منطقة القبرلأا تقع  n(+) = 5وبما أن      

ميء العميلا  بيرون أن مسيترا اادا  للعيامليء بالبني   %50ل القا يل بيان البدبالفرض 

 .على الشبابي  أفضل مء ال يد

ا   اختبار الإشارة المبني دلى التوييع المعتاد القياسي: ثانيا

و أن المتيييير       بترقييع ( n, P)بتبييع تر بييع ذات بمعلمتيييء  (+)nوكمييا ذكر ييا سييابقا

n5.0بء ج وتباn25.02  . وعندما بزبد ئ م العينةn  مفردات  10عء

التر بييع ( أا بييؤول  لييى)بقتييرب مييء  أنبمرييء  (+)nفييإن التر بييع الائتمييالي للمتيييير 

 :ئي  وا حراف معيارا  n5.0المعتاد بترقع 
 

)(n  

h 

96.01منطقة القبول   

 04.0منطقة الرفض 

))(n(Pr  
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n5.0n)5.0(5.0n)P1(P  
 

 :ئي  Yفإن المتيير  وبالتالي
 

(6.15       )                         
 

n5.0

n5.05.0)(n
Y


 

 

بؤول  لى المعتاد القياسي


 
 

ملحرظة


: 
 :بؤول  لى التر بع المعتاد فإن (+)nعندما  -2

 

(6.16)    5.0h)(n5.0hPh)(nP)a rr  

(6.17  )                5.0h)(nPh)(nP)b rr  

(6.18  )                5.0h)(nPh)(nP)c rr  
 

 :بحسو على النحر التالي Yفإن المقياس  n(+) > 0.5n  ذا كان -1
 

(6.19    )                              
 

n5.0

n5.05.0)(n
Y


 

 :بحسو على النحر التالي Yفإن المقياس  n(+) < 0.5nأما  ذا كان  -3

 

(6.20)                             
 

n5.0

n5.05.0)(n
Y


 

 

 :وفي هذه الحالة بتم   را  الاختبار على النحر التالي
 

 -: ياغة الفرض العدمي والبدبل على النحر التالي -2

00                                               :الفرض العدمي MM:H  

0001  : البدبل الفرض MMor      MM   or   MM:H  
 

أو ( 6.19)مييء المعادليية  Yء العينيية ثييم ئسيياب المقييياس ميي (+)n ئسيياب -1

(6.20.) 

                                                
* Lawrence B. Morse (1993): Statistics for "Business and Economics" Harper Collins  

                                               College Publishers. New York.  
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مييء  ييدول المعتيياد  أا مسييترا المعنربيية ( 1)در يية الثقيية عنييد  -3

 .Yالقياسي  حسو 

01كان الفيرض البيدبل   ذا -2 MM:H  ريرن فيي فيإن منطقية اليرفا ت

 :الطرف اابمء كما هر مرضح بالشرل التالي
 

 
 

 (2-6)نرل 

و ذا كان الفرض . Yالمحسربة أكبر مء  Yوبرفا الفرض العدمي  ذا كا ت 

01البدبل  MM:H  . فإن منطقة الرفا تقع في الطيرف اابسير كميا هير

 (.22-6)مرضح بشرل 
 

f(y) 

 1منطقة القبول 

 منطقة الرفض 

Y 

Y 

f(y) 
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 (22-6)نرل 
 

المحسييربة أقييل مييء  Yوبييرفا الفييرض العييدمي فييي هييذه الحاليية  ذا كا ييت قيميية 

(Y-.) 

01و ذا كان الفيرض البيدبل  MM:H   فإ يه بر يد منطقتييء لليرفا كميا

 (.22-6)هر مرضح في نرل 

المحسيربة أكبير ميء  Yالية  ذا كا يت قيمية وبيرفا الفيرض العيدمي فيي هيذه الح

2/Y  2أو أقل مء/Y-  

 

Y 

 1منطقة القبول 

 منطقة الرفض 

Y 
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 (22-6)نرل 

 :وسرف  رضح خطرات   را  الاختبار في هذه الحالة مء خلال المثال التالي
 

 (5-6)مثال 

شاهدة مء اا رر الشهربة للعيامليء فيي م 25سحبت عينة عشرا ية بسيطة      

 :فرا ت على النحر التالي – ئدى القطاعات اا تا ية بال نية 

300, 320, 125, 270, 310, 250, 270, 245, 190, 197, 200, 210, 

180, 150, 180, 310, 270, 280, 295, 175, 193, 240, 305,410,255 
 

مء العامليء بهذا القطيا  تزبيد  %50اختبر الفرض القا ل ب ن اا ر الشهرا لـ 

و  275عء   .%95وذل  بدر ة ثقة .  نية نهربا

 :الحل
275M:H0     الفرض العدمي           -2  

275M:H1           الفرض البدبل       

 : ررن ال دول التالي -1

 (3-6) دول 

200X j  =الفرا jX 

Y 

منطقة الرفض 

2/ 

 1منطقة القبول 

f(y) 

منطقة الرفض 

2/ 

Y Y 
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200X j  =الفرا jX 

+ 300 

+ 320 

 -125 

 -270 

+ 310 

 -250 

 -270 

 -245 

 -190 

 -197 

 -200 

 -210 

 -180 

 -150 

 -180 

+ 310 

 -270 

+ 180 

+ 295 

 -175 

 -193 

 -240 

+ 305 

+ 410 

 -255 
 

 :ن دول بتضح أومء ال

n(+) = 8        ,       n(-) = 17 
 

13255.0n5.0ج وبميا أن n(+) = 8وبميا أن    أا أنn(+) < 

0.5n  د أن( 6.20)وبالتالي فمء المعادلة  : 
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6.1

5.2

4

255.0

255.05.08

n5.0

n5.05.0)(n
Y












 

 

  ييد أن منطقيية الييرفا تقييع فييي  5%أا  %95الثقيية عنييد در يية  -3

  ييد أن ( 2)الطييرف اابمييء ومييء  ييدول التر بييع المعتيياد القياسييي بملحييق 

65.1Y . 
 

 
 

 (21-6)نرل 

بالتيالي  قبيل Yأا أقيل ميء قيمية ( 1.6-)المحسربة تسياوا  Yوبما أن قيمة 

الفرض العدمي و رفا الفرض البدبل القا ل ب ن اا ر الشهرا للعامل فيي هيذا 

 . نية 275القطا  أكبر مء 
 

 مجموع الرتب ل كاكسو   يل اختبار( 6-3) 

The Wilcoxon-Rank Sum Test 

تناولنا اختبار الفروض المعلمية للفيرا بييء مترسيطي م تمعييء ( 5-5)في الفصل      

(21  )  عييء  ربييق عينتيييء مسييتقلتيء مييء م تمعييي الدراسيية وبتطلييو   ييرا

 :الاختبار ترافر الشرو  التالية

منطقة القبول 

95.01  

منطقة الرفض 

4.0 

65.1Y 
 

f(y) 

Y 
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بتبيع ئتمالي للمتيير محل الدراسة في كيل ميء الم تمعييء أن بررن التر بع الا -2

 .التر بع المعتاد

أن برييرن التبييابء للمتيييير فييي الم تمعيييء  -1
2
2

2
1 ,  معلييرميءج أو أن التبييابء

متساوا في الم تمعيء أا 
2
2

2
1 . 

 

ستخدام الاختبارات المعلميية لا بمرء اوفي ئالة عدم ترافر الشر يء السابقيء فإ ه      

21)عء الفرا بيء مترسط الم تمعيء  .) 
 

قيدم العيالم فرا ي  وبيل كاكسيرن اختبيار لا معلميي لاختبيار الفيرض  2225في سينة      

 Relative Frequency Distributionالقا ييل بيي ن التر بييع الترييرارا النسييبي 

التر بيع التريرارا النسيبي للمتييير  Identical To للمتيير فيي الم تميع ااول بطيابق

وفييي ئاليية  ييحة الفييرض أا أن التر بييع النسييبي للمتيييير فييي . فييي الم تمييع الثييا ي

فهييذا بريياف  أن . الم تمييع ااول مطييابق للتر بييع النسييبي للمتيييير فييي الم تمييع الثييا ي

ثيا يج أا ان مترسط المتيير في الم تمع ااول بساوا مترسيط المتييير فيي الم تميع ال

21   021أو . 
 

 : صمم  يل كاكسو  الاختبار دلى النحو التالي

سييحو عينتيييء عشييرا يتيء مسييتقلتيء مييء مشيياهدات الم تمعيييء ئ ييم كييل منهمييا  -2

12 n,n على الترتيو ولترر ا: 

10n       ,       Y,........,Y,Y,Y

10n       ,       X,.....,X,X,X

2n321

1n321

2

1




 

 

ينتيييء ثيييم ترتيييو قيمهمييا ترتيييو تصييياعدا بحييي  بييتم أعطيييا  خلييط مفييردات الع -1

والمفيييردات ذات أكبييير قيمييية الترتييييو ( 1)المفيييردات ذات أ يييير قيمييية الترتييييو 

(21 nn .) 
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رتييو المشيياهدات للعينيية المسييحربة مييء  تسيي يل رتييو كييل عينيية ثييم  ب يياد م ميير  -3

 ب اد م مر  رتو المشاهدات للعينية المسيحربة ميء و 1Uالم تمع ااول وليرء 

 .2Uالم تمع الثا ي ولترء 
 

بتبيع التر بيع المعتياد بترقيع ( 2Uأو) 1Uأن المتيير أثبت وبل كاكسرن  -2
1U 

 :بحي 
 

(6.21           )                     
2

)1nn(n 211
U1


 

 

(6.22       )              
12

)1nn)(n(n 2121
U1


 

 

 :بحي  Uوبالتالي فإن المتيير 

1

1

U

U1U
U




 

 أا 
 

(6.23      )                

12

)1nn)(n(n

2

)1nn(n
U

U
2121

211
1










 


 

 

 .متيير بتبع التر بع المعتاد القياسي
 

 :ملحرظة

 2Uوا حرافيية المعيييارا  2U فييإن ترقعييه 2Uليية اسييتخدام المتيييير فييي ئا     

 :بحي 
 

(6.24       )                        
2

)1nn(n 212
U2
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(6.25         )              
12

)1nn)(n(n 2112
U2


 

 

 بحي   Uلمتيير وبالمثل فإن ا

2

2

U

U2U
U




 

 أا 
 

(6.26     )                 

12

)1nn)(n(n

2

)1nn(n
U

U
2112

212
2










 


 

المحسييرب مييء بيا ييات العينتيييء هيير المقييياس  Uواعتبيير وبييل كاكسييرن المتيييير      

 :وا را  الاختبار تتبع الخطرات التالية. المستخدم في الاختبار

 :لبدبل على النحر التالي ياغة الفرض العدمي والفرض ا -2
 

210الفرض العدمي                     :H  

211            الفرض البدبل           :H  
 

 .Uئساب المقياس  -1
 

وباستخدام  دول المعتاد القياسي بحسو ئدا الثقة  (1)تحدبد در ة الثقة  -3

2/2/ U  ،  U  . 
 

 .وتحدد منطقتي الرفا ومنطقة القبرل كما هر مرضح في الشرل التالي
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 (23-6)نرل 
 

 :أنالمحسربة تقع في منطقة القبرل أا  Uقيمة  ذا كا ت  -2
 

(6.27      )                             2/2/ UUU   

رض العييدمي القا ييل بيي ن مترسييطي التيير بعيء للم تمعيييء متسيياوبيء أا فإ نييا  قبييل الفيي

21  .أما  ذا كان: 

2/UU  
 

21فإ نا  رفا الفرض العدمي أا أن   . وسرف  رضيح خطيرات الاختبيار ميء

 :خلال المثال التالي
 

 (6-6)مثال 

ر الفرض القا ل ب  ه لا بر د فرا بيء مترسط اا ر الشهرا للعامل المطلرب اختبا     

وذلي  بدر ية . في القطا  الحررمي ومترسط اا ير الشيهرا للعاميل فيي قطيا  ااعميال

عاميل بالقطيا  الحريرميج وسي ل  12ف خذ عينية عشيرا ية بسييطة ئ مهيا . %95ثقة 

Y 

منطقة الرفض 

2/ 

 1بول منطقة الق

f(y) 

منطقة الرفض 

2/ 

Y Y 
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ررهم عليى النحير التيالي فرا ت أ  1222اا ر الشهرا لرل منهم عء نهر بنابر سنة 

 :بال نية

650, 320, 210, 200, 470, 590, 325, 600, 280, 310, 450, 215 

عاميل بقطيا  ااعميال عيء بنيابر سينة  13عينة عشرا ية بسيطة مء أ يرر كذل  أخذت 

 :بال نية فرا ت على النحر التالي 1222

800, 500, 250, 611, 750, 350, 410, 211, 359, 520, 379, 630, 700 

 :الحل

ا را  اختبار وبل كاكسرن لاختبار الفرض القا يل ب  يه لا بر يد فيرا بييء مترسيط      

اا ر الشهرا للعامل في القطيا  الحريرمي ومترسيط اا ير الشيهرا للعاميل فيي قطيا  

 :ااعمال  تيع الخطرات التالية
 

12 ذا فرضنا أن  -2 ,  الشيهرا للعاميل فيي القطيا  هما الرسط الحسيابي للأ ير

 :الحررمي وفي قطا  ااعمال على الترتيو فإن

210الفرض العدمي                    :H  

211         الفرض البدبل            :H  
 

 (.2-6) ررن  دول  Uلحساب المقياس  -1

 وبما أن 

1561312
2

)26(12

2

)11312(12

2

)1nn(n
)a 211

U1
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39.18338
12

)11312)(13(12

12

)1nn)(n(n
)b 2121

U1









 

 

67.2
39.18

156107U
U

1

1

U

U1








 

 

 %95در ة الثقة وبما أن  -3


 05.0
2

025.0 

 :وباستخدام  دول التر بع المعتاد   د أن

            96.1U 2/  

 (2-6)كما هر مرضح بالشرل 
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 (2-6) دول 

العينة الثا ية رتو 

(B) 

العينة ااولي رتو 

(A) 
 رتو القيم

رتيو الت

في  التصاعدا

 العينتيء

العينة مء قطا  

 (B)ااعمال 

العينة مء قطا  

 (A)الحررمة 

 1 A 1 200 800 650 

 2 A 2 210 500 320 

3  B  3 211 250 210 

 4 A  4 215 611 200 

5  B  5 250 750 470 

 6 A  6 280 350 590 

 7 A 7 310 420 325 

 8 A  8 320 211 600 

 9 A  9 325 359 280 

10  B  10 350 510 310 

11  B  11 359 379 450 

12  B  12 379 600 215 

13  B  13 420 700  

 14 A  14 450   

 15 A  15 470   

16  B  16 500   

17  B  17 510   

18  B  18 590   

 19 A  19 600   

20  B  20 611   

21  B  21 630   

 22 A  22 650   

23  B  23 700   

24  B  24 750   

25  B  25 800   

218U2  107U1   الم مر    
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  (22-6)نرل 
 : وبما أن

            2/UU  

بالتالي  رفا الفرض العدمي و قبل الفرض البيدبل  –ة الرفا تقع في منطق U أنأا 

القا ل ب ن مترسط اا ر الشهرا للعامل في القطا  الحررمي بختل  عء مترسط اا ر 

 .الشهرا للعامل في قطا  ااعمال

 :ملحرظة

 ذا كررت  ئدى القيم أكثر مء مرة فت خذ كل منها  فس الرتبة وهر المترسط للرتو      

 :كما سرف  رضح ذل  مء خلال المثال التالي -ع التي تحتلها هذه القيم للمراق
 

 (7-6)مثال 

اختبر الفرض القا ل بان مترسط الاستهلا  الشهرا للرهربا  بيالريلر وات للأسيرة      

الرائدة في الرب  لا بختلي  عيء مترسيط الاسيتهلا  الشيهرا للأسيرة فيي الحضير فيي 

أسييرة مييء سييران الربيي  وتييم  12أخييذت عينيية مييء  فييإذا %90سيينة معينيية بدر يية ثقيية 

 :ئساب الاستهلا  الشهرا لرل منها في هذه السنة فرا ت على النحر التالي

Y 

منطقة الرفض 

2/ 

 1منطقة القبول 

f(y) 

منطقة الرفض 

2/ 

Y Y 
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170, 178, 200, 250, 178, 370, 300, 178, 150, 190, 180, 292 

أسر ميء سيران الحضير فريان الاسيتهلا  الشيهرا لريل  10كذل  أخذت عينة مرر ه مء 

 :على النحر التاليمنها في هذه السنة 

210, 200, 320, 190, 260, 280, 300, 290, 285, 288 

 :الحل

210الفرض العدمي العدمي                    -2 :H  

211الفرض البدبل                                   :H  
 

 : تبع الخطرات التالية Uلحساب المقياس  -1

 (.5-6)ن  دول  رر( أ
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 (5-6) دول 

(6) (5) (4) (3) (2) (1) 

 رتو العينة 

 (B)الثا ية 

رتو العينة 

 (A)ااولي 
 رتو القيم

الترتيو التصاعدا 

 في العينتيء

العينة 

 (B)الثا ية 

العينة 

 (A)ااولي 

 1 A1 150 210 170 

 2 A2 170 200 178 

 3 A4 178 320 200 

 4 A4 178 190 250 

 5 A4 178 260 178 

 6 A6 180 280 370 

 7.5 A7.5 190 300 300 

7.5  B  7.5 190 290 178 

 9.5 A  9.5 200 285 150 

9.5  B  9.5 200 288 190 

11  B  11 210  180 

 12 A  12 250   

13  B  13 260   

14  B  14 280   

15  B  15 285   

16  B  16 288   

17  B  17 290   

 18.5 A  18.5 300   

18.5  B19.5 300   

20  B  20 320   

 21 A  21 370   

5.141U2  5.89U1   الم مر    

 :ملحرظة

 :  د أن( 3)في العمرد رقم      

فت خيذ  5 ,4 ,3والرتو المناظرة لهيا هيي ترررت ثلاث مرات  178القيمة  (2

الرتبية المترسيطة  178كل قيمية ميء القييم الثلاثية التيي تسياوا كيل منهيا 

 وهي 
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            4
3

12

3

543



 

 ترررت مرتيء فت خذ لرل قيمة منها الرتبة  190بالمثل   د أن القيمة  (1

5.7
2

15

2

87



 

 .300 ,200بالمثل بالنسبة للقي  (3
 

 :مء ال دول   د أن( ب

5.141U2                5.89جU1  

 

121
2

)22(11

2

)11011(11

2

)1nn(n
)a 211

U1









 

 

2.1467.201
12

)22)(10(11

12

)11011)(10(11

12

)1nn)(n(n
)b 2121

U1









 

22.2
2.14

1215.89U
U)c

1

1

U

U1








 

 %90وبما أن در ة الثقة  -3


 10.0
2

05.0 

 :وباستخدام  دول التر بع المعتاد   د أن

            64.1U 2/  

 (25-6)كما هر مرضح بالشرل 
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 (25-6)نرل 

 

64.1Uا أن وبم   أا تقع فيي منطقية اليرفا وبالتيالي  يرفا الفيرض العيدمي

و قبل الفرض البدبل القا ل ب ن مترسط الاستهلا  الشهرا للأسرة للرهربا  في الرب  

بختل  عء مترسط الاستهلا  الشهرا للأسرة للرهربا  فيي الحضير وذلي  بدر ية ثقية 

90%. 

 

 

منطقة الرفض 

05.02/  
منطقة الرفض 

05.02/  

Y 

 1منطقة القبول 

f(y) 
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 سو  للرتب ذات الإشارةاختبار  يل كاك( 6-4)

Wilcoxon Signed-Rank Test 

ر ـدات علييى النحييـاهيـء مييء المشـر مستقلييـء غيييـعشرا يتيييء ـدبنا عينتييـ ذا كيان ليي     

 :يـالتال

                         

n321

n321

Y,......,Y,Y,Y

X,.....,X,X,X
 

ر بييع قييدم العييالم وبييل كاكسييرن اختبييار لا معلمييي لاختبييار الفييرض القا ييل بيي ن الت     

الترييييرارا النسييييبي للمتيييييير محييييل الدراسيييية فييييي الم تمييييع المسييييحرب منييييه العينيييية 

n,...,2,1jX j   بطابقIdentical To  التر بع التررارا النسبي للمتييير

n,...,2,1jYjفي الم تمع الثا ي المسحرب منه العينة   . وفيي ئالية  يحة

فييي الم تمييع ااول مطييابق للتر بييع النسييبي الفييرض أا أن التر بييع النسييبي للمتيييير 

و أن مترسييط المتيييير فييي الم تمييع ااول  للمتيييير فييي الم تمييع الثييا ي فهييذا بريياف  أبضييا

21بساوا مترسط المتيير في الم تمع الثا ي أا أن  . 
 

أا  –ة وعادة ما بستخدم هذا الاختبار لدراسة ت ثير معال ة معينة عليى م تميع الدراسي

 .ببيةبستخدم في الدراسات الت ر
 

 :و مم وبل كاكسرن الاختبار على النحر التالي
 :دمج العينتيء في عينة وائدة مء المشاهدات المزدو ة عل النحر التالي -2

)Y,X(),......,Y,X(),Y,X(),Y,X( nn332211 
 

ئساب الفيرا بييء المشياهدات المتنياظرة فيي العينتييء وسيرف  شيير  لييه بيالرمز  -1

jd على النحر التالي: 

n1,2,3,...,j       ,                 YXd jjj  

0dوبتم استبعاد  j  وبعدل ئ م العينةn  و لذل  .وفقا

 

 ترتيو تصاعدا jdو ج ثم ترتjdثم ئساب  -3
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م ئساب م مر  للفرا في  نارة الفرا ثللقيمة المر ردة ضرب الرتبة المناظرة  -2

 (.d)الرتو ذات اانارة ولترء تساوا 

وعنيييدما . dوا حرافييية المعييييارا  dمتييييير ترقعيييه ( d)وأثبيييت وبيييل كاكسيييرن أن 

10n  فإن: 
 

(6.28          )                                             0d  
 

(6.29             )                 
6

)1n2)(1n(n
d


 

 

 :بحي  Uبؤول  لى التر بع المعتاد وبالتالي فإن المتيير  dن المتيير او
 

(6.30        )          

6

)1n2)(1n(n

dd
U

d

d







 

 

 :وا را  الاختبار تتبع الخطرات التالية
 :ي  ياغة الفرض العدمي والفرض البدبل على النحر التالي ياغة الفرض العدم -2

 

210        الفرض العدمي              :H  

211الفرض البدبل                       :H  
 

 .Uثم المقياس  dئساب المقياس  -1
 

المعتياد القياسيي بحسيو  التر بيع لوباسيتخدام  يدو( 1)تحدبد در ية الثقية  -3

/2/2ئدا الثقة  U  ،  U  . 
 

 :المحسربة بحي  U قبل الفرض العدمي  ذا كا ت قيمة  -2

2/2/ UUU   

 .فيما عدا ذل  برفا الفرض العدمي وبقبل الفرض البدبل

 :وسرف  رضح الخطرات مء خلال المثال التالي
 

 (8-6)مثال 
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أ ييه بر ييد تيي ثير للييدورات دى المؤسسييات فييي اختبييار الفييرض القا ييل ترغييو  ئيي     

 15ف خذت عينية مرر يه ميء . التدرببية على مترسط مسترا كفا ة العامليء بالمؤسسة

عامل وقيس مسترا كفا ة كل منهم قبيل تلقييهم لليدورات التدرببيية فرا يت عليى النحير 

 :التالي

6.2 9.1, 10, 8.1, 

7.2, 5.5, 6.5, 7.8, 5.6, 4.5, 4.6, 6.4, 5.5, 6.7, ,3.6X j 

 :فرا ت على النحر التالي –تم قياس كفا ة  فس العامليء  وبعد   را  التدربو

8 9.6, 10, 

9.11, 8.1, 6.3, 6.9, 8.4, 7, 4.6, 5.3, 5.9, 6, 7, 6.5,jY
 

لا بر ييد تيي ثير للييدورات علييى مترسييط كفييا ة العامييل اختبيير الفييرض القا ييل ب  ييه      

 .%95بالمؤسسة وذل  بدر ة ثقة 

 :الحل

رضينا أن فيإذا ف. بعتبر المتيير محل الدراسية هير مسيترا كفيا ة العاميل بالمؤسسية     

1 2 تشير  لى مترسط كفيا ة العاميل بالمؤسسية فبيل تلقيي التيدربوج و  تشيير  ليى

 .مترسط كفا ة العامل بالمؤسسة بعد تلقي التدربو
 

210               الفرض العدمي         -2 :H  

211                الفرض البدبل              :H  

 (.6-6) ررن ال دول  Uلحساب المقياس  -1
 

 (6-6) دول 
(6) (5) (4) (3) (2) (1) 

  jdترتيو

 ذو اانارة

 jd jd jd jY jXترتيو

-2 2 0.2 -0.2 6.5 6.3 

-3 3 0.3 -0.3 7 6.7 
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-6 6 0.5 -0.5 6 5.5 

+6 6 0.5 +0.5 5.9 6.4 

-9 9 0.7 -0.7 5.3 4.6 

-1 1 0.1 -0.1 4.6 4.5 

-13 13 1.4 -1.4 7 5.6 

-8 8 0.6 -0.6 8.4 7.8 

-4 4 0.4 -0.4 6.9 6.5 

-10 10 0.8 -0.8 6.3 5.5 

-11 11 0.9 -0.9 8.1 7.2 

-12 12 1.0 -1.0 9.11 8.1 

 10 10 0 ــ ــ ــ

-6 6 0.5 -0.5 9.6 9.1 

-14 14 1.8 -1.8 8 6.2 

d=-93      

1014115nوبما أن   فإن: 
 

86.311015
6

)29)(15(14

6

)1n2)(1n(n
d 




 

92.2
86.31

93

6

)1n2)(1n(n

dd
U

d

d 









 

 

. 96.1تسييياوا  U/2  يييد أن ئيييدا الثقييية  %95وعنيييد در ييية الثقييية  -3

 .والشرل التالي برضح منا ق الرفا والقبرل
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 (26-6)نرل 

بالتالي  يرفا  –أا تقع في منطقة الرفا  2.92-المحسربة تساوا  Uوبما أن قيمة 

ببية و قبل الفيرض البيدبل القا يل الفرض العدمي القا ل أ ه لا بر د ت ثير للدورات التدر

 .أ ه بر د ت ثير للدورات التدرببية على مسترا كفا ة العامليء
 

 :ظاتئملا

n1,2,3,...,j  ,  0dتستبعد المشاهدات التي لرل منها الفرا  -2 j   وبعاد

و لعدد المفردات بعيد اسيتبعاد المفيردات التيي لريل منهيا  0dئ م العينة وفقا j  .

وبعد استبعاد المفردات التي لها  15ففي المثال السابق كان عدد المفردات بساوا 

0d13الفرا    14115أ بح ئ م العينةn . 

21عندما بررن الفرض العدمي  -1   0فإنd . 

منطقة الرفض 

025.02/  

Y 

 1منطقة القبول 

f(y) 

منطقة الرفض 

025.02/  
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                         تمرينات                 ( 6-5)
Exercises 

 يلاب بالمرئلية الثا ربية وسي ل مترسيط عيدد السياعات  10أخذت عينة مء  (:6-1)

 :اليرمية لاستذكار الطالو فرا ت على النحر التالي

2 ,  5 ,  7 ,  8 ,  3 ,  1 ,  2 ,  4 ,  5 ,  6 

 :المطلرب

ثا ربيية برييرن مترسييط مييء الطييلاب بالمرئليية ال %50اختبيير الفييرض القا ييل بيي ن  -2

 .%90وذل  بدر ة ثقة . ساعات برميا 5ساعات استذكار الطالو أكبر مء 

 4اختبيير الفييرض القا ييل بيي ن الرسيييط لمترسييط سيياعات اسييتذكار الطالييو بسيياوا  -1

و   .%95وذل  بدر ة ثقة . ساعات برميا

مييء الطييلاب بالمرئليية الثا ربيية برييرن مترسييط  %50اختبيير الفييرض القا ييل بيي ن  -3

و  6تذكار الطالو أقل مء ساعات اس  .%90وذل  بدر ة ثقة . ساعات برميا
 

في دراسة عء مسترا أدا  العامليء ب ئد القطاعات أخذت عينية مرر يه ميء  :(6-2)

 :عامليء وئدد مسترا كل عامل وس ل فرا ت على النحر التالي 10

 يييدج ضييعي ج ضييعي ج مترسييطج  يييدج  يييدج  يد ييداوج  يييدج مترسييطج ممتييا ج ممتييا ج 

 .مترسطج  يدج ممتا ج  يد

 :المطلرب

مء العيامليء بهيذا القطيا  مسيترا أدا  كيل مينهم  %50اختبر الفرض القا ل بان  -2

 .%95أعلي مء المترسط وذل  بدر ة ثقة 

اختبير الفيرض القا ييل بي ن مسيترا أدا  العامييل بهيذا القطيا  أقييل ميء ال ييد وذليي   -1

 .%90بدر ة ثقة 
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أ ربييت دراسيية عييء أسييعار الشييقق التييي  – دبييدة فييي أئييد اائيييا  بالمييدن ال :(6-3)

و  100مسييائتها  نييقق وسيي لت  8عينيية عشييرا ية ئ مهييا  ف خييذت. متيير مربييع تقرببييا

 :أسعارها بال نية فرا ت على النحر التالي

112000, 125000, 116000, 118000, 12200, 125000, 130000, 129000 
 

متير  100ي مسيائة كيل منهيا ميء نيقق هيذا الحيي التي %50اختبر الفرض القا ل بي ن 

و تزبد عء   .%90وذل  بدر ة ثقة .  نية 120000تقرببا
 

المستشييفيات الييرلادة فييي  ئييدى  ئيدبثي فييل  20أخيذت عينيية عشييرا ية مييء  :(6-4)

 :وس لت أو ا هم فرا ت على النحر التالي
 

3.10 3.50 2.75 3.95 2.70 

2.50 3.10 3.25 4.10 2.50 

2.10 2.70 2.50 2.90 3.50 

4.15 5.00 3.90 2.80 4.20 
 

مء اا فال ئدب  الرلادة في هذه المستشفي بقيل و ن  %50اختبر الفرض القا ل ب ن 

 .كيلرا  رام 2.5كل منهم عء 
 

أ ربت دراسة عء مترسط عدد السياعات اليرميية لاسيتخدام نيبرة اا تر يت  :(6-5)

 –ئثيء وميء غيير البيائثيء للمشتركيء في  ئدى الشركات فإذا كان المشتركيء مء البا

ف خذت عينة عشرا ية مء البائثيء فران مترسط عدد الساعات اليرميية للمشيتر  عليى 

 :النحر التالي
6 ,  5 ,  76 ,  10 ,  8 ,  4 ,  3  ,  2 ,  4 

كذل  كان مترسط عدد الساعات اليرمية للمشتر  مء غير البائثيء في عينية عشيرا ية 

 :نحر التاليعملا  على ال 10مرر ه مء 

2 ,  3 ,  4 ,  7. 5 ,  7 ,  3 ,  2 ,  1 ,  1 

 :المطلرب
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بافتراض أن مترسط عدد الساعات اليرمية للعميل لاسيتخدام نيبرة اا تر يت بتبيع  -2

اختبييير الفييرض القا يييل بيي ن مترسييط عيييدد السيياعات اليرميييية  –التر بييع المعتيياد 

ترسييط عييدد السيياعات لاسييتخدام نييبرة اا تر ييت للعميييل مييء البييائثيء أكبيير مييء م

 .%90اليرمية لاستخدام الشبرة مء العملا  غير البائثيء وذل  بدر ة ثقة 

 ذا كان التر بع الائتمالي لمترسط عدد ساعات اسيتخدام نيبرة اا تر يت للعميلا   -1

 .غير معروف

اختبر الفرض القا ل ب ن مترسط عدد ساعات استخدام العميل ميء البيائثيء لشيبرة  ( أ

. ء مترسط عدد ساعات استخدام العمييل ميء غيير البيائثيء للشيبرةاا تر ت أكبر م

 .%90وذل  بدر ة ثقة 

عييدد سيياعات اسييتخدام العمييلا  أختبيير الفييرض القا ييل بيي ن الفييرا بيييء مترسييطي  ( ب

 .%95وذل  بدر ة ثقة . البائثيء وغير البائثيء لشبرة اا تر ت بساوا  فر
 

عليى سيرعة عية ميء أئيد اادوبية ال رفي  ئدى الدراسيات عيء تي ثير  بيادة  :(6-6)

مء المرضي المتماثليء فرا ت ئالة كل مينهم قبيل  10الشفا  للمرضي ف خذت عينة مء 

 : بادة ال رعة على النحر التالي

 .سيئة  داج سيئةج مترسطةج عادبةج سيئة  داج سيئةج مترسطةج عادبةج مترسطة

 :ر التاليوبعد  بادة ال رعة س لت ئالة  فس المرضي فرا ت على النح

سيئةج مترسيطةج مترسيطةج عادبيةج مترسيطةج مترسيطةج مترسيطةج مترسيطةج عادبيةج 

 .عادبة
 

أا لزبادة )اختبر الفرض القا ل بان  بادة ال رعة بؤدا  لى تحسيء ئالة المرضي      

 .%90وذل  بدر ة ثقة (. ال رعة ت ثير  ب ابي على المرضي
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 Curve Fitting                               توفيق المنحنيات: الباب السابع 

 922 

 العلاقة بين المتغيرات( 7-1)

Relation Between Variables   
فيييل زء يييل  ز هذ  يييت بييياز زء بيييرا ة رهء ييير يرءالزعيييا     يييا ة   ييي  زء     ييير       

زء سبخ صا  ت زء   ا عت زء بغ رز      زءالزعا إءى   رفا لق  ا يرعبخازم أعيرء   

صهييعر عييت زء بغ ييرز    يي  هلغييأ أا زء  رفييا زءبييل ةييأ زعبخا ،زلاعييبالاذ زصاصيير ل

ر   رفييا عيي   زء اقييا ييي ت فإنييي   زءالزعييا ة ب يير هه أب  ييا ء بخييا زء ييرزل،  ب يير أ ًيير

فل صه رعا زء رزل ا ث    يت  بخيا زء يرزل  يت  يرءغازء بغ رز      زءالزعا هه أب  ا 

 .زءب  ؤ ي  أ أاا زء بغ رز  عت طر ق ق أ زء بغ رز  ز خرى زء رة ط يعر

 ف ثار 

دة ة  ا زء  أ زء ط  يا  ت   بج    ت  رة ط يس ر ي ع زء اياة زء زاياة  يت بياز عر    

(  سيب  )زء  بج فب ب ر زء   ر  زء ط  يا  بغ ر ةريع هع ر ي يع زء اياة  بغ ير أعرعيل 

زء   ر  زء ط  ييا  ي  رفا ع   زء اقا ي ت زء   ر  زء ط  يا هزءس ر فإني    ت ة ا ره

 ياء  إهز  (y)إءى زء بغ ر زءاي   ث  زء   ا زء ط  يا يرءر ل  فإهز أعرنر .ع ا ع ر    ت

 xة ب ير دزءيا فيل زء بغ ير  yفيإا  (x)أعرنر إءى زء بغ ر زءاي   ث  ع ر زء اياة ييرءر ل 

- :هة ب  ع ى زء    زءبرءل
 

(7.1)                                      )x(fy  

 

 ا     يا ء سي ر ع ا ق  (y)زء   ر  زء ط  يا     ت ة ا ا f(x)هي  رفا صه رغا زءازءا  

(x)،  ءاز ع ف نب رهذ فل باز زء ل  ز عرء   هزءطرق زءبل ة    ير  يت صهي رغا زء اقيا

 .أه أ ثر صه رغا إاصر  ا أه ة ا ر باه زء اقاي ت  بغ ر ت 

 Independent Variable  ،y( زء سييييب  )زء بغ يييير ز عرعييييل  xإهز زعب رنيييير أا 

هزء ي أ  x يع ي رنير  عيت قي أ زء بغ ير هةيأ   Dependent Variableزء بغ ير زءبيريع 

- :ف رنت ع ى زء    زءبرءل yزء  رظرة ءعر ء  بغ ر 

)y,x(),...,y,x(),y,x(),y,x( nn332211 

ر ف   ت أا ةأخا أاا ز ع رذ زءبرء ا أه ع   أخر - :هةأ ة ث   زء  رنر  ي رن ر
 

 

 

 

 

 

 
 

 

y xaay 10 
 

)a( 1

(a) 
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)b( 1

(b) 
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3
3

2
210 xaxaxaay  
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 (1-7)ع   

)a( ه ت زءش   - :عاقا خط ا ع ى زء    زءبرءل x , yن ا أا زء اقا ي ت  1
 

(7.2)                             xaa)x(fy 10  
 

)b(فل زءش   يرء ث  ن ا أا    ع زء  ط ة ع ع ى زء    ى  هيرءبرءل فإا زء اقا ي ت  1

x , y عاقا أع ا ع ى زء    زءبرءل: -
 

(7.3)                               xa
0

1ea)x(fy


 

)c( زءش  ه اء   - :عاقا  ت زءال ا زءثرءثا ع ى زء    زءبرءل x , yزء اقا ي ت  1
 

(7.4)           3
3

2
210 xaxaxaa)x(fy  

 
 

 هةس ى يرء   هج غ ر زءخطل  ت زءال ا زءثرءثا

أنيي ع يا ق  يا     يا  (7.4) : (7.2)هنااظ يرء س ا ء   دزءا  ت زءاهزذ زء  ض ا فيل 

ءاز ةس ى زء  رهج  iyة  ا ق  ا هزااة   رظرة ءعر ء  بغ ر  ixءب ت  ت ق أ زء بغ ر ه

 .Deterministic Modelsيرء  رهج زء     ا  (8.4) : (8.2)فل 
 

                       Scattor Diagramشكل الانتشار( 7-2)

 xهةييأ   ييع ي رنيير  عييت قيي أ  xرء بغ ر زء سييب    ييرة ط ييي yإهز  ييرا زء بغ يير زءبييريع      

- :ف رنت ع ى زء    زءبرءل yهزء  أ زء  رظرة ءي ء  بغ ر 

)y,x(),...,y,x(),y,x(),y,x( nn332211 
 

y 

x 

)c( 1

(c) 
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ر هأخا  أاا ز ع رذ زءبرء ا زء  ضي ا فيل زءشي   فإهز ةأ ة ث   زء  رنر  ي  أه ( 9-7)رن ر

)c(),b(),a(ه سي ى  ي   يت ز عي رذ . ع   أخير  Scatterيشي   زلانبشيرل 222

Diagram .أنييي ة  ييا عاقييا ييي ت زء بغ يير  برء ييافيي ااظ  ييت ز عيي رذ زءy  هزء بغ ييرx 

)a(، ا ث ن ا أا زة يره زء اقيا فيل زءشي   ( 1-7)هء  عر ةخب ف عت زء اقر  فل  2 

  ع في ق أه  أخا زءش   زءخطل هء ت ي ض ن ط زلانبشرل ة ع ع ى زءخط هزء  ض ز خر 

ن يا أنيي    يا عياة قي أ  ixزء   يا  xة ت زءخط ف  ا ع يا ن طيا     يا  أخيا زء بغ ير 

زءبييل ة ييع ع ييى زءخييط ،  iyهءييب ت  y  يرظرة ءعيير ء  بغ يير زءبييريع 

iy  ة ييع فيي ق زءخييط

،  ixه  رظرة ءـ

iy  ة ع ة ت زءخط ه  رظرة ءـix    ر   ر ب    ضح يشي -7)أ ًر

0.) 
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 (9-7)ع   
 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (0-7)ع   

ل هنشـ ر هء ل نأخا    ع زء  ط فل ع   زلانبشرل فل زلاعب رل فإن ر نً ف   بغ ر ا   ـ

 فبص ح ع ى زء    زءبرءل (8.2)إءى زءطرف ز   ت ء  اقا  ءي يرءر ل 
 

(7.5)                                   xaay 10 

 

ر  ســ ى يرءخطــأ ) Random Variable بغ ــر عشــ ز ل  ا ــث  ( Errorهأا رنــر

ع ة ـت زءخـط ، ه أخا ق أ     ا ء   ط زءبل ة ع ف ق  ل ة ـ زءخط ، هق أ عـرء ا ء ـ  ط زءبـ

ا  زء   ا ه أخا ى زءخـط ، هي  رلنـ ع ع ـ ـ  (7.2)صه ر ء   ط زءبل ة ـ  iن ـا أا  (7.5)يـ

y 

x 

xaay 10  

)a( 2

(a) 

y 

x 

)b( 2

(b) 

xa
0

1eay


 

y 

x 
)c( 2

(c) 

3
3

2
210 xaxaxaay  

iy 

y 


iy 


iy 

xaaŷ 10  
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ــا  ــ ــ ت ق  ــ ــ ــ ــرق ي ــ ــ  زء ــ ــ ــا  iyبــ ــ ــا هق  ــ ــ ــ ــط أي  iŷزء     ــ ــى زءخــ ــ ــ ــا ع  ــ زء زق ــ

)ŷy( iii . 

)c(),b(يرء ث  يرء س ا ء  اقر  فل ع    - :ا ث 22
 

(7.7)             ay

(7.6)                                   

0 



3
3

2
21

xa
0

xaxaxa

eay 1

 

 

 ع ى زءبرة  

ا  (7.7) - (7.5)هةس ى زء اقر  فل  رهج زلااب رء ـ ،  Probabilistic Modelsيرء  ـ

 أي أا  هزء بغ ر زء ش ز ل  xدزءا فل زء بغ ر زء سب    yا ث زء بغ ر زءبريع 
 

(7.8)                                       ),x(fy  

 

)a(فل ع   ( أي زء   هج زء    ل)هن ا أا زءخط زء سب  أ  2: -
 

(7.9)                                  xââŷ 10  

  

 :زء  رهج زءبرء ا هيرء ث  (8.5)ء  اقا فل  Estimate  ب ر ة ا ر 
 
 

(7.11)               ay

(7.10)                                   

0
3

3
2

21

xâ
0

xâxâxâˆˆ

eâŷ 1






 

 

 .ع ى زءبرة   (7.7) , (7.6)ء  اقر  فل  Estimatesا رز  ة ب ر ة 

ا عـ         ل ارءـ ي فـ ا فإنـ بأ زعـبخازم أعـ  ا زء   ـ را  ـ ت ز ا ـ ر  ـ هنظرزر  ني فل  ث ـ

  ت زء  ب ع     زءالزعا هةأ   ع زء  رنر  nع  ا عش ز  ا ا  عر 

)y,x(),...,y,x(),y,x(),y,x( nn332211 

هيرعــبخازم ي رنــر  زء   ــا ةــأ اســرا قــ أ (  ــثار )هأخــا عــ   زلانبشــرل زلاة ــره زءخطــل 

10 â,â    ءب ا ر زءخط زء سب  أ زءاي   ث  زء اقا فل زء   ا ف رنت ع ى زء 

xââŷ 10  
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 .فل زء  ب ع زء س  ا   ي زء   ا x , yة ب ر ة ا ر ء  اقا ي ت  (7.9)فإا زء اقا 

ر ت ةب خص زء ش  ا ه ت ثأ       ا يـ ت زء بغ ـ ا ر زء اقـ ل ة ـ ر   x , yفـ يرعـبخازم ي رنـ

زء   ــا ثــأ إ ــرز  زلاعــبالاذ زصاصــر ل ءعــاه زء اقــا زء  ــالة ، هبــ   ــر  ــبأ دلزعــبي 

 .يرءب ص   فل باز زء را هز ي زا زءبرء ا

- :ه  ر ع ق  بًح زءبرءل

 .Modelزءص رغا زءر رض ا ء  اقا ي ت  بغ ر ت أه أ ثر ةس ل يرء   هج  -1

 .عت طر ق ع   زلانبشرل( زء   هج) بأ زفبرزض زءش   زءر رضل ء  اقا  -9

 -:ة  سأ زء  رهج إءى     عب ت ب ر -0

 .ن رهج      ا - أ

 .ن رهج زاب رء ا  - ا

ـــا ـــ ت  بغ ــرز        ـــ  زء اقــا ي أ ــر زء  ـــ هج  Deterministicزء  ــ هج زء    ــل   ث

 .اه زء بغ رز   بغ ر عش ز لزلااب رءل فع    ث  زء اقا ي ت زء بغ رز  ه   ا أاا ب

ا  -3 ا ر ء  اقـ زء   هج زء    ل زءاي  بأ زعب رقي يرعبخازم ي رنر  زء   ا   ب ر ة ـ

أي ة ــا ر )يــ ت زء بغ ــرز    ــ  زءالزعــا فــل زء  ب ــع زء ســ  ا   ــي زء   ــا 

 (.ء    هج زلااب رءل فل زء  ب ع

 طرق توفيق المنحنيات( 7-3)

Methods of Curve Fitting 

يــ ت ( زء  ــ هج)هةســ ى زءطــرق زءبــل ي  ــت يرعــبخاز عر ة ــا ر زء اقــا زءر رضــ ا      

ــق  ـــ ــرق ة ف  ــا يطـــ ـــ ــر  زء    ـــ ــع أه ي رن ـــ ــر  زء  ب  ـــ ــبخازم ي رن ــ ز  يرعـــ ــر ت عـــ ـــ  بغ 

 .Curve Fittingزء     ر 

- :هة  ا طرق  ب ادة ءب ف ق زء     ر    عر ع ى ع    زء ثرذ
 

 Moment Method طر  ا زء لهم -1

 Least Square Method زء ري ر  زءصغرى طر  ا -9

   Lest Sum Absolute Method طر  ا أق      ع زن رزفر  -0
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 Maximum Likelihood Method طر  ا زص  را ز   ر -3
 

ه ــبأ ة ا ــا زءطر  ــا زء ســبخا ا فــل ة ــا ر زء اقــا إءــى ط   ــا زء بغ ــرز    ــ       

ا)ءى ط   ا زء اقا زء  برضـا إ( ، زءخ... بص ا،  ب ط ا، )عا زءالز رخط ـ ا،  ، غ ـ خط ـ

خ ،... ا رز  زءبــل  ــبأ ( زءـ رز  زء اقــا ، خصــر ص زءب ـ ،  ــاى ةـ زفر زء  رنــر  عــت  بغ ـ

ل زء صـ ذ  زء ص ذ ع  عر يرعبخازم زء اقا زء  الة ، هعـ ف ن ضـح هءـ  يرءب صـ   فـ

 .زءبرء ا

ا ر ه  ر ب   ا ر يرءا ر زني    ت فل ي ض زء رلا  زعـبخا      ا ءب ـ ت طر  ـ ر  ـ زم أ ثـ

ا ر  زء اقا هن ص  ع ى ن س زءب ا ر ف ثار إهز زعبخا ت طر  ا زء ري ر  زءصـغرى ءب ـ

زء اقــا زءخط ــا عــ ف نصــ  إءــى ن ــس زء اقــا زء  ــالة زءبــل ن صــ  ع  عــر يرعــبخازم 

ا .طر  ا زص  را ز   ر هع ف ة بصر دلزعب ر فل باز زء را ع ى طر  ا زء لهم هطر  ـ

 . ر  زءصغرىزء ري

 Moment                  طريقةةةةةةة العةةةةةة      ( 7-4)

Method 

ريع       ر زءبـ رءل  yفل زء ث ر  ت زء رلا  قا    ا زء بغ ـ رلة عـت زءسـ  ح زلااب ـ بـ  ع ـ

x(fy(أي  xء  بغ ــر ز عرعــل    ف ــا ة ــ ا)x(f  دزءــا زلااب ــرذ ء  بغ ــرx  إهز

را  xدزءا  ثرفا زلااب رذ ء  بغ ر  x(f( بغ ر  ب طع أه قا ة  ا  x را  ر  xإهز  ـ  بغ ـ

 . بص 

- :هةأ ة ث   زء  رنر  فل ع   زلانبشرل زءبرءل x  ، f(x)ه ثرذ هء  إهز أخا  ي رنر  عت 
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 (3-7)ع   
 

 ل زء    ى زءط   لة ث  زء  رنر  ب ل رض ا نس  صه رغاف ت زءش   ن ا أا أ




 




x-           
    2)

ˆ

ˆx
(

2

1

e
2ˆ

1
ŷ 

  

،  ̂دزءــا صهــر  ا فــل  ŷفع ــر ن ــا أا 
2̂  هب ــر ة ــا ر ت ء ب قــع هزءب ــر ت ع ــى

،  ̂ا ث   ب ر     ت  xزءبرة   ء  بغ ر 
2̂  لي  ة ا رز  ء  لم ز هذ غ ر زء ر ـ

هزء لم زءثرنل زء ر لي 
2  ء  بغ رx. 

ر        ت ي رنـ لهم زء  سـ يا  ـ ق  سـرهزة زء ـ ر  عـت طر ـ ق زء     ـ ه   ت أا  بأ ة ف ـ

 .زء لهم هةس ى باه زءطر  ا يطر  ا  ب ع زء يرء لهم زء  رظرة ءعر فلزء   ا 

ل  لهم فـ ءاء  ع ف ن ضح يرخبصرل ة ر ف زء لهم ثأ ن ضح     ا زعبخازم طر  ا زء ـ

 .ة ف ق زء     ر   ت خاذ ز  ث ا زءبرء ا

 زء لهم غ ر زء ر ل ا

ه ر يل  xغ ر زء ر يلي ء  بغ ير  rبرة   زء بغ ر عش ز ل فإا زء لم  ت  xإهز  را      

- :  رف ع ى زء    زءبرءل rءي يرءر ل 

 

x 

 

)x(fy  

2)
ˆ

ˆx
(

2

1

e
2

1
ŷ 
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(7.12)                                         r )x(Er  

 

- : بغ ر  ب طع فإا xفإهز  را 
 

(7.13)                                   
x

r
r

r )x(Px 

 

- : بغ ر  بص  فإاx  اء  إهز  را  xدزءا زلااب رذ ء  بغ ر  x(Pr(ا ث 

 

(7.14)                                   
x

r
r dx)x(fx 

 

غ ير زء ر يلي  ذه اايظ أا زء يلم ز ه xرفا زلااب يرذ ء  بغ ير بل دزءا  ث x(f(ا ث 

 ا ث xب  ة قع زء بغ ر  xء  بغ ر 
 

(7.15)                                     )x(E1 

 

 زء لهم زء ر ل ا

ت زءبرة ي  فإا زء لم زء ر يلي  ي xبل زء   ا زء ب ق ا ء  بغ ر  إهز  را                

r  ر ل ءي يرءر ل r ه  رف ع ى زء    زءبرءل: -
 

(7.16)                                  r
r )x(E  

 

- : بغ ر  ب طع فإا xفإهز  را 
  

(7.17)          )x(P)x()x(E r

r

x

r
r   

 

- : بغ ر  بص  فإا x اء  إهز  را 
 

(7.18)          

x

rr
r dx)x(f)x()x(E 
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 ت  سرهي زءب ر 2ه ااظ أا زء لم زءثرنل زء ر لي 
2 ا ث: -

 

(7.19)                         22
2 )x(E  

 

 (1-7)مثال 

 رة هفى     رة  بأ ةس    زء بر ج زءبل ةظعير  60قطع ن  د عش ز  ر  4إهز أء  ت      

ةش ر إءى زءصي ل  xفإهز  رنت , ع ى عطح زء طع ، هزء اهذ زءبرءل   ضح نبر ج زءر ل 

ة ثي   if ياء  ,  x=0,1,2,3,4فل زءر  ا زء زااة ا ث زءبل ةظعر ع ى زء طع ز لي ا 

أي زءب ييرزلز  زء  يييرظرة ) ixزء   ييا  xعيياد  ييرز  زءر ييل زءبييل  أخيييا ف عيير زء بغ يير 

 (.ixء    ا

 (1-7) اهذ 

  ixعاد زءص ل  0 1 2 3 4 

60 30 16 6 5 3 
عاد  رز  زءر ل 

 (ifزءب رزلز  )
 

 زء ط  ا

 .ههضح هء  ي رن ر xأه ا زءب ز ع زءب رزلي زء س ل ء  بغ ر -1

يرعيبخازم طر  يا  xهفيق دزءيا زلااب يرذ زء  رعي ا ء  بغ ير( 1) ت زءرعيأ فيل   -9

 .زء لهم

ههضح هء  ي رن ر ثأ قرلا بياز ( 9)  بغ ر فل   ا  اهذ زءب ز ع زلااب رءى ء  -0

 (.1)زءب ز ع يرءب ز ع فل

 زء  

 xهزءياي   ثي  زاب يرذ زء بغ ير  xزء اهذ زءبرءل   طى زءب رزل زء س ل ء  بغ ر  -1

x(P(هع ف نش ر إء ي يرءر ل , ع ا زء   ا زء  رظرة  ir:- 

 (9-7) اهذ 
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  4 3 2 1 0 ix 

1 0.50 0.27 0.10 0.08 0.05 )x(P ir 

 

- :هزءش   زءبرءل   ضح باز زءب ز ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (3-7)ع   

 ت زءش   زءسريق  بًح زني    ت زعبخازم ة ز ع هز  زء ا ت  ب ا ر ء ب ز ع  -9

برءل فيأا دزءيا زلااب يرذ هيرء n = 4ا ث (( 9)أنظر    ق )زلااب رءى ء  بغ ر 

x(Pr( زء  الة  ةأخا زءص غا زءبرء ا:- 
 

 (7.20)           4,3,2,1x,)P1(PC)x(P xnxn
xr  

 
 

أي     ييا هزايياة ، ءيياز  (P)بييل  (8.20)هن ييا أا زء    ييا زء  ع ءييا فييل زءازءييا      

ييرء لم ز هذ  ̂يرعبخازم زء لهم عي ف نسيرهي زء يلم ز هذ غ ير زء ر يلي فيل زء   يا 

هعي ف  يبأ هءي  ع يى  (P)ء  ص ذ ع ى ة يا ر ء     يا  غ ر زء ر لي فل زء  ب ع 

- :زء    زءبرءل

- :  ر   ل ̂ن س  ق  ا ( 9-7) ت  اهذ  -1

)x(P ir 

x 

0       1        2       3       4        

0.50 

0.27 
0.10 

0.08 

0.05 
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(7.21)    083.3)
60

30
(4)

60

16
(3)

60

6
(2)

60

5
(1)

60

3
(0

)x(Eˆ i





 

  سيرهي  (8.20)ق ا ء بغ ر هز  زء يا ت فيل زءب ز يع هي ر أا زء   ا زء ب  -9

- :ا ث
 

(7.22)                                         nP 
 

 
 

 

 

 (7.22)فل  يرءب قع فل زء  ب ع  (7.21)فل  ̂ي سرهزة زءب قع فل زء   ا  -0

- :ن ا أا

8.0771.0P083.3nPˆ  

 x(P̂r(هزءبيل نر يل ءعير ييرءر ل  Pr)x(برءل  صي ح ة يا ر دزءيا زلااب يرذ هيرء

- :ع ى زء    زءبرءل

(7.23)       1,2,3,4,      x)2.0)(8.0(C)x(P̂ x44
xr 

 

 -:ن  ا زء اهذ زءبرءل (7.23)هيرعبخازم ة ز ع هز  زء ا ت فل  -3

 (0-7) اهذ 

  4 3 2 1 0 ix 

1 0.4096 0.4096 0.11536 0.0256 0.0016 )x(P ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (3-7)ع   

)x(P ir 

x 

0       1        2       3       4        

0.4096 

0.4096 

0.1154 

0.0256 

0.001

6 
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زء    يا ( زء  ي هج أه زءب ف يق) x  طل ة ا ر ءازءا زلااب يرذ ء  بغ ير ( 3-7)هع        

( 3-7) ع ى ي رنر  زء   ا ، هي  رلنا زءش   زء  رنل ء ب ز ع زلااب رءل ء    يا فيل عي  

ن يا أا  يي  ة ز ييع  ييت زءبيي ز   ت   بيي ي ( 3-7) يع زءشيي   زء  ييرنل ء ب ز ييع فييل عيي   

نرا ا زء سرل

- :ا ث 

              05.080.0P  

 (2-7)مثال 

زء يياهذ زءبييرءل   ضييح عيي ر زء ايياة زء زايياة  ييت عيي  ا     ييا يرء   ييي هزء   يير       

 (اةير ءف ها)زء  رهضا  ت باه زءس  ا 

 (3-7) اهذ 

  40-45 35- 30- 25- 20- 
فئر  زءس ر يرء   ي 

(x) 

100 8 27 33 25 7 
زء   ر  زء  رهضا 

 (ير ءف هااة)
 

 زء ط  ا

ر  -1  .  ا زء    ى زءب رزلي زء س ل ثأ هضح هء  ي رن ر

يرفبرزض أا زءسي ر  بغ ير   بيرد  (x)هفق دزءا  ثرفا زلااب رذ ء س ر  -9

ر (    لط)  .يرعبخازم طر  ا زء لهم ثأ هضح هء  ي رن ر

 زء  

 .زء اهذ زءبرءل   ضح زءب رزلز  زء س  ا  اء   رز ل زء ئر  زء  رظرة ءعر -1

                                                
 جهاز  –الطبعة السادسة  –الج ء الأ ل  –" الإحصاء التطبيقي(: " 2002)عفاف الدش . د.أ 

 .جامعة حلوان -نشر  توزيع الكتاب الجامعي                                       
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 (3-7) اهذ 

 زء ئر  ifزءب رزلز   ix رز ل زء ئر   زءب رزلز  زء س  ا

0.07 (20+25)/2=22.5 7 20- 

0.25 (25+30)/2=27.5 25 25- 

0.33 (30+35)/2=32.5 33 30- 

0.27 (35+40)/2=37.5 27 35- 

0.08 (40+45)/2=42.5 8 40-45 

1  100   

 

 

 
 

 (7-7)ع  
 

ن يا أا زء    يى زءب يرزلي زء سي ل ءب يرزلز  ع  يا ز عيي رل ( 7-7) يت عي    -9

 xدزءيا  ثرفيا زلااب يرذ ء  بغ ير ( ة يا ر)هءب ف يق . رد   برا  ت زءب ز ع زء  ب

 -:ا ث f(x)يازءا  ثرفا زلااب رذ ء  بغ ر زء  برد ( زءس ر)
 

  رز ل زء ئر 

 زءب رزلز  زء س  ا
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(7.24)         x-  
    




 


 2)

x
(

2

1

e
2

1
)x(f 

 

هزلان يييرزف  ةبًيي ت     بييرا ب يير زءب قييع  f(x)ن ييا أا دزءييا  ثرفييا زلااب ييرذ      

ي رنير   ياهذ ) يت ي رنير  زء   يا  ه ه   يت ة يا ر ق  يا  xء  بغ ير  زء   رلي 

- :ع ى زء    زءبرءل(( 7-3)

 (3-7) اهذ 

if
2

ix ifix   زءب رزلزif   رز ل زء ئر ix 

3543.75 157.5 7 22.5 

18906.25 687.5 25 27.5 

34856.25 1072.5 33 32.5 

37968.75 1012.5 27 37.5 

14450 340 8 42.5 

109725 3270 100   

- : ا ف  ا أا ت زء اهذ ن س      ت زءب قع هزءب ر ت ء   
 

29.5ˆ

96.2729.1069254.1097)7.32(
100

109725

)ˆ(
f

fx
)x(P)x(ˆ

7.32
100

3270
)x(Pxˆ

2

2

i

i
2
i

ir
2

i

iri















27.96

(7.26)    

(7.25)                             

2
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- :هي سرهزة علهم زء   ا ي لهم زء  ب ع ن ا أا

29.5ˆ

7.32ˆ




 

 

- :هيرءبرءل ةص ح دزءا  ثرفا زلااب رذ زء  الة زءبل ةأ ة ف  عر ع ى زء    زءبرءل
 

7

22

e
229.5

1
)x(f̂

2)7.32x(
92.55

1








(7.27)                  
 

 (7.27)هزءش   زءبرءل   ضح زءب ز ع زء  ال فل زء اقا 
 

 

 
 

 (3-7)ع   

)x(f̂ 

7.32ˆ  

x 
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 طريقة المربعات الصغرى ( 7-2)
Least Square Method 

  يير عيي ق  بًييح أا عيي   زلانبشييرل   ضييح ف ييط زة ييره زء اقييا ييي ت زء بغ يير زءبييريع      

زة يره  xهزء بغ ير زء سيب    yهزء بغ ر زء سب   ف ثار إهز  را زة يره يي ت زء بغ ير زءبيريع 

هء ت ع   زلانبشرل لا   طل ( . 2-7)يش    (B) ،   (A) زءش  خطل أه     ى   ر فل

 (.2-7)يش    (B)أه أفً      ى فل  (A)أفً  خط  سب  أ فل 

 

   

 

 

 
 

 

 
 

 (2-7)ع   

 3أه  2أه  1بي  زء سيب  أ  (A)ه ص ح زءسؤزذ  ر ب  أفً  خط  سب  أ فيل عي        

 2أه  1 ر ب  أفً      ى   ث  زء اقا ب  زء    ى  (B)رء ث  فل ع   ي - أه خط أخر

 .أه     ى أخر 3أه 

- :ع ى زء    زءبرءل xهزء بغ ر زء سب    yفإهز زعب رنر أا زء اقا ي ت زء بغ ر زءبريع 
 

(7.28)                               )a|x(fy 

هزءبيل ( زء سيب  اأه زء بغ يرز  )إءيى دزءيا فيل زء بغ ير زء سيب    f(x|a)ا ث ةشي ر      

    عيييا زء بغ يييرز   إءيييل ، هةشييي ر  a( زء  يييرد ر زءثريبيييا)ة ب يييا ع يييى زء    ييير  

ف يط  Yزءبل ةؤثر ع ى زء بغ ير زءبيريع ( ن س زءب ر ت ءعر أي زءبل)زء ش ز  ا زء ب رنسا 

 .Xزء سب   ( أه زء بغ رز )هلا ةؤثر ع ى زء بغ ر 

y 

x 

y 

x (A) (B) 

3 
 2 

1 

1 
2 

3 
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- :ا ث ŷب   (7.28)   ى   ث  زء اقا أفً    إهز فرض ر أا

 

(7.29)                                )a|x(fŷ  

 

ب  زء    ى زءياي  ب عيط ن يط زلانبشيرل ي  يث  ŷهز فً  ا ب ر ة  ل أا زء    ى      

 ŷلة ءعير عت زء  أ زء  ا y   ا     ع  ري ر  زن رزفر  زء  أ زء    ا ء  بغ ر زءبريع 

فييل  ŷأقيي   يير    ييت أه ي  ييرلة أخييرى فييإا زء    ييى ( أي زء  يرظرة ءعيير ع ييى زء    ييى)

 ا ث Eب  زء    ى زءاي      زء  ازل  (7.29)
 

(7.30)                   







2

2
i

2
ii

)]a|x(fy[

)ŷy(E
 

 

 f(x|a)ء    ير  زءازءيا  âهة  ى طر  ا زء ري ير  زءصيغرى ع يى إ  يرد زءب يا رز       

)( Eزءبل ة    زء  ازل  2
  زق   ر    ت هءاز عي  ت يطر  يا زء ري ير  زءصيغرى

 .ا ث  بأ زء ص ذ ع ى باه زءب ا رز 

هع ف ن ضح     ا زء ص ذ ع ى أفً      يى يرعيبخازم طر  يا زء ري ير  زءصيغرى 

- :زء    زءبرءل يرء س ا ء  ض زء اقر  ع ى

 ن  هج زلان ازل زءخطل:  أهلار 

 -:ع ى زء    زءبرءل x , yإهز  رنت زء اقا ي ت : (1-7)نظرية  
 

n1,2,...,i ,          

                                   أو                 (7.30)

                    

i 



ii10

10

xaay

xaay

 

 

- : سرهي صه ر أي أا  ي  ث ة قع زء بغ ر 
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(7.31)                                           0)(E  

 

 سرهي  هة ر ت زء بغ ر 
2 أي أا: -

 

(7.32)                                      2)(Var  

  

ji اء  ةغر ر  ,  سرهي صه ر أي أا : -

 

(7.33)                   ji,          0),(Cov ji 

 

 nيرعييبخازم ي رنيير  ع  ييا عشيي ز  ا ا  عيير  (7.30)فييإا أفًيي   سييب  أ   ثيي  زء اقييا 

- :ب 
 

(7.34)                                        xââŷ 10  

 

10 ث  يبأ اسيرا ا â,â  10 ب يا ر ء     يا a,a  ع يى زءبرة ي   يت اي  زء  يردءب ت

- :زءبرء  ت

 
 

(7.36)                        

(7.35)                                

 

 

 

 





n

1i

n

1i

2
i1

n

1i
i0ii

n

1i

n

1i
i10i

xâxâyx

xââny

 

 

 .normality Equationيرء  ردلا  زءط    ا  (7.36) , (7.35)هةس ى زء  ردءب ت 

ر أا أفً   سب   :زصث ر  أ أي زء سب  أ زءاي    ا     ع  ري ير  ه  ر ه رنر عري ر

يرعيبخاز ي زقي   ير    يت أي زء سيب  أ  iŷعت زء ي أ زء  يالة  yزن رزفر  زء  أ زء    ا 

 -:زق   ر    ت ا ث زءاي      زء  ازل 
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(7.37)  



n

1i

2
i10i

n

1i
ii

n

1i

2
i )xâây()ŷy(E 

 

 (13-7)زنظر ع   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (13-7)ع   

10هيرءبرءل ةص ح زء ش  ا ة ا يا قي أ       â,â  زءبيل ة  ي  زءازءياE نعر يا صهيغ رة 

Minimum Value  ه   ت إ  رد ق  ا زء عر ا زءصغرى ء ازءياE  يإ  يرد (7.37)فيل 

زء  يير ا  زءب رضييي  ا زء ل  يييا

10يرء سييي ا ء ييي   ييت  Eء ازءييا   â,â  ه سيييرهزة بييياه

 (نعر يا صهيغري Eا ث ةسرهي باه زء  ر ا  زءص ر ع يا ر ة ي ا ) زء  ر ا  يرءص ر

- :ف  ص  ع ى زءب ا رز  زء ط  يا ع ى زء    زءبرءل
 

(7.39)              
a

E

(7.38)                 

1



















n

1i
i10ii

n

1i
i10i

0

0)xâây(x2
ˆ

0)xâây(2
â

E

 

 

                                                

 جامعة  –ي جهاز نشر  توزيع الكتاب الجامع" رياضيات العمال( "1111)عفاف الدش . د.أ 

 القاهرة -حلوان                                     

y 

x 

1y 

1ŷ 

iŷ 
nŷ 

iy 

ny 

ni1 x......x.......x 
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ن صي  عي  زء  يردءب ت  (2-)ع يى  (7.39) , (7.38)هي س ا طرفل  ي   يت زء  يردءب ت 

- :  زءبرءلزءط    ب ت ع ى زء  
 

(7.41)                       

(7.40)                               

 

 

 

 





n

1i

n

1i

2
i1

n

1i
i0ii

n

1i

n

1i
i10i

xâxâyx

xââny

 

 

10هي ييي  زء  يييردءب ت زءط    بييي ت ن صييي  ع يييى قييي أ  â,â  أفًييي  ة يييا رز  ء ييي   يييت 

10 a,a  (7.34)فل زءازءا. 
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 (1)نتيجة 
- : ت زء  ردءب ت زءط    ب ت ن ا أا

 

(7.42)                                      

                                             

xâyâ

أ 

n

x

â
n

y

â

10

n

1i
i

1

n

1i
i

0








 

 

ع يى زءبرة ي     yهزء عط زء سيريل ء  بغ ير  xب ر زء عط زء سريل ء  بغ ر  x,yا ث 

- : اء 
 

(7.43)                    
2

n

1i

n

1i

2

n

1i

n

1i

n

1i
1

))x((xn

)y)(x(xyn

â



 



 





 

 

 (3-7)مثال
 .yهزء  أ زء  رظرة ءي ء  بغ ر زءبريع  xزء اهذ زءبرءل   طل ق أ زء بغ ر زء سب        

 (2-7) اهذ 

10 5 4 3 2 0 X 

4 3 3 2.6 2.4 2 y 

 ازء ط  
 . x ,yزلعأ ع   زلانبشرل زءاي   ضح زء اقا ي ت  -1

ههضح هء   xع ى  yأه ا يرعبخازم طر  ا زء ري ر  زءصغرى ن  هج زن ازل  -9

ر   .ي رن ر

 .x=15ع ا ر ة  ا  yقال ق  ا ( 9)يرعبخازم زء   هج فل  -0

 زء  
  x , yزءش   زءبرءل   ضح زء اقا ي ت  -1

 

 y 
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0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 2 4 6 8 10 12

 
 

 (11-7)ع  

ع يى زء  ي   x , yأنيي    يت زفبيرزض زء اقيا زءخط يا يي ت   يت زءشي    بًيح -9

 -:زءبرءل

 xaay 10 

- : ص ح ع ى زء    زءبرءل xع ى  yهيرءبرءل فإا ن  هج زلان ازل 

xâây 10  

10هء سرا ق أ  â,â  10 ب ا رز  ء     بي ت a,a  طر  يا زء ري ير  يرعيبخازم

- :زءصغرى ن  ا زء اهذ زءبرءل

 

 

x 
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 (13-7) اهذ 

2x  Xy Y X 

0 0 2 0 

4 4.8 2.4 2 

9 7.8 2.6 3 

16 12 3 4 

25 15 3 5 

100 40 4 10 

154x 2   6.79xy     14y  24x   
 

- :هي ر أا زء  ردلا  زءط    ا بل

 

 

 

 





n

1i

n

1i

2
i1

n

1i
i0ii

n

1i

n

1i
i10i

xâxâyx

xââny

 

- :يرءب   ض  ت زء اهذ زءسريق فل زء  ردلا  زءط    ا ن ا أا 

(7.45)                           

  (7.44)                                

10

10

â154â246.79

â24â617




 

- :ن ا أا (7.45) , (7.44)هي   زء  ردءب ت 

2.0ˆ03.2â0  1a ,     

- :هيرءب   ض فل زء   هج زءخطل ن ا أا

(7.46)                                 x2.003.2ŷ  

x2.003.2ŷ  ضح زءخط (11-7)هع     

- :فإا x=15ع ا ر  -0

03.5)15(2.003.2ŷ  

ر   ن  هج زن ازل زءال ا زءثرن ا : ثرن ر
Quadratic Regression Model                     
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 رظرة هزء  أ زء  xعت ق أ زء بغ ر ز عرعل  nإهز ةأ   ع زء  رنر   ت ع  ا ا  عر      

- :هلع  ر ع   زلانبشرل فرخا أاا زءش   ت زءبرء  ت yءعر ء  بغ ر زءبريع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (19-7)ع   

- :ع ى زء    زءبرءل x , yه ت زءش    بًح أني    ت صه رغا زء اقا ي ت 
 

(7.47)                         i  2
210 xaxaay 

 

 أه
 

(7.48)                         i i
2
i2i10 xaxaay  

 

210ث ا يي a,a,a   (   ييرد ر ثريبييا)    يير ،  عييا  ييت زء بغ ييرز  زء شيي ز  ا    

ة ق عير  سييرهي صهي ر هة ر  عيير   يازل ثريييت  yزء سيب  ا ةييؤثر ف يط ع ييى زء بغ ير زءبييريع 

هء  ت 
2. 

- :بل (7.47)فل  y=f(x|a)ه ت زءش   زءسريق ن ا أا أفً  ة ا ر ء  اقا 
 

(7.49)                              i
2

210 xâxââŷ  

 

 -:ع ى زء    زءبرءل x , yإهز  رنت زء اقا ي ت : (2-7)نظرية

 2
210 xaxaay 

 أه

y 

x 

y 

x 

(B) (A) 
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n1,2,...,i ,       i  i
2
i2i10 xaxaay 

- :ي  ث
 

(7.50)        ) Var(,   2 0),(Cov,0)(E ji  

 

- :ب  nيرعبخازم ي رنر  ع  ا ا  عر  (7.49)فإا أفً      ى   ث  زء اقا 
2

210 xâxââŷ  

20ا ييث  ييبأ اسييرا  ââ,â
,1

21,0 ب ييا رز  ء     يير    a,aa  ع ييى زءبرة يي   ييت

- :زء  ردلا  زءط    ا زءبرء ا 
 

(7.53)          

2) (7.5             

(7.51)                    













4

2

3

1

2

0

2

3

2

2

10

2

210

xâxâxâyx

xâxâxâxy

xâxââny

 

 

 زصث ر 
 (1-7)ي  س طر  ا إث ر  نظر ا       
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 (4-7)مثال 
لاايياى زء  شيي   ه ا ييأ ( يييرلاءف    ييي) yضييح صهييرفل زءييريح    زءبييرءلزء يياهذ      

 ( .x)زء  شأة يرلاءف    ي 

 (11-7) اهذ 

80 70 60 50 40 30 20 10 
 (x)ا أ زء  شأة 

 ير ءف    ي

3 6 6 10 7 5 3 2 
 (y)صهرفل زءريح 

 ير ءف    ي

 زء ط  ا

 . x,yزلعأ ع   زلانبشرل زءاى   ضح زء اقا ي ت  -1

أه هفييق )ن يي هج زن ييازل   رعيي   ء ري يير  زءصييغرى زي ييلبخازم طر  ييا زيرعيي -9

 . x,y  ث  زء اقا ي ت (    ى زن ازل

 .x=80 , x=90ع ا ر  yقال ق  ا  -0
 

0

2

4

6

8

10

12

0 20 40 60 80 100

x

y

 
 (10-7)ع   

- :ةأخا زءص رغا زءبرء ا x , yزءش      ت زفبرزض أا زء اقا ي ت   ت-9
2

210 xaxaay  

- :ح ع ى زء    زءبرءل ص  xع ى  yهيرءبرءل فإا ن  هج زن ازل 
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2
210 xâxââŷ  

210هء سرا ق أ  â,â,â   210 ب ا ر ء     ر a,a,a ن  ا زء اهذ زءبرءل: -

 (19-7) اهذ 

yx 2
 xy 4x 3x 2x y x 

200 20 10000 1000 100 2 10 

1200 60 160000 8000 400 3 20 

4500 150 810000 27000 900 5 30 

11200 280 2560000 64000 1600 7 40 

25000 500 6250000 125000 2500 10 50 

21600 360 12960000 216000 3600 6 60 

29400 420 24010000 343000 4900 6 70 

19200 240 40960000 512000 6400 3 80 

112300 2030 87720000 1296000 20400 42 360 
 

 ت زء اهذ زءسريق ن ص  ع ى  (7.53) : (7.51)هيرءب   ض فل زء  ردلا  زءط    ا 

- :زء  ردلا  زءبرء ا

(7.56)      

(7.55)                  

(7.54)                               

310

210

310

â87720000â1296000â204001123000

â1296000â20400â3602030

â20400â360â842







 

- :ن ا أا (7.56) : (7.54)هي   زء  ردلا  

004.0ˆ392.0ˆ19.2â0  21 a ,   a  ,    

- : أخا زءص لة زءبرء ا xع ى  yهيرءبرءل فإا ن  هج زن ازل 
2x004.0x392.019.2ŷ  

- :فإا X=80ع ا ر  -0
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 57.36.2536.3119.2

)80(004.0)80(392.019.2ŷ 2




 

أي أا زء رق ي ت زء   ا زء    ا  X=80ع ا ر  Y=3هنااظ أا زء   ا زء    ا ءـ 

- : ص ح ŷهزء   ا زءب ا ر ا 

57.057.33ŷy  

- :فإا X=90 اء  ع ا 

69.04.3228.3519.2

)90(004.0)90(392.019.2ŷ 2




 

 

 زلان ازل زء ب اد زءخطل          ن  هج:ر ثرءثر 
     regression Model-Linear Multi 

هزء بغ يييرز  زء سيييب  ا  yإهز  رنيييت زء اقيييا يييي ت زء بغ ييير ت زءبيييريع  :(0-7)نظر يييا 

n21 x,...,x,x    ع ى زء:- 
 

(7.54)               nn22110 xa...xaxaay 
 

 أه
 

(7.55)         inini22i110i xa...xaxaay  
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- :ي  ث
 

(7.56)                            ji,    Cov

  Var,    





0),(

)(0)(E

ji

2

 

 

- :ب  nيرعبخازم ع  ا ا  عر   (7.54)  ث  زء اقا ( ن  هج)فإا أفً      ى 
 

(7.57)               nn22110 xâ...xâxââŷ  

 

n,...,3,2,1j,âا ث  بأ اسرا زءب ا رز  j  ت زء  ردلا  زءط    ا زءبرء ا : -

   

    

   







2
nn2n21n1n0n

n1n212
2
11101

nn22110

xâ....xxâxxâxâyx.

.

.

xxâ....xxâxâxâyx

xâ....xâxââny

 

 زصث ر 
 (.1-7)ي  س طر  ا إث ر  نظر ا      

 

 (2-7)مثال 

ع يى  (y)ةرغ  إااى زءشير ر  زصنبر  يا فيل ة يا ر زء اقيا يي ت زء   يا زء ط  ييا      

)x(إااى   ب رةعير هعي ر ي يع زء اياة زء زاياة  يت بياز زء  يبج  هعي ر ي يع زء اياة 1

)x(زء زااة  ت زءس  ا زء ا  ا ءعاز زء  بج  ( ع  يا)رءل   طيل ي رنير  هزء اهذ زءبي.  2

ير ءف هااة ع ر ي ع زء اياة هز عي رل زء  يرظرة ءعياه زء   ير   (y)ء    ر  زء ط  يا 

21 x,x: -
 (10-7) اهذ 

55 50 40 35 33 27 25 20 15 10 y 
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2 3 5 7 8 9 10 11 12 15 1x 

20 17 12 11 10 8 7 5 3 2 2x 
 

21ه    ت  yزض أا زء اقا ي ت يرفبر x,x عاقا خط ا أي: -

 22110 xaxaay 

 . بغ ر عش ز ل ا ث 

 زء ط  ا

ع ييى  يي   ييت  y يرعييبخازم طر  ييا زء ري يير  زءصييغرى  يي ا ن يي هج زن ييازل  -1

21 x,x. 

1x,17xع ا ر  yيرعبخازم زء   هج قال ق  ا  -9 21 . 

 .̂  رلي ء ب ا ر زاس  زءخطأ زء  -0

 زء  

21ي ر أا زء اقا ي ت  -1 x,x,y    ع ى زء: -

 22110 xaxaay 

- :فإا زء اقا زءب ا ر ا ءعر ع ى زء   

22110 xâxââŷ  

210هء سرا زءب ا رز   â,â,â ن  ا زء اهذ زءبرءل: -
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 (13-7) اهذ 

2)ŷy(  )ŷy(  ŷ 21xx 2
2x 

2
1x 2yx 1yx 2x 1x y 

0 0 1.7 1 1 1 1.7 1.7 1 1 1.7 

0 0 0.9 0 0 1 0 0.9 0 1 0.9 

0 0 2.20 6 9 4 6.60 4.4 3 2 2.20 

0 0 4.1 4 16 1 16.4 4.1 4 1 4.1 

0.04 -0.2 2.7 15 25 9 12.5 7.5 5 3 2.5 

0.01 0.1 7 200 400 100 142 71 20 10 7.1 

0.09 0.3 0.5 25 25 25 4 4 5 5 0.8 

0.04 -0.2 3.4 60 100 36 32 19.2 10 6 3.2 

0.01 -0.1 1.9 165 225 121 27 19.8 15 11 1.8 

0 0 0.3 6 4 9 0.6 0.9 2 3 0.3 

6.24


 

43


 

15


 

5.133


 

8.242


 

307


 

805


 

482


   

19.0
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21ه بغ ير ت  سيب   ت  yهي ر أني    يا  بغ ير ةيريع  x,x   فإنيي    يا ثاثيا   يردلا

- :ط    ا ع ى زء    زءبرءل

   

   

  







2
22211202

212
2
11101

22110

xâxxâxâyx

xxâxâxâyx

xâxââny

 

 

- :هيرءب   ض  ت زء اهذ زءسريق فل زء  ردلا  زءط    ا ن ص  ع ى

210

210

210

â805â48â658.242

â482â307â435.133

â65â43â106.24







 

210ق أ  هي   زء  ردلا  أعاه ن ص  ع ى â,â,â ع ى زء    زءبرءل: -

21

210

x8.0x1.12ŷ

8.0â,10.1â,2â



     
 

5x,3xع ا ر  -9 21  فإا: -

1.12ŷ)3(8.0)5(7.2وحدة ألف  

- :يرعبخازم ن  هج زلان ازل ̂ء سرا زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر  -0

21 x8.0x1.12ŷ  

21ع ا ق أ  ŷن س   x,x   زء  طرة ثأ ن س
2)ŷy(  ر ب    ضح يرء اهذ   

154.002375.0
210

19.0

2n

)ŷy(
ˆ

2
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 ŷهزء ي أ زء  يالة  y ت زء اهذ نااظ أا زء رق ي ت زء  أ زء    ا ء  بغ ر  :    ظا

أقرا  ر    يت إءيى زء ي أ  ŷ   ل أا زء  أ زءب ا ر ا  زء  رظرة ءعر ق أ صهغ رة  ازر هباز

ˆ154.0)صهيغ رة  ̂  ر أدى إءيى أا ق  يا زءخطيأ زء   يرلي ء ب يا ر  yزء    ا   )

 هباز  اذ ع ى أا ن  هج زلان ازل





21

21

x8.0x1.12y

x8.0x1.12ŷ
 

 ات الصغرىخصائص تقديرات المربع

â,â,â....,ي ر أا زءب ا رز        هزءبيل  يبأ اسيريعر  يت ي رنير  ع  يا يرءبيرءل  310

فعل ةخب ف  ت ع  ا  خرى أي ة ث   بغ رز  ، هف  ر   ل ع ف ن خص أبأ خصر ص 

زءب يا رز  زءبيل  ييبأ زء صي ذ ع  عير يرعييبخازم زء ري ير  زءصيغرى  ييت خياذ زء ظر يير  

- :زءبرء ا
 

 :ع ى زء    زءبرءل  yهزء بغ ر  xإهز  رنت زء اقا ي ت زء بغ ر  :(3-7)ا نظر 

ii10i xaay  

- :هزء اقا زءب ا ر ا ءعاه زء اقا بل
 

(7.58)                                i10i xââŷ  
 

 بغ ر عش ز ل ي  ث  ا ث 
2)(Var,0)(E   ا ث

2  ازل ثريت  

10، فيييييييإا زءب يييييييا رز   â,â,ŷ  ة ثييييييي  ة يييييييا رز  غ ييييييير  (7.58)فيييييييل زء اقيييييييا

10ء    ت  Unbiased Estimator ب  لة a,a,y   ع ى زءبرة. 

- :أي أا
 

(7.59)           1100 a)â(E,a)â(E,y)ŷ(E  

01ة ر  ر  زءب ا رز   :(3-7)نظر ا  â,â بل:- 
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(7.61)                          

(7.60)                        

















2
i

2

1

2
i

2
i

2

0

)xx(
)â(Var

)xx(n

)x(
)â(Var

 

 

إهز  را  :(3-7)نظر ا 
2  ث  ة ر ت زء بغ ر زء ش ز ل    فيإا̂  ثي  ة يا ر ءيـ  

2 ا ث:- 

2n

)ŷy(

2n
ˆ

2
ii

2
i2












 

ا ث 
2̂ ء     ا  ة ا ر غ ر  ب  ل

2 
 

 Markov  –Gaussةس ى باه زء ظر ا ي ظر ا  رهس  يرل  ف  :(7-7)نظر ا 

Theorem نس ا إءى زء رءأ  رهس. 

10إهز  رنت       â,â  ة ا رز  ةأ زء ص ذ ع  عر يرعبخازم طر  ا زء ري ير  زءصيغرى

10فيييإا  â,â يييا رز   ث يييى هغ ييير  ب  يييلة ة ب ييير ة Best and Unbiased 

Estimators (ة ا رز   ث ى ب ر    ل أا ء     عر أصهغر ة ر ت.) 
 

     ظا

ه   يت ة  يي أ زء ظر يير  زء يا  لة أعيياه يرء سيي ا ء  ي هج زلان ييازل غ يير زءخطييل ،      

 .هن  هج زلان ازل زء ب اد
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 توفيق منحنيات تؤ ل إلى الخط المستقيم( 7-6)

Curve Fitting Tending to Linear Curve 

زءخ ة  ا زء اقا ي ت زء بغ ر ز عرعل ... ث ر  ت زءظ زبر زلاقبصرد ا هزلا ب رع ا      

x  هزء بغ ر زءبريعy  عاقا غ ر خط ا هء ت فل ي ض زء رلا     ت ة     زء اقيا غ ير

- :ء    ا ةأخا زءش   زءبرءلزءخط ا إءى عاقا خط ا ف  ى ع    زء ثرذ إهز  رنت زء اقا ز
 

(7.62)                                    1a
0xay 

 

10ا ث  a,a  ، ب ر     ر  زء اقا زء بغ ر زء ش ز ل. 

 : ص ح (7.62)ء  اقا فل ( زء   هج)فإا زء اقا زءب ا ر ا 
 

(7.63)                                    1â
0xâŷ 

 

10ا ييث  â,â 10ب يير ة ييا ر ت ءييـ a,a  10ه   ييت اسييرا â,â  يرعييبخازم طر  ييا

- :زء ري ر  زءصغرى ع ى زء    زءبرءل

- :إهز فرض ر أا 
 

(7.64)                       yeyylny


 

(7.65)                   0a
000 eaalna


 

(7.66)                       xexxlnx


 

(7.67)                         exln 
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718.2eس زءط   ل ا ث بل ز عر e :    ظا  
 

- :ن ا أا (7.62)هيأخا ء غرل ب ر  زءطرف ت ء  اقا 

 lnxlnaalnyln 10 

 أه

(7.68)                                   xaay 10 

عاقا خط ا هيرعبخازم طر  ا زء ري ر  زءصغرى ن  ا  (7.68)ه بًح أا زء اقا      

01ة ا ر ء     ر   a,a 01ع ف نش ر إء عر يرءر ل ه â,â ت زء  ردءب ت زلآة ب ت . 

(7.70)                      

(7.69)                               

  

 




2
00

10

xâxâyx

xââny
 

01   ت زء ص ذ ع ى  (7.70) , (7.69)هي   زء  ردءب ت  â,â   هع ف ن ضح هء ،

- : ت خاذ زء ثرذ زءبرءل
 

 (6-7)مثال

 :yهزء  أ زء  رظرة ءعر ء  بغ ر زءبريع  x زء اهذ زءبرءل   طل ق أ زء بغ ر ز عرعل 

 (13-7) اهذ 

6 5 4 3 2 1 0 X 

18 12.5 8 4.5 2 0.5 0 y 
 

 زء ط  ا

 .زلعأ ع   زلانبشرل -1

 x,yأه يا يرعييبخازم طر  ييا زء ري يير  ن ي هج زلان ييازل إهز  رنييت زء اقييا ييي ت  -9

 -:ع ى زء    زءبرءل

 1a
0xay 

 . بغ ر عش ز ل ا ث 
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 .x=4ع ا ر  yقال ق  ا  -0

 زء  
 .x,yزءش   زءبرءل   طل ع   زلانبشرل زءاي   ضح زء اقا ي ت  -1

 

0

5

10

15

20

0 2 4 6 8

x

y

 
 

 (13-7)ع   

- :فإا x,yيأخا ء غرل ب ر  طرفل زء اقا ي ت  -9

(7.71)                         lnxlnaalnyln 10 

- :هيرفبرزض أا

x

y

exxlnx

eyylny

ln











 

- :هيرءبرءل ةص ح زء اقا

(7.72)                                    xaay 10 

- :ع ى زء    زءبرءل (8.72)ه   ا زء   هج زء  رظر ء  اقا 

(7.73)                                        xââŷ 10  

- :هءب   ت زء  ردلا  زءط    ا زءبرء ا ن  ا زء اهذ زءبرءل
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(7.75)                       

(7.74)                                   

  






2
10

10

xâxâyx

xââny
 

 

 (13-7) اهذ 

2x yx  ylny  xlnx  y x 

0 0 -0.69 0 0.5 1 

.48 0.48 0.69 0.69 2 2 

1.21 1.65 1.50 1.10 4.5 3 

1.93 2.89 2.08 1.39 8 4 

2.59 4.07 2.53 1.61 12.5 5 

3.20 5.17 2.89 1.79 18 6 

9.41 17.26 9 6.58   

 

10

10

â41.9â58.626.17

â58.6â69




 

- :هي   زء  ردءب ت ن ا أا

39.3

1

23.2
00

x)11.0(ŷ

39.3â

11.0eâ23.2â

 



 

 

- :فإا X = 4ع ا ر 

09.12)4)(11.0(y 39.3  

              Standard Error of Estimate الخطأ المعياري
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فإني ة  ا ق أ  ixهءب ت  x  ر ع ق  بًح أني ع ا ق  ا     ا ء  بغ ر زء سب          

ر هعطي زء سريل ب  زء   ا  y خب  ا ء  بغ ر زءبريع  ر ة رزل ر  iŷة  ا ف  ر ي  عر ة ز  ر

زءبل ة ع ع ى خط زلان ازل 

- :أي أا 

(7.76)                                              iŷy  

ixxهيرء ث  إهز فرض ر أا    فيإا قي أ زء بغ ير زءبيريعy  ء   يا زء  يرظرةix  ة ي ا

ر ع ى خط زلان ازل أي أا ر هعطي زء سريل   ع أ ًر ر ة رزل ر ر ة ز  ر - :أ ًر

(7.77)                                              iŷy  

- :ا ث( ن  هج زلان ازل زءخطل) xع ى  ŷهيرءبرءل فإني    ت زء  ذ أا خط زلان ازل 

(7.78)                                      xââŷ 10  

))y(),y(....,(ي   ع ز هعرط زء سري ا    ر 21   ء ب ز  ر  زءب رزل ا ء  بغ ر

)x,x(....,زءبييل ة يرظر قيي أ  yزء شي ز ل     ير بيي    ضييح.  Xء  بغ ير زء سييب    21

- :يرءش   زءبرءل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (13-7)ع   

                                                

   –- ذزء ل  ز ه –-" زء ظر ا زصاصر  ا هةط   رةعر( : "1233)د   رم هب ي     د .أ 

 زء ربرة -  عا زءبخط ط زء   ل                                                

y 

x 

)y(1 

)y(2 

)y(3 

......                        321 xxx 
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زن رزفر  زء  أ زء  يالة ه س ى زء  ازل زءاي   ث  زء ال زءبري  ل ء ب عط  ري ر       

ŷ  عت زء  أ زء    ا ء  بغ ير زءبيريعy  فيل ع  يا ا  عيرn  يخطيأ زءب يا ر ه ر يل ءيي̂ 

ا ث   ث  
2̂  ة ا ر ءب ر ت زء بغ ر زء ش ز ل  أي ة ا ر ء     ا

2 ا ث: -
 

(7.79)                       
n

)ŷy(

n
ˆ i

i2
2









 

 

ة ييا ر غ يير  ب  ييل ءان ييرزف زء   ييرلي ̂  ب يير زءخطييأ فييل زءب ييا ر :(3-7)نظر ييا 

 -:إهز  را( أي ة ا ر غ ر  ب  ل ء     ا ) ء  بغ ر زء ش ز ل 
 

(7.80)                                
2n

)ŷy(

ˆ i
i








 

 (7-7)مثال
عر ييي  اسييي    ييير ة زءييياز  ء  ر ييي  يإاييياى  100زء ييياهذ زءبيييرءل   ضيييح ة ز يييع       

- :زء ؤعسر  زءص رع ا

 (17-7) اهذ 

  (x) سب ى ز دز   -0 -2 -4 -6 8-10 

100 20 25 22 18 15 
عاد زء  رذ 

 f(زءب رزلز )

 زء ط  ا
 .ي زء س ل ء ب ز ع زءسريقزلعأ زء    ى زءب رزل -1

هفييق دزءييا  ثرفييا زاب ييرذ زءب ز ييع زء  ييبظأ ءب ثيي  زءب ز ييع زلااب ييرءل ء سييب ى  -9

 (.زء س  ا   ي زء   ا)زءاز  فل زء ؤعسا 

ثيأ قرلنعير يييرءب رزلز  ( 9)زاسي  زءب يرزلز  زء ب ق يا يرعيبخازم زءب ز يع فيل  -0

 .fزء    ا 

 زء  
  عزءش   زءبرءل   ضح زءب رزل زء س ل ء ب ز -1



 Curve Fitting                               توفيق المنحنيات: الباب السابع 

 033 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 
 (13-7)ع   

يرءبرءل فيإا دزءيا  10ي ر أا أق   سب ى أدز   سرهي صه ر هأع ى  سب ى أدز   سرهي 

- :ةأخا زءش   زءبرءل f(x) ثرفا زلااب رذ ء ب ز ع زء  بظأ 

10x0         



10

1

010

1
)x(f 

- :هيرءبرءل فإا

2.0]02[
10

1

]x[
10

1
dx

10

1
)2x(P 2

0

2

0

r



 
 

 يرء ث 

 
4

2

r 2.0dx
10

1
)4x2(P

 

هي ير  0.2فل أي فئا  سيرهي  xط زذ زء ئر   بسره ا فإا زاب رذ هق ع ها ث أا أ     

 .زلااب رذ زء  رظر  ×أا زءب رزلز  زء ب ق ا  سرهي     ع زءب رزلز  
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 يبظأ زء  يال فيإا زءب يرزل  ب يع زءب ز يع زء  xهي ر أا أطي زذ زء ئير   بسيره ا هزء بغ ير 

 (.13-7)ء اهذ   ر ب    ضح ير(. 20 = (0.2) 100  )زء ب قع  سرهي 

- :ا ث ̂هي ر أا زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر  سرهي 

59.0
2100

58

2n
ˆ

2











 

 .صهغ رة أي أا زءب ف ق يرعبخازم زءب ز ع زء  بظأ ة ف ق   ا هزضح ب ر أا ق  ا 
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 (13-7) اهذ 

2 )f̂f(  
زءب رزلز  

 f̂زء ب ق ا 
زءب رزلز  

 fزء    ا 
 زء ئر 

25 -5 20 15 1- 

4 -2 20 18 2- 

4 2 20 22 4- 

25 5 20 25 6 

0 0 20 20 8-10 

58  100 100   

 (8-7)مثال 

 ي  ت ع  ا     يا هزء   يا يرء   xزء اهذ زءبرءل   ضح ع ر ي ع زء ااة زء زااة       

 .ير ءف هااة  ت باه زءس  ا yزء  رهضا 

 (12-7) اهذ 

 xع ر زء ااة يرء   ي  3 5 6 8 9 11

8 5 6 4 3 2 
زء   ا زء  رهضا ير ءف 

 yهااة 

 زء ط  ا

 .x , yزلعأ ع   زلانبشرل زءاي   ضح زء اقا ي ت  -1

زن ييازل ( ل ن يي هجأه زي يي)يرعييبخازم طر  ييا زء ري يير  زءصييغرى قييال     ييى  -9

 .  رع 

 .̂زاس  زءخطأ فل زءب ا ر  -0

 زء  

 زءش   زءبرءل   ضح ع   زلانبشرل -1
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0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

x

y

 

 (17-7)ع   
 

 يره زءخطيل هيرءبيرءل إهز فرضي ر أا  ت زءش    بًح أا زة ره زء اقيا بي  زلاة -9

- :ع ى زء    زءبرءل x , yزء اقا ي ت 

 xaay 10 

- :هن  هج زلان ازل زءاي   ث  زء اقا زءسري ا ب 

xâây 10  

10ا يث    ييت اسيرا  â,â  10يرعييبخازم طر  يا زء ري يير  زءصيغرى هء سييرا â,â 

 (.93-7)ن  ا زء اهذ 

- :زء اهذ ن ص  ع ى  ت (7.52) , (7.51)يرءب   ض فل زء  ردءب ت 

(7.82)                            a42226

(7.81)                                 

0 1

10

â336ˆ

â24â628




 

10ن صيي  ع يى ق  ييا  يي   يت  (7.82) , (7.81)هي ي  زء  ييردءب ت  â,â   ع ييى زء  يي

- :زءبرءل
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71.0â,3.0â 10       

- :هيرءبرءل  ص ح ن  هج زلان ازل ع ى زء    زءبرءل

(7.83)                               x71.03.0ŷ  
 

 (93-7) اهذ 

2  ŷ 2x xy y x 

0.029 0.17 1.83 9 6 2 3 

0.063 -0.25 3.25 25 15 3 5 

0.002 0.04 3.96 36 24 4 6 

0.384 0.62 5.38 64 48 6 8 

1.188 -0.09 6.09 81 45 5 9 

0.240 0.49 7.51 121 88 8 11 

1.906   336 226 28 42 
 

ن صي  ع يى  (7.83)فيل زء  ي هج (  يت زء ياهذ)زء  طيرة  xهيرءب   ض ي ي أ  -0

هيرءبيرءل    يت اسيرا . زء  رظرة ءعر   ر ب    ضح يرء اهذ زءسيريق  ŷق أ 

- :ا ث ̂زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر
 

691.0477.0
26

906.1

2n
ˆ

2
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 (1-8)مثال 

 يرة هفيل  ي   يرة عي  ت زء شيرباز  هزء ياهذ  100هااز   ت زء  ي د  6أء  ت        

ر ء يياد زء اياز  زءبيل  ظعير ع  عيير زءشي رل فيل  يي   زءبيرءل   طيل عياد  ييرز  زءر يل هف ير

- : رة

 (91-7) اهذ 

  6 5 4 3 2 1 0 
عاد زء ااز  زءبل  ظعر 

 (x)ع  عر زءش رل 

100 10 23 30 19 7 6 5 
عاد  رز  زءر ل 

 f( زءب رزلز )
 

 زء ط  ا

ر  -1  .أه ا دزءا زءب ز ع زءب رزلي زء س ل ههضح هء  ي رن ر

 .هفق دزءا زاب رذ   رع ا يرعبخازم طر  ا زء لهم -9

 زء  
 (99-7) اهذ 

  6 5 4 3 2 1 0 x 

1 0.10 0.23 0.30 0.19 0.07 0.06 0.05 
ءب رزل زء س ل ز

)x(Pr 

- :  ضح زءب رزل زء س ل فل زء اهذ زءسريق (13-7)هزءش   

يازءا زاب يرذ ة ز يع  x ت زءش    بًح أني    ت ة ا ر دزءا زلااب رذ زء بغ ر  -0

 -:ا تهز  زء 
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0.05 0.06 0.07

0.19

0.3

0.23

0.1

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

1 2 3 4 5 6 7

 
 

 (13-7)ع   

 ي ر أا دزءا زاب رذ زء بغ ر هز  زء ا ت 

(7.84)         ,1,2,...,6x,    x6x6
xr )p1()p(C)x(P 

   ي ر أاp6np)x(E  

- :ا ث xه ت زء اهذ زءسريق ن ا أا زءب قع ء    ا 

(7.85)                        72.3
100

372

f

)x(Px
x

ri





 

 هع ا ر

037.0p72.3p6x  

- :هيرءبرءل فإا

60,1,2,...,x,     x66
xr )963.0)(037.0(C)x(P̂ 
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 (10-7)مثال 
 :رءلع ى زء    زءب x , yإهز  رنبر زء اقا ي ت      

                                 xay 

 :زء  رظرة ءعر yهق أ  xهزء اهذ زءبرءل   طل ق أ 

 (90-7) اهذ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 x 

1536 766 384 192 96 48 23.5 11.5 6 3 y 

 زء ط  ا

ع ييى  yيرعييبخازم طر  ييا زء ري يير  زءصييغرى أي ييل ن يي هج زن ييازل ء  بغ يير  -1

 .x بغ ر زء

 .̂أه ا زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر  -9

 زء  

- :بل x , yي ر أا زء اقا ي ت  -1

(7.86)                                             xay 

- :ف أخا ء غرل ب ر  زءطرف ت فل زء اقا زءسري ا ن ص  ع ى زء اقا زءبرء ا

(7.87)                           lnlnxalnyln 

- :هيرفبرزض أا

 ln  ,  ln ,    lnaa  ,   ylny 

- :ع ف ةص ح ع ى زء    زءبرءل (7.87)ا زء اقا فإ

(7.88)                                    xay 

- :ب  (7.88)ه   ا زء   هج زءاي   ث  زء اقا 

(7.89)                                        xˆây  
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- :هةص ح زء  ردلا  زءط    ا فل باه زء رءا ع ى زء    زءبرءل

(7.90)                        

(7.90)                               









2xˆxâyx

xˆâny
 

هء  ص ذ ع ى زءب ا رز   ˆ,â ن  ا زء اهذ زءبرءل: -

 (93-7) اهذ 

22 )ŷy(  ŷ 2x yx  ylny  y x 

2.9406 2.9406 0 0 0.4771 3 0 

0.0108 5.8959 1 0.7782 0.7782 6 1 

0.1032 11.8213 4 2.1219 1.0607 11.5 2 

0.0407 23.7017 9 4.1133 2.371 23.5 3 

0.2285 47.5219 16 1.8248 1.6812 48 4 

0.5165 95.2813 25 9.9115 1.9823 96 5 

0.9224 191.036 36 13.6998 2.2833 192 6 

0.0010 232.033 49 18.088 2.5840 384 7 

3.9283 767.952 64 23.736 2.8842 688 8 

14.4703 1539.804 81 28.6776 3.1864 1536 9 

2264.20

)ŷy( 
  

285

x 2


 

1882.107

yx 
 

1878.18

y 
 

3066

y
 

45

x
 

- :ن ا أا (7.91) , (7.90)هيرءب   ض  ت زء اهذ فل زء  ردءب ت 





ˆ285â451882.107

ˆ45â101878.18
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هي   زء  ردءب ت ن ص  ع ى ق  ا     ت  ˆ,â ا ث: -

005.2)10(ˆ3023.0ˆ

9406.2)10(â4684.0â

3023.0

4684.0




 

- :هيرءبرءل  ص ح ن  هج زلان ازل ع ى زء    زءبرءل
xx )005.2)(9406.2(ˆâŷ  

 -:ا ث هي ر أا زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر  -9

59.15283.2ˆ

5283.2
210

2264.20

2n
ˆ

2
2













 

                                 Linear Correlationرتباط الخطيالا

 يت بياز زء يرا ة رهء ير يرءالزعيا     يا ة يا ر زء اقيا ( 3-7)، ( 0-7)فل زء ص  ت      

هب   ر  سي ى ي  ي هج زلان يازل  xه بغ ر هزاا  سب    yزءخط ا ي ت  بغ ر هزاا ةريع 

 .Linear Regression Modelزءخطل 

هفل باز زء ص  ع ف نب رهذ يرءالزعا زء   رس زءاي    ت يرعبخاز ي ق رس  ياى      

هب   ير  سي ى ( أي ي ت زء بغ ر زءبريع هزء بغ ر زء سب  ) x , yزءبرزيط ي ت زءظربرة ت 

 . correlation's Measure  ي   رس زلالة رط

- :بل xهزء بغ ر زء سب    yفإهز  رنت زء اقا ي ت زء بغ ر زءبريع 

 xaay 10 

 (12-7)فإهز  رنت زء اقا طرد ا   ر فل زءش   زلانبشرل 

 

 

 

 

 

 

y 

x 

y 

x 
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 (12-7)ع   

 (93-7)أه ع س ا   ر فل ع   زلانبشرل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (93-7)ع   

 زء سب  أهة ث  ي  س زءخط  x , yلغأ أا زء اقا طرد ا ي ت ( 12-7)ف ت ع   

xââŷ 10  

فيل عي    x , yأ ثير  يت زءبيرزيط يي ت ق  يا  (a)فل زءش    x , yإلا أا زءبرزيط ي ت ق أ 

(b). 

هة ثي  يي  س زءخيط  x , yفيرغأ أا زء اقيا ع سي ا يي ت ( 93-7) ياء  يرء سي ا ءشي   

 (d) , (c)  زء سب  أ فل ع  ل 

xˆˆŷ 10  

، هء  ييرس عيياة   (d)أ ثير  ييت زءبييرزيط فييل (c)فييل  x ,yأا زءبييرزيط ييي ت فإن ير نااييظ 

عيي ف ن ييام ي ييض زءب ر  يير  زءًييرهل ا  yهزءبييريع  xزءبييرزيط ييي ت زء بغ يير زء سييب   

- :زءبرء ا

 (1-7)تعريف 

    Total Variation( زلاخباف زء  ل)زءب ر ت زء  ل 

(a) (b) 

y 

x 

y 

x 

(c) (d) 
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n,.....,2,1i,y أخيا زء ي أ  yإهز  را زء بغ ير زءبيريع       i    فيل ع  يا ا  عيرn 

y ب  زء   ا زء ب عطا ءعاز زء بغ ر فل زء   ا فإا زء  ازل: -
 

(7.92)                                         



n

1i

2
i )yy( 

 

 .y س ى يرءب ر ت زء  ل ء  بغ ر 

 ( 2-7)تعريف 
     Explained Variationزءب ر ت زء  سر 

- :فإا زء  ازل iyبل زء   ا زء  الة ءـ iŷإهز  رنت         
 

(7.93)                                         



n

1i

2
i )yŷ( 

 

 . س ى يرءب ر ت زء  سر

 (3-7)تعريف 

      Unexplained Variationزءب ر ت غ ر زء  سر 

- : س ى زء  ازل    ا ث 

(7.94)                                        



n

1i

2
ii )ŷy( 

 

ا زءب يير ت زء  ييل بيي     يي ع زءب يير ت زء  سيير ن ييا أ (7.94) : (7.92) ييت زءب ر  يير  

- :هزءب ر ت غ ر زء  سر أي أا

(7.95)     



n

1i

2
ii

n

1i

2
i

n

1i

2
i )ŷy()yŷ()yy( 

 

 (7.95)  ضح باه زء اقا ( 91-7)هع   

 

 y 
iŷ 

iy
 

xââŷ 10 
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 (91-7) ع  

 (4-7)تعريف 
      The Coefficient of Determination  ر   زءب ا ا 

 ت زء  سر هزءب ر ت زء  ل ي  ر   زءب ا ا ه ر يل ءعير ييرءر ل ةس ى زء س ا ي ت زءب ر     
2

)y,x(  ا ث: -
 

(7.96)                                














n

1i

2
i

n

1i

2
i

2
)y,x(

)yy(

)yŷ(

 

 

- :ن ا أا (7.95)ه ت زء اقا 
 

(7.97)                              














n

1i

2
i

n

1i

2
i

2
)y,x(

)yy(

)ŷy(

1 

 أه

x 

y
 

ix
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(7.98)                                














n

1i

2
i

n

1i

2
i

2
)y,x(

)yy(

1 

 

 (2-7)تعريف 
        Linear Correlation Coefficient  ر   زلالة رط 

 (7.2)عاقيا خط يا   ير فيل  xإهز  رنت زء اقا ي ت زء بغ ر زءبريع هزء بغ ر زء سب       

فييإا زء ييال زءبري  ييل ء  ر يي  زءب ا ييا  سيي ى   ر يي  زلالة ييرط زءخطييل أه   ر يي  زلة ييرط 

- :أي أا y,x((ه ر ل ءي يرءر ل   Porson's Coefficientي رع ا 

 

(7.99)                        





























n

1i

2
i

n

1i

2
i

n

1i

2
i

n

1i

2
i

)y,x(

)yy(

)ŷy(

1

)yy(

)yŷ(

 

 

- :ن ا أا(7.41) : (7.40)هيرعبخازم زء  ردلا  زءط    ا 
 

(7.100)                                                       

  

  

 






])y(yn][)x(xn[

)y)(x(yxn

2
i

2
i

2
i

2
i

iiii
)y,x(
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(7.101)                            
yx

ii
)y,x(

n

yxnyx







 

 

yxا ث  ,  ب ر زلان رزف زء   رلي ء  بغ رx , y   ع ى زءبرة. 

عاقيا طرد يا ه أخيا  x , yنت زء اقا يي ت ق  ا     ا إهز  ر ه أخا   ر   زلالة رط 

 .ق  ا عرء ا إهز  رنت زء اقا عاقا ع س ا

 -:فإا x , yب    ر   زلالة رط زءخطل ي ت  y,x((إهز  را  :(7-7)نظرية 
 

(7.102)                                      11 )y,x(  

 

- :أي أا
 

(7.103)                                        10 )y,x(  

 

 زصث ر 
- :ي ر أا














n

1i

2
i

n

1i

2
i

)y,x(

)yy(

)yŷ(

 

هي ير أا زءب ير ت زء  يل بي     ي ع زءب ير ت زء  سير هزءب ير ت غ ير زء  سير ف يت زء اقيا 

- :ن ا أا (7.95)





n

1i

2
ii

n

1i

2
i

n

1i

2
i )ŷy()yy()yŷ( 

 :أي أا

 
 


n

1i

n

1i

2
i

2
ii )yy()ŷy( (7.104)                         

- :ن ا أا (7.104)يـ  (7.99)هيرءب   ض فل 
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(7.105)                         








2
i

2
i

)y,x(
)yy(

)ŷy(
1 

- :ن ا أا (7.104)ه ت 

(7.106)                                   1
)yy(

)ŷy(
0

2
i

2
i









 

- :ن ا أا (7.105) : (7.106)هيرءبرءل  ت 

11 )y,x(  

- :أي أا

10 )y,x(  

ة ي ا خط يا طرد يا ق  يا    ير زقبرييت ق  يا   ر ي   x , yه اايظ أا زء اقيا يي ت      

ة ي ا ه 1-هة ي ا ع سي ا ق  يا    ير زقبرييت ق  يا   ر ي  زلالة يرط  يت  1زلالة رط  يت 

 . ت زءص ر زء اقا طرد ا أه ع س ا ض   ا    ر زقبريت 

 :ن ا أا: (3-7)نظر ا 
 

(8.107)                            )x,y()y,x(  
 

- :أي أا 

لا ةيؤثر ع يى ق  يا   ر ي  زلالة يرط زءخطيل أه ي  يرلة أخيرى  x , yزء اقا زء سي  ا يي ت 

 . رز   سب   هأ عر ةريعق  ا   ر   زلالة رط فل زلاعب رل أي زء بغ

 زصث ر 
- :ن ا أا (7.101) ت زء اقا 

(7.108)                                 
yx

ii
)y,x(

n

yxnyx







 

- :ن ا أا (7.107) : (7.108)ه ت 

)x,y()y,x(  

( زءط   يل) بغ يرزا  ي    ع ير  ب يع زءب ز يع زء  بيرد  x , yإهز  يرا  :(7-7)نظر يا 

 -:هزء اقا ي  ع ر عاقا خط ا أي أا
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(7.110)                              x

(7.109)                              

0 



y

xaay

1

10
 

زء  رظرة ءعر هةأ اسرا   ر   زلالة رط فل  yهق أ  x ت ق أ  nفإهز أخا  ع  ا ا  عر 

)x,y()y,x(ا ييث )  ثيي   بغ يير عشيي ز  ل فييإا  زء   ييا   ) فييإا 

- :t  ث   بغ ر ي  ث زء  ازل 
 

(7.111)                                      
2ˆ1

)2n(ˆ
t




 

 

 .(n-2)  ث   بغ ر عش ز ل  ب ع ة ز ع زعب  دنت يال ر  ار ا 

 (11-7)مثال 

ر         ييت إايياى زء  ب يير   (y)زء يياهذ زءبييرءل   ضييح عيياد زء ايياز  زء  رعييا عييعر ر

ر ع يى زصعياا عيت بياز زء  يبج ( ير ءف هااة)زلاعبعا  ا   (x)هزء  رءغ زء    ا عيعر ر

- :ءف    ي ء اد زء ااز  زء  رعاير 

 (93-7) اهذ 

5 4 3 2.5 2 0.5 1.5 1 0.5 0 
زء   ق ع ى زصعاا 

(x ير ءف    ي) 

10 9 8.8 8 8.2 5.6 7 6 5.4 5 
عاد زء ااز  زء  رعا 

(y ير ءف هااة) 

 زء ط  ا
زاسي    ر يي  زلالة ييرط يي ت زء  ييرءغ زء    ييا ع ييى زصعياا عييت زء  ييبج هعيياد  -1

 .زء  رعا  ت زء  بج زء ااز 

 .ااد زة ره هق ة زء اقا( 1) ت  -9

 زء  
- :ء سرا   ر   زلالة رط نب ع زءخط ز  زءبرء ا

 -:ن  ا زء اهذ زءبرءل -1

 (93-7) اهذ 

2
iy 

2
ix ii yx iy ix 

25 0 0 0 0 
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2
iy 

2
ix ii yx iy ix 

100 25 50 10 5 

29.16 0.25 2.7 5.4 0.5 

36 1 6 6 1 

49 2.25 10.5 7 1.5 

31.36 0.25 2.8 5.6 0.5 

67 4 16.4 8.2 2 

64 6.25 20 8 2.5 

77.44 9 26.4 8.80 3 

81 16 36 9 4 

2.560

y2
i




 

64

x 2
i




 

8.170

yx ii




 

73

y i




 

20

.x i




 

 

- :ن ا أا (7.100) ت زء  ردءا 

  

 






])y(yn][)x(xn[

)y)(x(yxn

2
i

2
i

2
i

2
i

iiii
)y,x(

 

- :يرءب   ض  ت زء اهذ زءسريق فل زء  ردءا زءسري ا ن ا أا

97.0
97.255

248

)273(240

14601708

)73()2.560(10][)20()64(10[

)73)(20()8.170(10

22











 

أي ق  ا     ا إها زء اقا يي ت زء   يق ع يى زصعياا  97.0هي ر أا  -9

أي ق  يا  97.0عاد زء ااز  زء  رعيا عاقيا طرد يا ،  ياء  ي ير أا ه

 .إها زء اقا عاقا طرد ا ق  ا 1ة برا  ت 
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                                Exercisesتمارين ( 7-7)

أعييرة اسيي  عيياد ز ط ييرذ فييل ز عييرة 200زء يياهذ زءبييرءل   طييل ة ز ييع  :(7-1)

- :ز عر ع  ا عش ز  ا يس طا  ت ز عر ي  ع ل ا  صر زء ري ا زء زااة ا ث ة ث 

 (97-7) اهذ 

  8-10 6- 4- 2- 0- 
عاد ز ط رذ فل 

 ز عرة زء زااة

200 18 38 90 40 14 
عاد ز عر 

 (زءب رزلز )

 زء ط  ا

 .زلعأ     ى زءب رزلي زء س ل -1

 .زااة ه اء  زلان رزف زء   رليأه ا  ب عط عاد ز ط رذ فل ز عرة زء  -9

زعبخام طر  ا زء لهم فل ة ف ق     يى ة ز يع   بيرد   ثي  عياد ز ط يرذ فيل  -0

 .ز عرة فل   ع ل ا  صر زء ري ا

 .زاس  زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر -3
 

زء يياهذ زءبييرءل   ضييح زءيياخ  زءشييعري يرء   ييي ء شييرة أعييخر   ييت ط  ييا  (7-9)

- :زء ث   ت هعاد ز فرزد فل    أعرة

 (93-7) اهذ 

400 250 210 220 500 300 200 170 120 100 
زءاخ  زءشعري 

 (x)يرء   ي 

3 3 3 4 3 4 4 3 2 2 
عاد ز فرزد 

 (y)ز عرة 

 زء ط  ا

زلعأ ع   زلانبشرل زءياي   ضيح زة يره زء اقيا يي ت زءياخ  هعياد ز فيرزد فيل  -1

 .ز عرة

 اقيا يي ت زءياخ  هعياد زن ازل   رعي  ة يا ر ء ( أه أي ل ن  هج)هفق     ى  -9

 .أفرزد ز عرة
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 .   ي 500قال عاد ز فرزد فل أعرة دخ عر زءشعري  -0

 .زاس  زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر -3

زاس    ر   زلالة رط ي ت زءاخ  زءشيعري هعياد أفيرزد ز عيرة ثيأ ع ي  ع يى  -3

 .زء رةج

 yزءبريع  هزء  أ زء  رظرة ء  بغ ر xزء اهذ زءبرءل   طل ق أ ء  بغ ر زء سب    :(7-0)

:- 
 (92-7) اهذ 

4 3 2 1 0 x 

85 41 19 10 5 y 

 زء ط  ا

- :ع ى زء    x , yإهز  رنت زء اقا ي ت  -1

 x
10aay 

 بغ ييير عشييي ز ل ، يرعيييبخازم طر  يييا زء ري ييير  زءصيييغرى قيييال  ييي   يييت  ا ييث 

10 a,a ثأ أه ا ن  هج زلان ازل y  ع ىx. 

 .x-4ع ا ر  yقال ق  ا  -9

 .زاس  زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر -0

ر ءييال بعأ فييل  ييردة  300زء يياهذ زءبييرءل   ضييح ة ز ييع دل يير   (7-3) طرءيي  هف يير

- :زء رع  زلآءل

 (03-7) اهذ 

  زءال ا -0 -5 -10 -15 20-25 

 عاد زءطاا 12 88 100 90 10 300
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 زء ط  ا

ر    ا  اهذ -1  .زءب ز ع زءب رزلي زء س ل ثأ هضح هء  ي رن ر

هفق     يى دزءيا  ثرفيا زلااب يرذ ء ب ز يع زء  بيرد  ب يا ر ءازءيا  ثرفيا زاب يرذ  -9

ر   .دل ا زءطاا فل  ردة زء رع  ههضح هء  ي رن ر
 

عر ييي  اسييي   سيييب ى ز دز  يأايييا  1000زء ييياهذ زءبيييرءل   ضيييح ة ز يييع  (:7-3)

 -:زء صرنع
 (01-7) اهذ 

 سب ى ز دز  أق   ت  ب عط  ب عط   ا   برز  

 عاد زء  رذ 75 500 375 50 1000

 زء ط  ا

 .ا ذ  سب ى ز دز   ت  بغ ر هصه ل إءى  بغ ر   ل -1

ر  -9  .أه ا زءب ز ع زءب رزلي زء س ل ثأ هضح هء  ي رن ر

 . دز يرعبخازم طر  ا زء ري ر  زء لهم قال دزءا زاب رذ   رع ا ء سب ى ز -0
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  yهزء  أ زء  رظرة ءعر ء  بغ ر  xزء اهذ زءبرءل   ضح ق أ زء بغ ر  :(7-3)

 (09-7) اهذ 

14 11 9 8 6 4 3 1 X 

9 8 7 5 4 4 2 1 y 

 زء ط  ا

 .زلعأ ع   زلانبشرل زءاي   ضح زة ره زء اقا ي ت زء بغ ر ت -1

 .xع ى  yأي ل ن  هج زن ازل  -9

 .زاس  زءخطأ زء   رلي -0

 .ءب ا ازاس    ر   ز -3

 .ثأ ع   ع ى زء رةج x , yأه ا   ر   زلالة رط ي ت ( 3)يرعبخازم  -3
 

 ييت   ييبج ( ييير ءف هايياة) xزء يياهذ زءبييرءل   ضييح عيياد زء ايياز  زء  ب ييا  :(7-7)

 -(:ير ءف    ي) y   ت فل إااى زءشر ر   اء  زءريح زءس  ي 
 (00-7) اهذ 

8 7 6 5 4 3 2 1 x 

10 20 35 44 47 44 35 20 y 

 زء ط  ا

 .زلعأ ع   زلانبشرل ه ت زءرعأ ااد ن ع زء اقا -1

 .xع ى  yيرعبخازم طر  ا زء ري ر  زءصغرى أي ل ن  هج زن ازل  -9

 .x=4 , x=15ع ا ر  yقال ق  ا  -0

 .أه ا زءخطأ زء   رلي ء ب ا ر -3
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قر ت إااى زءشر ر  زصنبر  ا يالزعا زء اقا ي ت   ازل زءبغ ر فل إنبر  يا  :(7-3)

ه  ييازل زءبغ يير فييل  1xه  ييازل زءبغ يير فييل زءيياخ  زءشييعري ء  ر يي   yء    ييا زء ر يي  ز

ع رذ يعياه  10هزء اهذ زءبرءل   طل ي رنر  عت  2x سب ى زءخا ر  زء  ا ا ء  ر   

 -:زءشر ا
 (03-7) اهذ 

5 12 8 15 6 3 7 0 4 10 
  ازل زءبغ ر فل 

 y  إنبر  ا زء ر 

1.4 7 2 8 5 1 5 0.1 0.5 2 
  ازل زءبغ ر فل دخ  

 1xزء ر   

2.5 3.5 2 4.5 1 0.5 0 2 0 1 

  ازل زءبغ ر فل 

 سب ى زءخا ر  

 2xزء  ا ا ء  ر   

 زء ط  ا

غ يير فييل دخيي  ه   ييازل زءب yيييرفبرزض أا زء اقييا ييي ت   ييازل زءبغ يير فييل إنبر  ييا زء ر يي  

- : 2xه   ازل زءبغ ر فل  سب ى زءخا ر  زء  ا ا ء  ر    1xزء ر   

21ااد زء اقا ي ت  -1 x,x,y. 

21قال زء اقا ي ت  -9 x,x,y. 

3x,4xع ا ر  yقال قس  ا  -0 21 . 
 

هزءر رضي ر   yطياا فيل  يردة زصاصير   10زءبرءل   ضيح دل ير  زء اهذ  :(7-2)

1x   2ه ردة ع  م زء رعx  100يرفبرزض أا زء عر ا زء ظ ى ء ال ا  

 

 (03-7) اهذ 

 yدل ا زصاصر   50 30 20 70 72 20 0 80 100 98
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95 90 80 0 10 75 80 20 30 50 
رض ر  دل ا زءر 

1x 

95 70 55 10 0 60 70 10 10 50 
دل ا ع  م 

 2xزء رع  

 زء ط  ا

21يرفبرزض أا زء اقا خط ا  -1 x,x,y  21أه ا زء اقا ي ت x,x,y. 

21قال زء اقا -9 x,x,y. 

60x,65xب ا ر  yقال ق  ا  -0 21 . 

 



 ثامنالباب ال

 نظرية المعاينة للانحدار والارتباط الخطي
 

Sampling Theory of Linear Regression 
and Correlation  

 

 
 العلاقات المقدرة( 8-1)

Estimated Relationships 
 توزيعات المعاينة للانحدار  الخطي (8-2)

Sampling distributions of Linear Regression 

10iة لـ فترات الثق (8-3) a,a,y 

10i a,a,yConfidence Intervals of   

 اختبار معنوية نموذج الانحدار  (8-4)

Test of Significance of a Regression Model  
 معلمات الانحداراختبار ( 8-5)

Test of Regression Parameters  
 اختبار معنوية معامل الارتباط الخطي( 8-6) 

Test the Significance of the Linear Correlation 
Coefficient 

 تمرينات( 8-7)

Exercises 
 
 
 
 
 
 

 



 عاينة للانحدار والارتباط الخطينظرية الم: الباب الثامن 

Sampling Theory of Linear Regression and Correlation 

 963 

     Estimated Relationshipالعلاقة المقدرة ( 8-1)

أي الددوا  أو )في الباب السابق تناولنا بالدراسة التفصيلية كيفية توفيق المنحنيات      

أو  Linear Modelحيددت تناولنددا بالتفصدديا النمددا   ال  يددة . الإحصدداةية ( النمددا  

 Linearما   الانحددار ال  دي والتي تسمى بنالنما   التي تؤو  إلى النما   ال  ية 

Regression Models.  

فإ ا تم بناء النمو   باست دام بيانات المجتمع فإنه يسدمى فدي هدال الحالدة بنمدو        

أمددا إ ا تددم بندداء نمددو    Population Regression Modelالانحدددار للمجتمددع 

ال الحالدة يمنددن أم فدي هد( أو المنحندى)الانحددار باسدت دام بياندات الةيندة فدإم النمددو   

 .يمثا تقدير للةلاقة في المجتمع محا الدراسة

التي تم توفيقها مدن بياندات ( أي الدوا  أو النما  )وكما  كرنا سابقاً أم المنحنيات      

عينة عشواةية مسحوبة مدن مجتمدع الدراسدة ت تلد  مدن عيندة بادرا وبالتدالي تندوم 

 .هال المنحنيات منحنيات تقديرية

هندا يندوم مدن ابهميدة إ دراء اسدتدلا  إحصداةي لهدال النمدا   التدي يمندن أم  ومن     

 .تمثا علاقة تقديرية للةلاقة في المجتمع

( أو المت يدرات)والمت يدر  yفإ ا كانت الةلاقة المقدرة مدن بياندات الةيندة للمت يدر التدابع 

  -:على النحو  x (أو المستقلة)المستقا 

xââŷ 10  

- :ه يصبح من الضروري الإ ابة على ابسئلة التاليةفإن

فدي المجتمدع محدا  xوالمت ير المسدتقا  yها اتجال الةلاقة بين المت ير التابع  -1

 الدراسة اتجال ا ي أيضاً أم لا ؟
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وللإ ابة على هاا السؤا  لابد مدن إ دراء ااتبدار إحصداةي يحدد  مددا ملاةمدة المنحندى 

ينة للمنحنى الاي يمثا الةلاقة في المجتمع المسحوب منه الاي تم توفيقه من بيانات الة

 Goodness of Fittingالةيندة وتسدمى هدال الااتبدارات بااتبدارات  دو ة التوفيدق 

Teses  وقد تنوم الةلاقة التقديرية التي تم إيجا ها باست دام بيانات الةينة تمثا الةلاقة

الةلاقدة النرريدةفي المجتمع محا الدراسدة تمثيدا  يدد والاادتلان بدين 
1
المفترضدة فدي  

- :المجتمع والةلاقة التقديرية ير ع إلى عواما المةاينة وهنا يصبح السؤا  التالي

10ما هي فترات الثقة لنا مقدر من المقدرات  -2 â,â ,iŷ ؟ 

شدواةية   حيدت  الدة بالنسبة للتوزيةات الاحتماليدة للمت يدرات الة وبت بيق نفس الشيء

 Density Functionأو  الددة كثافدة الاحتمددا   Probability Functionالاحتمدا  

والمت ير ( xأي أم المت ير التابع هو السلوك الاحتمالي للمت ير ) yيمثلها المت ير التابع 

 .xالةشواةي يمثا المت ير المستقا 

ى افتدرا  توزيدع نردريوقدد يندوم التوزيدع المقددر مدن بياندات الةيندة بنداء علد
2
مةددين  

تقدير  يد والااتلان بين التوزيع المقدر من بيانات الةينة والتوزيع النرري ير ع إلدى 

ولنن قد لا يمثا التوزيع الاي تم توفيقه من بيانات الةينة التوزيع . عواما المةاينة فقط 

وبالتدالي . ندة الاحتمالي الفةلدي للمت يدر محدا الدراسدة فدي المجتمدع المسدحوب منده الةي

يةتبددر التوزيددع الاحتمددالي المقدددر تقدددير ويددر  يددد   وبصددفة عامددة التقدددير ويددر الجيددد 

مستقلة يؤ ي است دامه إلى الوقوع في ( أو مت يرات)ومت ير  yللةلاقة بين مت ير تابع 

                                                
1

   العلاقة النظرية هي الصياغة الرياضية للدالة التي تمثل العلاقة بين المتغير التابع والمتغير (  

 .، الخ...طية ، العلاقة الأسية ،المستقل مثل العلاقة الخ                       
   أو دالة )ة احتماله لالتوزيع الاحتمالي النظري هو التوزيع المعروف بالصياغة الرياضية لدا(  2

 كذلك خصائص خذه الدالة تكون محددة ومعروفة مثل توزيع ( كثافة احتماله                       

 .الخ ...سي ، التوزيع المعتاد ، التوزيع الأ  ذات الحدين                        
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النوع الثاني من ال  أ عند ات ا  القدرار

(( 1-5)أنردر الفصدا )أي قبدو  فدر  ا دأ   

اتبارات الإحصاةية لتجنب الوقوع في النوع الثاني من ال  أ تةتبر ااتبارات وإ راء الا

سدت دمها يصةبة ومةقددة ل يدر المت صصدين لدالم صدممت بةدب الااتبدارات يمندن أم 

 .وير المت صصين والتي تجنب مت ا القرار في الوقوع في النوع الثاني من ال  أ

داماً من هدال الااتبدارات وهمدا ااتبدار وسون نتناو  في هاا الباب ااتبارين أكثر است 

2  في الباب التالي نوااتبار كولومجرون سيمرونو. 

 توزيعات المعاينة للانحدار الخطي ( 8-2)
Sampling Probabilities of Linear Regression 

- :على النحو x , yإ ا أعتبر أم الةلاقة بين      
 

(8.1)                                      xaay 10 
 

 بحيت مت ير عشواةي يتبع التوزيع المةتا  حيت 
 

(8.2)   ji,  0),Cov( , ) Var(,  ji
2  0)(E 

 

تأاا  nباست دام عينة حجمها  (8.1)فإ ا كانت الةلاقة التقديرية للنمو   الاحتمالي في 

- :الشنا التالي
 

(8.3)                                       xââŷ 10  
 

10حيت تم الحصو  على  â,â  7)أنرر الفصا )باست دام طريقة المربةات الص را-

4.)) 

                                                

* Heinz Tohler (1994) : “Statistics for Business and Economics” , Harper  

                                       Collins Collage Publishers , New york   
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10iللتقديرات  لنا من وفيما يلي سون نقدم التوزيةات الاحتمالية â,â,ŷ  والتي

تسمى بتوزيةات المةاينة لنمو   الانحدار و لم بهمية هال التوزيةات لإيجا  فترات 

10iو  لنا من الثقة وا راء ااتبارات الفر â,â,ŷ. 

 (1-8)نظرية 
- :مت ير يتبع التوزيع المةتا  وبحيت إ ا كام      

    ji,     0),Cov(  ,  )  Var(,  ji
2  0)(E 

 -:مت ير مةتا  بحيت( 8.3)في   0âفإم -1
 

(8.4)       )a Var(, 

2

0









 

])xx([n

)x(

ˆa)â(E
2

i

n

1i

2
i

00 

 

 -:مت ير مةتا  بحيت 1â كالم فإم -2
 

(8.5)           )a Var(, 
2

0

 




2
i

01
)xx(

ˆa)â(E 

 

 -:مت ير مةتا  بحيت ŷكالم -9
 

 

(8.6)   ]
n

1
[)y Var(, i

 




2
i

2
i2

ii
)xx(

)xx(
ˆy)ŷ(E 

 

 (2-8)نظرية 

إ ا كام 
2  يشير إلى تباين المت ير  فإم

2̂ حيت: -
 

(8.7)                          
2n

)ŷy(

2n
ˆ

n

1i

2
i

n

1i

2
i

2
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يمثا تقدير وير متحيز للمةلمة 
2. 

 (3-8)نظرية 

- :يتبع التوزيع المةتا  بحيت إ ا كام المت ير الةشواةي       

(8.8)   ji ,  0),Cov( ,  ) Var(,  ji
2  0)(E 

- :فإم 

 المت ير  -1
 

(8.9)                               ]
)2n()ŷy(

[
2

2
i




 

 

زيع مت ير عشواةي يتبع تو
2  بدر ات حرية(n-2). 

 المت ير  -2
 

(8.10)                                      ]
)yŷ(

[
2

2
i




 

 

مت ير عشواةي يتبع 
2 بدر ة حرية واحدة. 

 :حيت fوبالتالي فإم المت ير  -9
 

 

 

(8.11)                     








)]2n()ŷy([

])yŷ([
f

2
i

2

 

 
 

 .(n-2,1)مت ير عشواةي يتبع توزيع فيشر بدر ات حرية 

 (4-8) نظرية
- :مت ير مةتا  بحيت إ ا فرضنا أم 

    ji ,  0),Cov(  ,  )  Var(,  ji
2  0)(E 

- :فإم

 المت ير -1
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(8.12)   
)x(

))xx((n)aâ(

)xx([n

)x(

aâ

2
i

2

2
i00

2
i

2
i

2

00







 









 

 

 .مت ير يتبع التوزيع المةتا  القياسي

 كالم المت ير -2
 

(8.13)       
2

2
i11

2
i

2

11
))xx(()aâ(

)xx(

aâ










 



 

 

 .مت ير يتبع التوزيع المةتا  القياسي

 أما إ ا است دمنا
2̂  كتقدير للمةلمة

2 فإنه في هال الحالة: -

 -:المت ير -9
 

(8.14)                       
)x(

))xx((naâ

2
i

2

2

i00








 

 

 .(n-2)مت ير يتبع توزيع استيو نت بدر ات حرية 

- :كالم الت ير -4
 

(8.15)                         
2

2

i11

ˆ

))xx((aâ



 
 

 

ً  (n-2)بدر ات حرية  (t)مت ير يتبع استيو نت   .أيضا

 (5-8)نظرية 
- :مت ير عشواةي يتبع التوزيع المةتا  بحيت إ ا كانت     

    ji ,  0),Cov(  ,  )  Var(,  ji
2  0)(E 

- :فإم
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 -:مت ير مةتا  بحيت( ixعند المت ير ) ŷالمت ير  -1

 

(8.16)  1]
n

1
[)y Var(, i 







22
i

2
i2

ii
xnx

)xx(
ˆy)ŷ(E 

 

إ ا كانت المةلمة  -2
2 مةلومة فإم المت ير:- 

 

(8.17)                             

1
xnx

)xx(

n

1

yŷ

22
i

2
i

ii











 

 

 .مت ير يتبع التوزيع المةتا  القياسي

إ ا كانت المةلمة  -9
2  وير مةلومة فإم

2̂  تست دم تقدير لها وفي هال

 -:الحالة فإم المت ير 

 

 

 

(8.18)                          

1
xnx

)xx(

n

1
ˆ

yŷ

22
i

2
i

ii











 

 

 .(n-2)مت ير يتبع توزيع استيو نت بدر ات حرية 

 ملحوظة

)30n(في حالة إ ا كام حجم الةينة كبير         والمةلمة
2  وير مةلومة

واست دم 
2̂  اسييؤو  إلى التوزيع المةتا  القي (8.18)تقدير لها فإم المت ير في. 

10iلـ  فترات الثقة( 8-3) a,a,y 

10i a,a,y Confidence Intervals of  
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باست دام توزيةات المةاينة التي تم تقديمها في الفصا السابق سون نقدم في هاا      

10iالباب فترات الثقة لنا من  a,a,y على النحو التالي:- 

)a( رة الثقة للمةلمةفت: أولاً  0 

)1(إ ا فرضنا أم  ر ة الثقة  -1   وأم
2 مةلومة فإم:- 

 

(8.19)                                                              

 



 




1}Z

x

)xx(n)aâ(
Z{P

22
i

2

2
i00

2
r

 

 

حيت يتم إيجا  
2

Z  نجد أم  (8.19)من  دو  التوزيع المةتا  القياسي ومن الةلاقة

- :على النحو التالي 0aة الثقة للمةلمة فتر

 

(8.20)                       






  2

i

2
i

2

2
0

)xx(n

x
Zâ 

 

إ ا كانت المةلمة  -2
2  دام وير مةلومة واست

2̂  تقدير لها فإنه عند  ر ة

)1(الثقة   نجد أم:- 

 

(8.21) 



 




1}t

x

)xx(n)aâ(
t{P

22
i

2

2
i00

2
r

 

 

حيت يتم إيجا  
2

t عند  ر ة الثقة  من  دو  توزيع استيو نت(n-2)  وبالتالي فإم

- :تصبح على النحو التالي 0aفترة الثقة للمةلمة 
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(8.22)                       






  2

i

2
i

2

2
0

)xx(n

xˆ
tâ 

 

)a( فترة الثقة للمةلمة: ثانياً  1 

لمةلمة إ ا كانت ا -1
2 مةلومة فإم: -

 

(8.23)          






 



1}Z

)xx(

)aâ(
Z{P

2

2
i

2

11

2
r

 

 

- :على النحو التالي 1aوبالتالي فإم فترة الثقة للمةلمة 

 
 

 

(8.24)                      
 


  2

i

2

2
1

)xx(
Zâ 

 

إ ا كانت المةلمة  -2
2  وير مةلومة واست دمت

2̂ كتقدير لها فإم: -

 

(8.25)     






 



1}t

)xx(

ˆ

)aâ(
t{P

2

2
i

2

11

2
r

 

 

)a(م فترة الثقة للمةلمة إوبالتالي ف - :في هال الحالة تصبح على النحو التالي 1

 

(8.26)                      
 


  2

i

2

2
1

)xx(

ˆ
tâ 
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 iy فترة الثقة للقيمة: ثالثاً 

إ ا كانت  -1
2 ومة فإم فترة الثقة لـمةلiy على النحو: -

 

(8.27)            1
xnx

)xx(

n

1
Zŷ

22
i

2
i

2
i 







 

 

حيت 
2

Z يتم إيجا ها من  دو  التوزيع المةتا  القياسي. 

أما إ ا كانت  -2
2 وير مةلومة فإم فترة الثقة لـiy لنحو التاليتصبح على ا: -

(8.28)           1
xnx

)xx(

n

1
ˆtŷ

22
i

2
i

2
i 







 

 

يتم إيجا  
2

t  من  دو  توزيع استيو نت بدر ات حرية(n-2). 

30nأي )كبير  nفي هال الحالة إ ا كام حجم الةينة  :ملحوظة   ) فإنه يمنن

است دام 
2

Z  بدلاً من
2

t 

 

 (1-8)مثال 

بيع بابل  وحدة وسةر  (y)الجدو  التالي يوضح عينة من النميات الم لوبة      

ي ابسواق الاستهلاكية بالجنيه من إحدا السلع التموينية ف (x)الوحدة المناظر 

 الم تلفة

 (1-3) دو  

1 0 1 3 4 3 0 5 1 2 Y 

4 5 4 2 1 3 5 1 4 3 x 
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فنانت على النحو  x , yلمربةات الص را فإ ا تم تقدير الةلاقة بين باست دام طريقة ا

- :التالي

x121.159.5ŷ  

 أي 

121.1â,59.5â 10  

 الم لوب

04.02أي ) 0.04إ ا كام تباين المت ير الةشواةي يساوي    ) أو د بدر ة ثقة

95%: -

 .0aفترة الثقة للمةلمة  -1

 .1aفترة الثقة للمةلمة  -2

3xعندما  iyفترة الثقة للمةلمة  -9 i . 

 الحا

 ((.2-3) دو  )ننوم الجدو  التالي 

 (2-3) دو  
2

i )xx(  )xx( i  2x y x 

0.004 3-3.2=0.2 9 2 3 

0.064 4-3.2=0.8 16 1 4 

4.84 1-3.2=-2.2 1 5 1 

3.24 5-3.2=1.8 25 0 5 

0.04 3-3.2=0.2 9 3 3 

4.84 1-3.2=-2.2 1 4 1 

1.44 2-3.2=-1.2 4 3 2 

0.64 4-3.2=0.8 16 1 4 

3.24 5-3.2=1.8 25 0 5 
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0.64 4-3.8=0.8 16 1 4 

19.6  122 20 32 

وبما أم 
2  04.02مةلومة حيت   نجد  %95بالتالي عند  ر ة الثقة

025.0أم
2



  -:من  دو  التوزيع المةتا  القياسي نجد أم وبالتالي

96.1Z
2

 

 :نجد أم (8.20)من الةلاقة  -1

- :ساويي 0aالحد اب نى لـ  - أ

(1)                                      174.2416.359.5

)6.19(10

122
)2.0(96.159.5

)xx(n

x
Zâ

2
i

2
i

2
0












 

- :يساوي 0aالحد ابعلى لـ - ب

(2)     9.006










416.359.5

)6.19(10

122
)2.0(96.159.5

)xx(n

x
Zâ

2
i

2
i

2
0

 

- :نجد أم (2) , (1)من 

006.9a174.2 0  

 .%95و لم باحتما  

- :نجد ام (8.26)من الةلاقة  -2

- :يساوي 1aالحد اب نى لـ - أ
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857.2736.1121.1

)xx(Zâ 2
i

2

2
1



  0.04(19.6)1.96--1.121

 

- :يساوي 1aالحد اب نى لـ - ب

65.0736.1121.1

)xx(Zâ 2
i

2

2
1



  0.04(19.6)1.96-1.121

 

 .%95و لم بدر ة ثقة 

- :نجد أم (8.28)من الةلاقة  -9

3xعندما  iyالحد اب نى لـ –أ  i  يساوي 
 

82.1815792.1411208.0227.2

)2098.0(96.1227.2

)049.1)(2.0(96.1227.2

1
6.19

04.0
1.0)2.0(96.1227.2

1
)2.3(10122

)2.33(

10

1
)2.0(96.1227.2

1
xnx

)xx(

n

1
Zŷ

2

22
i

2
i

2
























 

 

3xعندما  iyـالحد ابعلى ل-ب i  يساوي 



 عاينة للانحدار والارتباط الخطينظرية الم: الباب الثامن 

Sampling Theory of Linear Regression and Correlation 

 932 

 

64.26382.2411208.0227.2

1
)2.3(10122

)2.33(

10

1
2.096.1227.2

1
xnx

)xx(

n

1
Zŷ

2

22
i

2
i

2


















 

- :وبالتالي فإم

64.2y82.1 i  

 .%95و لم بدر ة ثقة  x=3عندما 
 

 (2-8)مثال 

في المثا  السابق إ ا كانت      
2  وير مةلومة   أو د باست دام طريقة المربةات

الص را 
2̂ ثم أو د: -

عندما  0aثم قارم هال الفترة بفترة الثقة لـ 0aفترة ثقة للمةلمة  -1

04.02 . 

ثم قارم هال الفترة بالفترة المناظرة لها عندما  1aأو د فترق ثقة لـ -2

04.02 . 

 الحا

نحسب من بيانات الةينة في الجدو  السابق قيمة التقدير 
2̂ على النحو التالي: -
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16025.0
8

282.1

210

)42)(121.1()20)(59.5(66

2n

yxâyây

2n

)ŷy(

2n
ˆ

ii10
2
i

2
ii

2
i2























 



 

فإنه يمنن إيجا  قيمة  8فإنه عند  ر ات الحرية  %95وبما أم  ر ة الثقة 
2

t 

- :حيت

306.2t
2

 

- :وبالتالي فإم

- على النحو التالي 0aحدو  فترات الثقة لـ -1
 

64.5a28.3

438.5052.059.5

196

)05.11)(4.0(
306.259.5

)xx(n

x
ˆtâ

0

2
i

2
i

2
0















                            

 

04.02أقا من فترة الثقة عندما  0aونلاحظ أم فترة الثقة هال لـ . 

- :يه 1aكالم فإم حدو  الثقة لـ -2
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963.2a205.5

084.4121.1

6.19)4.0(306.2121.1

)xx(ˆtâ

1

2
i

2
1







 

                          

 

04.02عندما  1aفي هال الحالة أكبر من فترة الثقة لـ 1aكالم نلاحظ لـ . 

 الخطي معنوية نموذج الانحدار اختبار( 8-4)

Test of Significance of a Linear Regression Model       

وكمددا  كرنددا فددي الفصددو  السددابقة أم نمددو   الانحدددار ال  ددي الدداي يددتم ا ددتقاقه      

باسددت دام بيانددات الةينددة يةتبددر تقدددير للةلاقددة الفةليددة فددي المجتمددع محددا الدراسددة ولدداا 

وبالتالي يندوم مدن الضدروري إ دراء ااتبدار إحصداةي يمننندا . يسمى بالنمو   المقدر 

ياضية ال  ية للنمو   المقدر للةلاقدة فدي المجتمدع من مةرفة مدا ملاةمة الصياوة الر

محددا الدراسددة المسددحوب مندده الةينددة أو بةبددارة أاددرا هددا الةلاقددة فددي المجتمددع علاقددة 

وتسمى الااتبارات التي يمندن باسدت دامها مةرفدة مددا ملاةمدة النمدو   . ا ية أم لا؟ 

 Testes ofلانحدددار المقددر للةلاقددة الفةليدة فددي المجتمددع بااتبدارات مةنويددة نمدا   ا

Significance of a Regression Model  وسون تقتصر  راستنا في هداا الفصدا

 .على ااتبار الةلاقة ال  ية

- :حيت fمن  راستنا في الفصا السابق نستنتج أم المت ير 
 

(8.29)                          








2n/)ŷy(

1/)yŷ(
f

2
i

2
i
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- :أي أم.  (n-1)مت ير عشواةي يتبع توزيع فيشر بدر ة حرية 

)2n,1(F~f  

توزيع فيشر في ااتبار و و  علاقة يتبع  fوسون نست دم استنتا  أم المت ير      

أو عدم  x المستقا( أو المت يرات)والمت ير  (y)انحدارية ا ية بين المت ير التابع 

)1(و و  هال الةلاقة الانحدارية ال  ية و لم بدر ة ثقة مةينة ولتنن   لم و 

ومما سبق يمنن تنوين  دو  تحليا التباين   nباست دام بيانات عينة حجمها 

Analysis of Table Variance وللااتصار يسمى بـ(ANOVA)  على النحو

- :التالي
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 (9-3) دو  

f متوسط المربةات 
عد   ر ات 

 الحرية
 مصدر التباين مجموع المربةات

MSE

MSR

 

1/SSR 1   2)yŷ(SSR 
الانحدار 

Regression 

2n/SSE 
 

n-2   2)ŷy(SSE 
 ال  أ

Error 

  n-1 
2

i )yy(SST   
 النلي

Total 
 

 fمدن بياندات الةيندة وبمقارندة  fوباست دام  دو  تحليا التباين يمندن حسداب قيمدة      

مددن  دددو  توزيددع فيشددر عنددد  fسددابه باسددت دام  دددو  تحليددا التبدداين بقيمددة التددي تددم ح

)1(و ر ددة ثقددة  (n-2,1) ر ددات الحريددة     يمنددن مةرفددة الفددر  القاةددا بو ددو

و لددم  xالمسددتقا ( أو المت يددرات)والمت يددر  yعلاقددة انحدددار ا ددي بددين المت يددر التددابع 

)1(بدر ة ثقة  . 

- :وسون نوضح إ راء الااتبار في حالتين هما
 

 الحالة ابولى

- :إ ا اعتبرنا أم الةلاقة المقدرة من الةينة على النحو     

xââŷ 10  

في  x , yوينوم الم لوب هو ااتبار الفر  القاةا بةدم و و  علاقة ا ية بين 

انات الةينة أو بةبارة أارا ااتبار المجتمع المسحوب منه الةينة و لم من الا  بي

0a1الفر  القاةا بأم المةلمة    0ضد الفر  البديا القاةا بأم المةلمةa1  

 (.x , yوهو و و  علاقة انحدار ا ي بين )



 عاينة للانحدار والارتباط الخطينظرية الم: الباب الثامن 

Sampling Theory of Linear Regression and Correlation 

 937 

- :وفيما يلي ا وات إ راء الااتبار

  الفر  الةدمي -1

0a:H           (عدم و و  علاقة ا ية) 10  

 الفر  البديا         

0a:H                (و و  علاقة ا ية) 11  

 .fتنوين  دو  تحليا التباين وإيجا  القيمة  -2

)1(عند  ر ة ثقة  -9   نو د من  دو  توزيع فيشر قيمةF ( القيمة

 .(n-2,1)عند  ر ات حرية  (الجدولية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1-3) نا 

المحسوبة من  دو  تحليا التباين بقيمة  fمقارنة قيمة  -4
2

F   من  دو

- :توزيع فيشر فإ ا كام

(8.30)                                Ff)i  

بدر ة ثقة  و لم x , yنقبا الفر  الةدمي القاةا بةدم و و  علاقة ا ية بين 

)1( . 

(8.31)                               Ff )ii 

F 

 من قة القبو 

)1(  

 من قة الرفب
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 y , xنرفب الفر  الةدمي ونقبا الفر  البديا القاةا بو و  علاقة ا ية بين 

)1(و لم بدر ة ثقة  . 

 (3-8)مثال 

ا ة الجدو  التالي يوضح مقدار الزيا ة في سةر اللتر الواحد من البنزين والزي     

المناظرة في تنلفة نقا الوحدة الواحدة من منتج مةين من مراكز الإنتا  إلى مراكز 

 .الاستهلاك الا  فترة زمنية مةينة

 (4-3) دو  

5 4 3 2 1 
مقدار الزيا ة في سةر اللتر 

 (x)الواحد من البنزين 

8 6 5 3 3 
مقدار الزيا ة في تنلفة نقا 

 (y)الوحدة من المنتج 
 

 الم لوب

 .x , yم  نا الانتشار وحد  اتجال الةلاقة بين ارس -1

 .xعلى  yباست دام طريقة المربةات الص را كوم نمو   انحدار  -2

في المجتمع المسحوب  x , yااتبر الفر  القاةا بأنه يو د علاقة ا ية بين  -9

 .%95منه الةينة بدر ة ثقة 
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 الحا
ويتضح من الشنا و و  علاقدة  x , yالشنا التالي يوضح  نا الانتشار بين  -1

 .x , yطر ية بين 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (2-3) نا 

 -:لتنوين المةا لات ال بيةية ننوم الجدو  التالي -2

 (5-3) دو  

2)yy(  
2)ŷy(  ŷ 2x xy y x 

4 0.36 2.4 1 3 3 1 

4 0.49 3.7 4 6 3 2 

0 0 5 9 15 5 3 

1 0.09 6.3 16 24 6 4 

9 0.16 7.6 25 40 8 5 

18 1.1  55 88 25 15 

- :من الجدو  ننوم المةا لات ال بيةية التالية

10

10

â55â1588

â15â525




 

- :وبحا المةا لتين نجد أم

3.1ˆ1.1â0  1a  ,   

1

2

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6

x

y
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- :الةينة يأاا الشنا التالي وبالتالي فإم نمو   الانحدار باست دام بيانات

x3.11.1ŷ  
 

 :الفر  الةدمي -9

0a:H(في المجتمع المسحوب منه الةينة عدم و و  علاقة ا ية) 10  

 :الفر  البديا         

0a:H     (في المجتمع المسحوب منه الةينة و و  علاقة ا ية) 11  

 اين دو  تحليا التب

f متوسط المربةات 
عد   ر ات 

 الحرية
 مجموع المربةات

مصدر 

 التباين

15.35

367.0

9.12



 
9.121/9.12  1 9.12SSR   الانحدار 

367.03/1.1  5-2=3 1.1SSE  ال  أ 

  5-1=4 14SST  النلي 

- :(1,3)عند  ر ات حرية  F دو  توزيع فيشر نجد أم  من 

13.10F  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.13 

0.05 

 من قة القبو 

)1(  

 من قة الرفب
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 (9-3) نا 

المحسدوبة مدن  ددو   Fالمحسوبة من  دو  تحليا التبداين بقيمدة   fوبمقارنة قيمة 

- :فيشر نجد أم

 Ff 

فدي  x , yوبالتالي نرفب الفر  الةدمي القاةدا بةددم و دو  علاقدة انحددار ا يدة بدين 

 .%95المجتمع المسحوب منه الةينة و لم بدر ة ثقة 

 الحالة الثانية

- :إ ا اعتبرنا أم الةلاقة المقدرة من بيانات عينة على النحو التالي     

kk22110 xâ....xâxââŷ  

الم لدوب هدو ااتبددار الفدر  القاةدا بةددم و ددو  علاقدة ا يدة بدين المت يددر ويندوم      

n21 والمت يرات المستقلة yالتابع  x...,x,x    فدي المجتمدع المسدحوب منده الةيندة

 أو بةبددارة أاددرا ااتبددار الفددر  القاةددا بددام المةلمددات. و لددم مددن اددلا  بيانددات الةينددة

0a...aa n21  (فدي المجتمدع المسدحوب  و و  علاقة ا ية أي عدم

0a ضد الفر  البديا القاةا بأنه يو د على ابقا مةلمة( منه الةينة j   بحيت 

- :وفيما يلي ا وات إ راء الااتبار

 الفر  الةدمي -1

k1,2,3,...,j,      0a:H j0 

 الفر  البديا         

k1,2,3,...,j,      0a:H j1 

ولدى التدي بنفس ابسدلوب فدي الحالدة اب) fيا التباين وحساب ننوم  دو  تحل -2

- (:سبق تقديمها على النحو التالي

 (6-3) دو  تحليا التباين 
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f متوسط المربةات 
عد   ر ات 

 الحرية
 مجموع المربةات

مصدر 

 التباين

)1k(n/SSE

k/SSR


 

k/SSR k 

  2)yŷ(

SSR
 ر الانحدا 

)1k(n

SSE


 n-(k+1) 

  2)ŷy(

SSE
 ال  أ 

  n-1 

  2)yy(

SST
 النلي 

 

المحسوبة من  ددو  تحليدا التبداين بقيمدة    مدن  ددو  توزيدع  fمقارنة قيمة  -9

)1( فيشر بحيت نقبا الفر  أو نرفب الفر  الةدمي بدر ة ثقة . 
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 (4-8) مثال

يتوقد   (y)في إحدا محالات بيع  التح  الفنية بدالمزا  و دد أم سدةر بيدع التحفدة      

على عمر التحفة   وكالم على عدد  الةمدلاء الدداالين للشدراء فدي المدزا       والجددو  

التالي لةينة من أسةار التحد  وعمدر التحفدة وعدد  الدداالين فدي المدزا  المنداظرة لهداا 

 .السةر

 (7-3) دو  

2x  1x  y 2x  1x  y 

14 170 2131 13 127 1235 

8 182 1550 12 115 1080 

11 162 1884 7 127 845 

10 184 2041 9 150 1522 

6 143 845 6 156 1047 

9 159 1483 11 182 1979 

14 108 1055 12 156 1822 

8 175 1545 10 132 1253 

6 108 729 9 137 1297 

9 179 1792 9 113 946 

15 111 1175 15 137 1713 

8 187 1593 11 117 1024 

7 111 785 8 137 1147 

7 115 744 6 153 1092 

5 194 1356 13 117 1152 

7 168 1262 10 126 1336 
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ق وباست دام طريقة المربةات الص را أمنن تنوين من بيانات الةينة في الجدو  الساب

- :نمو   الانحدار التالي

21 x86x7.121339ŷ  

- :ومن الجدو  السابق نحصا على التباينات التالية

   SSR=4283063                                    (2)بدر ات حرية

  SSE=516727                                    (29)بدر ات حرية 

 ااتبدددر الفدددر  القاةدددا بو دددو  علاقدددة انحددددار ا يدددة بدددين %95ندددد  ر دددة الثقدددة وع

21 x,x,y في المجتمع المسحوب منه الةينة. 

 الحا

)1(عند         33.3نجد أم  (2,29)  و ر ات حرية  %95يساويF  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (4-3) نا 

- :ننوم  دو  تحليا التباين على النحو التالي

 (3-3) دو  تحليا التباين 

f متوسط المربةات 
عد   ر ات 

 الحرية
 مجموع المربةات

مصدر 

 التباين

3.33 

 من قة القبو 

)1(  

 من قة الرفب
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120.19 
 الانحدار  4283063 2 2141532

 ال  أ 516727 29 17818

 النلي 479989 31  
 

- :وبما أم

              Ff 

تقددع فددي من قددة الددرفب بالتددالي نددرفب الفددر  الةدددمي القاةددا بةدددم و ددو   fوبمددا أم 

21علاقة ا ية بين  x,x,y  95و لم بدر ة ثقة%. 

 اختبارات معلمات الانحدار( 8-5)
Tests of Regression Parameters 

ر ال  ي وأثبتت أنها ا ية عند  ر دة ثقدة في حالة إ ا تم ااتبار مةنوية نمو   الانحدا

 .مةينة أي أم الةلاقة بين المت ير التابع والمت يرات المستقلة علاقة ا ية

 بالنسبة للنمو   المقدر 

xââŷ 10  

10حيت ت تل  القيم المقدرة من الةينة       â,â 3)إلى أارا وفي الفصا  من عينة-

10ا بإنشدداء فتددرات الثقددة للمةلمددات فددي المجتمددع قمندد( 9 a,a  10باسددت دام â,â   

فإننددا فددي هدداا الفصددا سددون نتندداو  ( 2-3)وباسددت دام توزيةددات المةاينددة فددي الفصددا 

- :بالدراسة الااتبارات الإحصاةية ال اصة بهال المةلمات على النحو التالي

 0a ارات ال اصة بالمةلمةالااتب: أولاً 

00قيمة مةينة ويرا  ااتبار صحة الفدر  القاةدا بدأم  0aإ ا فرضنا أم       aa  

)1(در ة ثقة ب  ويتم إ راء الااتبار على النحو التالي: -

 :الفر  الةدمي -1

000 aa:H  

 :الفر  البديا         
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0
aa:H 01  

 :حيت Zمةلومة نحسب الإحصاء  إ ا كام  -2



 






2
i

2
i00

x

)xx(naâ
Z 

)1(عنددد  ر ددة الثقددة  -9  مددن  دددو  التوزيددع المةتددا  القياسددي نحسددب و

2

Z 

 

 
 
 

 (3-3) نا 

نقددارم بددين القيمددة المحسددوبة والقيمددة 
2

Z   المحسددوبة مددن  دددو  التوزيددع المةتددا

تقددع اددار  حدددي الثقددة  Zالقياسددي فددإ ا كانددت 
2

Z  فإننددا نددرفب الفددر  الةدددمي

)1(بدر ة ثقة  . 

لهدا فدي هدال الحالدة نحسدب  تقددير ̂وير مةلومة فإنندا نسدت دم  إ ا كانت  -4

 :حيت Tالإحصاء 



 






2
i

2
i00

x

)xx(n

ˆ

aâ
t 

)1( من قة القبو   

 من قة الرفب
2


 من قة الرفب 

2


 

2

Z       0       

2

Z  
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)1(وعند  ر ة الثقة  -5   نو د من  دو  توزيع استيو نت وعندد  ر دات

القيمة  (n-2)حرية 
2

t. 

 

 
 
 

 (13-3) نا 

ثم نقارم بين القيمة المحسوبة والقيمة 
2

t المحسوبة مدن  ددو  توزبدع اسدتيو نت .

فدددإ ا كاندددت ادددار  حددددو  الثقدددة 
2

t  ف نندددا ندددرفب الفدددر  الةددددمي بدر دددة ثقدددة

)1( . 

 (5-8)مثال 
علددى النحددو  xوالمت يددر المسددتقا  yإ ا كانددت الةلاقددة التقديريددة بددين المت يددر التددابع      

- :التالي

x225ŷ  

 , xمفر ة عن المت يرين  27بحيت تم بناء النمو   السابق من بيانات عينة منونة من 

y كالم حسب المؤ رات التالية: -

25.2)x(Var,5.7x  

 الم لوب

  من قة القبو 

  من قة الرفب

2

T       0       

2

T 

  من قة الرفب
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20a0تبددر الفددر  القاةددا بددأم اا -1   فددي المجتمددع المسددحوب مندده الةينددة

252إ ا فرضنا أم .  %95بدر ة ثقة  . 

21a0ااتبدددددر الفدددددر  القاةدددددا بدددددأم  -2  إ ا كدددددام   %95 بدر دددددة ثقدددددة

25.2ˆ 2 . 

 الحا

2â,25âمن النمو   نجد ام  -1 10  

- :وبما أم 

75.60)27)(25.2()xx(

27

)xx(
25.2

n

)xx(
)x(Var

2
i

2
i

2
i















 

 وبما أم

5.1579)27)(25.5627.2(x

)5.7(
27

x
27.2

)x(
n

x
)x(Var

2
i

2
2
i

2
2
i













 

 :الفر  الةدمي - أ

20a:H 00  

 :الفر  البديا          

20a:H 01  
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ن  دددو  فمدد %95وعنددد  ر ددة الثقددة  5مةلومددة حيددت  بمددا أم  - ب

96.1Zيع المةتا  القياسي نجد أم حدي الثقة التوز
2

 

 

 
 

 (11-3) نا 
 

 -:حيت Z نحسب الإحصاء - ـ

019.1
5.1579

)7560(27

7

2025

x

)xx(naâ
Z

2
i

2
i00

















 

20a0تقع في من قة القبو  بالتالي نقبا الفر  القاةا بأم  Zوبما أم  -    و لدم

 .%95در ة ثقة ب

2-  

ˆ5.1بما ام  - أ   بالتالي نست دم الإحصاءt . 

 الفر  الةدمي

21a:H 00  

 الفر  البديا

  من قة القبو 

  من قة الرفب

-1.96      0      1.96 

  من قة الرفب
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21a:H 01  

  :نجد أم 25من  دو  توزيع استيو نت وعند  ر ات حرية  - ب

06.2t
2

 

 
 

 (12-3) نا 

- :حيت tنحسب الإحصاء  - ـ

718.2
5.1579

)75.60(27

5.1

2125

x

)xx(n

ˆ

aâ
t

2
i

2
i00

















 

أي تقع فدي من قدة الدرفب وبالتدالي ندرفب الفدر  الةددمي القاةدا  t=2.718وبما أم 

21a0بأم    95و لم بدر ة ثقة%. 

 

 1aالااتبارات ال اصة بالمةلمة : ثانياً 

11قيمة مةينة والم لوب ااتبار الفر  القاةا بأم  1aإ ا فرضنا ام       aa   ففي

- :هال الحالةينوم الااتبار الإحصاةي على النحو التالي

 الفر  الةدمي -1

  من قة القبو 

  من قة الرفب

-2.06      0      2.06 

  من قة الرفب
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110 aa:H  

 الفر  البديا         

111 aa:H  

- :حيت Zمةلومة نحسب الإحصاء  إ ا كانت  -2

 



 2

i
11 )xx(

aâ
Z 

)1(عند  ر ة الثقدة  -9   نو دد مدن  ددو  التوزيدع المةتدا  القياسدي حددي

الثقة 
2

Z  ثم نقارم بينZ  المحسوبة وحدي الثقة
2

Z 

كتقدددير لهددا فإننددا نقددوم بحسدداب   ̂ويددر مةلومددة واسددت دم  أمددا إ ا كانددت  -4

- :حيت tالإحصاء 

 



 2

i
11 )xx(

ˆ

aâ
t 

 

 
 
 

 (19-3) نا 

)1(عند  ر ة الثقة  -5   نو د مدن  ددو  توزيدع اسدتيو نت وعندد  ر دات

لثقة حدي ا (n-2)حرية 
2

t. 

 

  من قة القبو 

2

T       0       

2

T 

 من قة الرفب
2


 من قة الرفب 

2
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 (14-3) نا 

المحسوبة وحدي الثقة  tثم نقارم 
2

t  فإ ا وقةتt  حدي الثقة فإننا ندرفب  اار

)1(الفر  الةدمي بدر ة ثقة  . 
 

 (6-8)مثال 

- :في المثا  السابق     

5.1a1ر  القاةدددا بدددأم ااتبدددر الفددد -1   إ ا علمدددت أم  %95بدر دددة ثقدددة

252 . 

4.2a1ااتبدددددر الفدددددر  القاةدددددا بدددددأم  -2   إ ا كدددددام  %90بدر دددددة ثقدددددة

5.3ˆ 2 . 

 الحا
 الفر  الةدمي -1

5.1a:H 10  

 الفر  البديا         

5.1a:H 11  

  القبو من قة 

 من قة الرفب
2


 من قة الرفب 

2
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أو من  دو  التوزيع المةتا  القياسي نحسب  %95عند  ر ة ثقة  -2
2

Z 

96.1Zحيت 
2

. 

- :حيت Zنحسب الإحصاء  -9

95.175.60
5

5.12

)xx(
aâ

Z 2
i

11










 

 

 

 
 

 
 

 (15-3) نا 

5.1a1  الةدددمي القاةددا بددأم تقددع فددي من قددة القبددو  إ م نقبددا الفددر Zوبمددا أم   

 .%95بدر ة ثقة 
 

نو دد      %90   ر دة ثقدة  25من  ددو  توزيدع اسدتيو نت عندد  ر دات الحريدة  -2

2

t  787.2حيتt
2

 

 

1.96      0.2       -1.96 

)1( من قة القبو   

 0.025 من قة الرفب 0.025 من قة الرفب
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 (16-3) نا 

- :حيت tنحسب الإحصاء  -9

891.075.60
5.3

4.22

)xx(
ˆ

aâ
t 2

i
11










 

 

الفددر  نقبللل  بالتددالي 787.2تقددع  ااددا حدددي الثقددة  t=-0.891وبمددا أم القيمددة 

4.2a1الةدمي بأم    95و لم بدر ة ثقة%. 
 

 اختبار معنوية معامل الارتباط الخطي( 8-6)
Tests the significance of Linear Correlation Coefficient 

 xوالمت يدر المسدتقا  yهو مةاما الارتباط بدين المت يدر التدابع  )(أم  اعتبرناإ ا      

تدم حسدابه  )(تقددير لمةامدا الارتبداط فدي المجتمدع  ̂في المجتمدع محدا الدراسدة   

 .باست دام عينة عشوةية 

- :حيت tاب السابع أم المت ير وكما  كرنا في الب
 

2.787      0       -2.787 

)1( من قة القبو   

 0.055 من قة الرفب 0.005 ن قة الرفبم
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(8.32)                                
2ˆ1

2nˆ
t




 

 

ولإ راء ااتبار عدن و دو   (n-2)مت ير عشواةي يتبع توزيع استيو نت بدر ات حرية 

- :فإننا نتبع ال  وات التالية x , yارتباط ا ي بين 

 :الفر  الةدمي -1

H0:0        (و و  ارتباط ا ي)     

 :الفر  البديا          

H1:0    (عدم و و  ارتباط ا ي)  

 حيت tيتم حساب الاحصاء  -2

2ˆ1

2nˆ
t




 

)1(عنددد  ر ددة الثقددة  -9   ( ةاو حدددي الثقدد)يددتم حسدداب حددد
2

t  عنددد

 .(n-2) ر ات الحرية 
 

 
 

 
 (17-3)نا  

  

  من قة القبو 

 من قة الرفب
2


 من قة الرفب 

2


 

2

T       0       

2

T 
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 (7-8)مثال 

- :من الةلاقة التالية( مةاما الارتباط من بيانات الةينة) ̂نحسب ( 1-3)في مثا       

yxSnS

yxnxy
ˆ

 
 

- :نجد أم( 2-3)من  دو  

7.189.2
9

26

1n

)yy(
S

48.118.2
9

6.19

1n

)xx(
S

2
10

20

n

y
y

2.3
10

32

n

x
x

2
i

y

2
i

x

























 

87.0
16.25

6442

)7.1)(48.1(10

)2)(2.3(1042
ˆ 





 

 

 فهاا يد  على أم الةلاقة عنسية قوية (0.87-)تساوي  ̂وبما أم قيمة 

 الم لوب
فدي المجتمدع المسدحوب  x , yااتبر الفر  القاةا بأنه لا يو دد ارتبداط ا دي بدين      

 .%35منه الةينة و لم بدر ة ثقة 

 الحا
 الفر  الةدمي -1

0:H0  
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 الفر  البديا         

0:H1  

- :حيت t ءنحسب الإحصا

2ˆ1

2nˆ
t




 

نو د حدي الثقة  %90وعند  ر ة الثقة  (8=2-10)عند  ر ة الحرية 
2

t  

 

 
 

 (13-3) نا 

ˆ87.0حيت  ̂وبما أم قيمة        86.1ثقدة تقع  اادا حددي ال  إ م نقبدا

والمت ير المسدتقا  yالفر  الةدمي القاةا بأنه لا يو د ارتباط ا ي بين المن ير التابع 

x في المجتمع المسحوب منه الةينة. 

 

  من قة القبو 

  من قة الرفب

-1.96      0      1.96 

  من قة الرفب
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 Exercises                           تمرينات( 8-7)

دة مدن مندتج مةدين بالجنيدة  فيما يلي بيانات لةينة من ابسةار للوحدة الواح (:3-1)

 (.بابل  وحدة)والنميات المباعة من السلةة 

 (3-3) دو  

 X( بالجنية)ابسةار  2 5 7 10 12

 Y( ابل  وحدة)النميات  10 13 15 25 20

 :الم لوب

 على النحو Yوالمت ير  Xقدر الةلاقة بين المت ير  -1

XââŶ 10  

 أو د -2
2̂ ثم عقب على النتاةج. 

10فترات الثقة لنا من  أو د -9 â,â,Ŷ. 

 (.1)في ( ااتبار  و ة التوفيق)مةنوية النمو    اتبرا -4
 

ااتبر الفدر  القاةدا بأنده لا تو دد علاقدة ا يدة بدين  –في التمرين السابق  (:3-2)

 .ابسةار والنميات المباعة
 

ا الارتبداط بدين ابسدةار والنميدات المباعدة ثدم أو دد مةامد( 1-3)في تمرين  (:3-9)

 .عقب على النتاةج
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ثدم ااتبدر الفدر  . في التمرين السدابق أو دد فتدرات الثقدة لمةامدا الارتبداط (:3-4)

 .القاةا بأنه لا يو د ارتباط ا ي بين ابسةار والنميات المباعة
 

 .X  Yفيما يلي بيانات عن المت يرين  (:3-5)

 (13-3) دو  

5 4 3 2 1 0 X 

26 17 11 6 3.5 2 Y 

 الم لوب

 .x , y ارسم  نا الانتشار بين  -1

 .باست دام طريقة المربةات الص ري أو د نمو   الانحدار -2

 (.2)ااتبر  و ة الةلاقة المقدرة في  -9



 لتاسعالباب ا

 اختبار جودة التوفيق
 

Statistical Estimation 

 

 

 
 Estimated Distributionsالتوزيعات المقدرة         ( 9-1) 
   

اختبااار  (9-2)
2  التوفياا                             Chi-Square 

Test 
 

 اختبار كولومجروف سميرونوف (9-3) 

Kolomogrov Simrnov Test 

  

                                      تطبيقات               ( 9-4)

Applications 
 

تمرينات                                                           ( 9-5)

Exercises 
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 التوزيعات المقدرة         ( 9-1)
     Estimated Distributions   

أي بايياوبأ أو )تنلوانييل  لااسب ييت باليةييوفوت تلفوييي با ن نوييل   فييا بابييلس با ييل       

بالييا تةيي  ( أو دوبأ كثلفييت بتحل ييلأ)بلإحةييلةوت  ييلبو ايياوبأ بتحل ييلت  ( بان ييل  

وك يل  ك ايل . باعلاقيت  يوم حلغوي أم أو أكثي  با فلك بتحل لاا اف لغوي  ح يا بااسب يت أو

بالا تم تلفوقهل حم  ولايل  يونيت يايلبةوت ( أي بااوبأ أو بان ل  ) ل قلً أن با ن نول  

ح ي ل ت حييم حعل يي  بااسب ييت ت لفيي  حييم يونيت  تيي    لالييلاا تتييلن  يي   با ن نوييل  

 . حن نول  تقاأ أت

تحل لاا واظ بً  ن     با ن نول  با بنوت و لان بت الاحل لت  بالا ت ثا باللزأ  ب     

تقاأ أيت   لاليلاا ت يا حيم ء ي بو بتلبيلس أ ياد ( حن نويل )يفى  ولال  يونت ت ثا دوبأ 

وبتتلبييلس بلإحةييلةا بايي ي أ يياد حيياي حلاة ييت با ن نييا بايي ي تييم .  ييلده  يي ب باللفوييي

  ي لس حنيه باعونيت تلفوقه  ل يل اب   ولايل  باعونيت افللزأي  بتحل يلاا فيا با عل ي  با

أ  ا  لتلبلس  لده باللفوي
(1)

  Goodness of Fitting Test. 
 

وقا أتلن باللزأ  بتحل يلاا بانظي ي     
(2)

اف لغوي  ح يا بااسب يت يفيى  ولايل  باعونيت  

با   ل ت حم با عل    قا أ ثا   ب باللزأ  بانظ ي اف لغو  ح ا بااسب ت فا با عل   

م باللزأ  با قاس حم  ولال  باعونت وباللزأ  بانظ ي أ    ءايى ت ثوا  وا وبتتللاف  و

واتم قا ت أ ثا باللزأي  باي ي تيم تلفوقيه باللزأي  بايعفيا اف لغوي  . يلبحا با علأنت فقط

ح ا بااسب ت فا با عل   با  ي لس حنيه باعونيت و لاليلاا أعلبي  باللزأي  با قياس تقياأ  

                                                
(1)  Heinz Kohler (1994): "Statistics for Business and Economics" , Harper Collins     

                                         College Publishers, New York.   
 أو كثافة )معروف الصياغة الرياضية لدالة احتماله التوزيع الاحتمالي النظري هو التوزيع ال (2)

الحدين، التوزيع كون محددة ومعروفة مثل توزيع ذات ، كذلك خصائص هذه الدالة ت(احتماله 

 .الخ... المعتاد، التوزيع الأسي، 
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بانلع باثلاا حم با طأ ينا بت يل  باقي بس أي غو   وا وأؤدي ب ل ابحه ءاى بالقلع فا 

 (.بابلس با لحسأاظ  )قبلأ ف ض تطأ 

وء يي بو بتتلبييلسب  بلإحةييلةوت العنيي  بالقييلع فييا بانييلع باثييلاا حييم با طييأ تعلبيي       

ا اك صي     عيا بتتلبيلسب  باليا أ تيم . بتلبلسب  صعبت وحعقاه اغو  با ل ةةوم

تعن  حل   باق بس حم بالقيلع فيا بانيلع باثيلاا  أن أ ل احهل غو  با ل ةةوم وبالا

بتلبييلس : و يلف النيلوأ حيم  ي   بتتلبيلسب  بتلبيلسأم أكثي  ب يل ابحلً   يل. حيم با طيأ

)ح    كل 
2 )وبتلبلس كلالحع وف  و  والف فا بايةلأ باللاوت. 

 

 (1-9)مثال 
با عل عييل  وتييم تلفوييي دباييت  ب   ء ب  يي ب   ولاييل  يييم أحييا با لغويي ب  حييم أحييا     

با اأم كلقاأ  اابات بتحل لأ اف لغو  ح ا بااسب يت فيا با عل ي  با  ي لس حنيه باعونيت 

 :وأةبح با ؤبأ  نل. ك ل  بي تلضوح  اك فا بابلس با ل ي

 ا با فلك بتحل لاا اف لغو  ح ا بااسب ت فا با عل   با   لس حنه باعونت  -1

 أ  ت؟أليي ح  دبات  ب  با اأم 

 .وبا ي أعو  يم   ب با ؤبأ  ل بتلبلسب   لده باللفوي

ء ب كلن با فلك بتحل لاا اف لغو  ح يا بااسب يت فيا با عل ي  با  ي لس حنيه  -2

فهييا أليييي حيي  دباييت  ب  با يياأم  يينيس  –باعونييت أليييي حيي  دباييت  ب  با يياأم 

 أ  أنيي ح   ب  با اأم   عف ل  أت  ؟( n , p)با عف ل  با قاسه 

 .و  يم   ب با ؤبأ أأضلً بتلبلسب   لده باللفويوأع
 

وتل ا أالبع ح لفيت تتلبلسب   لده باللفوي  لف النلوأ فا   ب بابلس بثنوم حم     

 :بتتلبلسب  ب كث  ب ل ابحلً حم بانلحوت بالطبوقوت و  ل

)بتلبلس ح    كل : أوتً 
2) 

 ً  و  والفوبتلبلس كلالحع وف  : ثلاول

ويلده  لان بت تتلبلس  لده باللفوي أتلن باي ض باعاحا وباي ض باباأا يفيى بان يل 

 :باللاا

 باي ض باعاحا -1
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         0H:  ت أل ا ف ق حعنلي  وم باللزأ  بتحل لاا اف لغو  

 فا با عل   وباللزأ  بتحل لاا با ي تم تلفوقه حم 

 (.باللفوي  واأي ) ولال  باعونت 

 باي ض باباأا -2

 1H:  فا أل ا ف ق حعنلي  وم باللزأ  بتحل لاا اف لغو 
  ولال با عل   وباللزأ  بتحل لاا با ي تم تلفوقه حم 

 (.أي باللفوي سدئ)باعونت 

 Chi-Square               اختبار مربع كا     ( 9-2)

Test 

)النييلوأ  لااسب ييت كويوييت ء يي بو بتلبييلس ح  يي  كييل فييا  يي ب بايةييا  ييلف      
2 ) فييا

 :با لت  باللاوت

بتلبلس  -1
2 اللفوي تلزأعل  بحل لاوت اظ أت. 

بتلبييلس  -2
2  اللفوييي أي تلزأيي  حعييومChi-Square Test To any 

Specified Distribution. 

 بتلبلس -4
2  (.بتلبلس باعلاقت  وم حلغو أم)ت لقلاأ حلغو أم 

 

اختيار : أولاا 
2 لتوفيق توزيعات احتمالية نظرية 

n321تأتيي  حي دبتهييل  nء ب كييلن ايياأنل يونييت ياييلبةوت حع هييل       x,...,x,x,x 

( ixأي بالتي بس با نيل   افقو يت ) ixبا ي دب  بالا تأت  باقو ت   ل ياد ifحوث أن 

 :ك ل  ل حلضح  لاعاوأ باللاا
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 (1-9) اوأ 

 ixت باقو  nx …… 3x 2x 1x با ع لع

  nfi nf ...... 3f 2f 
1f  بالت بسif 

 

( فيت بحل لايهأو دبايت كثل)دبايت بحل لايه  Xفإ ب تم تلفوي تلزأ  بحل يلاا اظي ي اف لغوي  

)X(f  وث أن بالت بس با للق  افقو ت  ix  ل if حوث: 
 

 

(9.1        )                       )f)(xX(ff
n

1i
iii 



 

 

وألطف  ب ل اب  بتلبلس      
2  أن تتلن بالت بسif   أو بالت بس با للقif   أكب  حيم

ifأو  ifحي دب   وافلغف  يفى  اك ء ب كيلن 5   تياح  بايةيت ءايى  5أقيا حيم أو أ يلوي

وفا     با لات اعا أن با لغو  (. i+1)أو ( i-1)بايةت 
2 حوث: 

 

(9.2   )                            
















n

1i i

2
ii2

f

)ff(
 

 أو 
 

                                                              



n

1i

2
 

 

فإن با لغو  
2   حلغو  يالبةا ألب  تلزأ

2 س ل  ح أت  اh حوث: 
 

 h= ياد بايةل    1 -                                     (    9.3)
 

 (.ت لوي ياد بانللة  با  تنت با  لقفت hأي )
 

 :وفو ل أفا  لف اف ص تطلب  ء  بو بتلبلس  لده باللفوي يفى بان ل باللاا

 :وض  باي ض باعاحا وباي ض باباأا يفى بان ل باللاا -1

 0H:     أليي ح بانظ ي با قاس  ل ل اب   ولال  باعونت باللزأ  

 (.باللفوي  وا)باللزأ  بتحل لاا اف لغو  فا با عل   
 

 1H : ت أليي ح باللزأ  بانظ ي با قاس  ل ل اب   ولال  باعونت 

 (i)بالت بس با ال ا فا بايةت  –( i)بالت بس با للق  فا بايةت 

 (i)بالت بس با للق  فا بايةت 
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 (.دئباللفوي س)باللزأ  بتحل لاا اف لغو  فا با عل   

ال ييا حييم  ييابوأ تلزأيي  ( 1)ينييا دس ييت ثقييت  -2
2  ( 4)  ف ييي سقييم

قو لا 
2
1  

2
2  ينا دس ل  با  أت با  لوأت افقو تh. 

ifا    قوم بالت بسب  با للقعت  -4  (.9.1) حم با علدات 

ا    قو ت با قولس  -3
2  (.9.2)حم با علدات 

ء ب كلا   -4
2  وث  

222
21   اقبا باي ض باعياحا  يأن باللفويي

أحييل ء ب كييلن (. 1) وييا  اس ييت ثقييت 
22

1   أو
22

2   فإانييل

 .ا فا باي ض باعاحا واقبا باي ض باباأا  أن باللفوي سدئ

 :ك ل  ل حلضح  لااتا باللاا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1-9)شتا 

 :و لف الضح تطلب  ء  بو بتتلبلس حم تلاأ ب حثفت باللاوت
 

 (2-9)مثال 
يلحا حم باعلحفوم  إحا   100اعونت حع هل ي باعاوأ باللاا أعطى باللزأ  بالت بس     

 .باا كل  بلإالل وت وفقلً اتيلوه أدبو باعلحا

 (2-9) اوأ 

 ح للي ب دبو - 0 - 1 - 2 4 – 3 با ع لع

 ifياد باع لأ  14 40 34 12 100

 :با طفلس
 .تلفوي حن نا حنلظم ألضح كيلوه باعلحفوم  لاا كت -1

ifب  با للقعت أو ا بالت بس -2 . 

2


 

2
2 

2
1 

2


 

 حنطقت باقبلأ

)1(  

)(f 2 

2 

 حنطقت با فا

 حنطقت با فا
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 .%95بتلب   لده باللفوي  اس ت ثقت  -4
 

 :با ا
اتيلوه أدبو باع لأ  فيإ ب أشي ال ءايى ح يللي كييلوه ب دبو ح للأل   4  ل أاه أل ا  -1

4X0)حوث  iX لا حز  i  ) ا( فويبالل)فإن دبات كثلفت بتحل لأ با قاسه : 

4X0 i                  
4

1

04

1
)X(f i

^




 

 :ك ل  ل حلضح  لااتا باللاا

 
 

 

 

 
                                                                                                   4                 0 

 

 (2-9)شتا 

ifأن  ء ب ف ضنل -2  ا بالت بسب  با للقعت حوث : 

25)100(
4

1
f)X(ff

n

1i
iii  



 

 :و  ل أن باللزأ  بانظ ي با يل ض تلزأ  حنلظم  لاللاا فإن

25ffff 4321  
 

 :باي ض باعاحا -4

 0H:با نلظم    تليي ح  باللزأ  أدبو باع لأ فا با ةن كيلوه 

 =  بحل لأ أن أتلن باعلحا فا با  للي ب وأ أي أن)

 بحل لأ = بحل لأ أن أتلن باعلحا فا با  للي باثلاا 

 (.i   i=1,2,3,…nأن أتلن باعلحا فا با  للي 

 :باي ض باباأا    

 1H:  كيلوه أدبو باع لأ فا با ةن  ت تليي ح  باللزأ        
 حل لأ أن أتلن باعلحا فا با  للي أي أن ب)با نلظم 

i  أ لف  يم بحل لأ أن أتلن باعلحا فا با  لليj.) 
 

فييإن ( 3=1-4)  ودس ييل  ح أييت ت ييلوي %95ينييا دس ييت باثقييت ( 4)حييم حف ييي سقييم 

216.02
1   348.92

2  . واتيلن باعياوأ  (.4-9)ك ل  ل حلضح  لااتا

 :باللاا
 (4-9) اوأ 

)X(f i

^

 

iX 

4

1 
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i

2
ii

f

)ff(




 

2
ii )ff(  

بالت بسب  

ifبا للقعت   

بالت بسب  

 ifبا ال اه 
ح للي ب دبو 

iX 

4.84 121 25 14 0 - 

9 225 25 40 1 - 

3.24 81 25 34 2 - 

6.67 169 25 12 3 – 4 

 با ع لع 100 100  23.84
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (4-9)شتا 

 

)أن أ لوي حع يلع بالتي بسب  با للقعيت ت ا : حف ل ت



n

1i
if )  حع يلع بالتي بسب

)بايعفوت 


n

1i
if )أي أن: 

 

(9.4      )           n1,2,3,...,i  ,        


n

1i
i

n

1i
i ff 

 

 :اعا أن( 4-9) وحم  اوأ

84.23
f

)ff(n

1i i

2
ii2 












 



 

348.92
2  

95.01منطقة القبول   

منطقة الرفض 

025.02/  

216.02
1  

)(f 2 

2 

منطقة الرفض 

025.02/  
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و  ل أن 
22

2   أي قو ت
2 با   ل ت تق  فا حنطقت با فا. 

ء ن ا فا باي ض باعاحا باقلةا  أن باللزأ  بتحل لاا ا  للي أدبو باعلحيا  لا ةين  
لزأيي  با نييلظم تلفوييي سدئ اللزأيي  ء ن أعلبيي  حن نييا بال. أللبفييي حيي  باللزأيي  با نييلظم

 .%95ح للي كيلوه باعلحفوم  لا ةن  و اك  اس ت ثقت 
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 (4-9)مثال 
أ  ه ح   ياد ب طييلأ فيا ب  ي ه بالبحياه فيا  200باعاوأ باللاا أعطا تلزأ       

 .ءحا  با عل عل  باع  باوت با اأثت
 (3-9) اوأ 

 0 1 2 3 6 - 4 با ع لع
ياد ب طيلأ فا 

 ix بالبحاهب   ه 

 ifياد ب     31 51 70 32 16 200

 :با طفلس
 ل ل اب  ط أقت باعزو  وفي دبات بحل لأ تلزأ   ب  با اأم اعياد ب طييلأ فيا  -1

 .ب   ه فا   ب با عل   باع  باا با اأث

س بتلب   لده باللفوي  ل ل اب  بتلبل %95ينا دس ت ثقت  -2
2. 

 

 :با ا
تاو  ءاى ياد ب طيلأ فا ب   ه بالبحاه وأن بحل لأ باعيلس طييا  Xء ب ف ضنل أن  -1

 :فإن Pفا ب   ه أ لوي 

.,60,1,2,3,..  x,       x6x6
x )P1()P(C)X(f 

 

اعا أن حلل ط ياد ب طيلأ فيا ب  ي ه بالبحياه فيا باعونيت أ يلوي ( 3-9)وحم  اوأ 

X حوث: 

755.1طيا
200

351

200

)16(4)32(3)70(2)51(1)31(0
X 


 

 

 :اعا أن(( 2-4)أاظ  بايةا )و ل ل اب  ط أقت باعزو  

3.0
6

755.1
PP6755.1PnX
^^^

 

 :اعا أن X(f( لالعلأا فا باابات 

.,60,1,2,3,..  x,       x6x6
x

^

)7.0()3.0(C)X(f 
 :باي ض باعاحا -2

 0H: ياد ب طيلأ فا ب   ه بالبحاه فا   ب با عل          

 با اأث ألب  تلزأ   ب  با اأم   عف ت 

(n = 6 , P = 0.3.) 
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 :باي ض باباأا    

 1H: ياد ب طيلأ فا ب   ه بالبحاه فا   ب با عل          
 با اأث أ لف  يم  تلزأ   ب  با اأم   عف ت 

(n = 6 , P = 0.3.) 

حيم  ياوأ تلزأي  ( 4=1-5)ياد دس ل  با  أت أ يلوي و %95ينا دس ت باثقت 
2 

 :اعا أن( 4)  ف ي سقم 

11.1484.0 22
21       ,      

 

 :ك ل  ل حلضح  لااتا باللاا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (3-9)شتا 

ثم ( 4)ف ي سقم ا    قو ت بالت بسب  با للقعت  ل ل اب   ابوأ تلزأ   ب  با اأم   

 :اقلساهل  لالت بسب  با ال اه ك ل  ل حلضح  لاعاوأ باللاا
 (4-9) اوأ 

i

2
ii

f

)ff(




 )ff( ii  

بالت بسب  

ifبا للقعت   

بالت بسب  

 ifبا ال اه 
ح للي ب دبو 

iX 

2.379 7.48 23.52 31 0 

1.492 -9.50 60.50 51 1 

0.414 5.18 64.82 70 2 

0.686 -5.04 37.04 32 3 

0.262 1.92 14.08 16 4 – 6 

 با ع لع 100  0 5.233

 :اعا أن( 4-9)حم  اوأ 

11.12
2  484.02

1  

95.01منطقة القبول   

منطقة الرفض 

025.02/  

)(f 2 

2 

منطقة الرفض 

025.02/  
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233.52  

:و  ل أن
22

1 2233.5  

أي أن قو ت 
2 ء ن اقبا باي ض باقلةا  أن باللزأ  . تق  فا حنطقت باقبلأ   ل ت با

بتحل لاا اعاد ب طييلأ فيا ب  ي ه بالبحياه فيا  ي ب با عل ي  ألبي  تلزأي   ب  با ياأم 

 .%95و اك  اس ت ثقت (.n = 6 , P = 0.3)  عف لوم 
 

 (5-9)مثال 

ب   وباعياوأ باليلاا ف د ح   بايةيل  باع  أيت  لا ينل 100أت   يونت حتلاه حم      

 .ألضح تلزأ  ب ف بد ح   بايةل  باع  أت با  لفيت
 (4-9) اوأ 

 - 20 - 25 - 30 - 35 45 - 40 با ع لع
بايةل  باع  أت 

  لا نلب 

 ياد ب ف بد 7 25 33 27 8 100
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 :با طفلس
 .وفي حن نا باللزأ  با عللد  ل ل اب  ط أقت باعزو  -1

 .بو ا بالت بسب  با للقعت -2

 %.94ب   لده باللفوي  اس ت ثقت بتل -4
 

 :با ا

وتبلأنهل  Xاتلن باعاوأ باللاا ا  لس تلق  باعونت 
2S. 

 (4-9) اوأ 

i
2
i fX iifX 

ح بكز بايةل  

iX 
بالت بسب  

 ifبا ال اه 
 بايةل 

35453.75 157.5 22.5 7 20 - 

18906.25 687.5 27.5 25 25 - 

34806.25 1072.5 32.5 33 30 - 

37968.75 1012.5 37.5 27 35 - 

14450 340 42 8 40 - 45 

 با ع لع 100  3270 109725

 :حم باعاوأ اعا أن

7.32
100

3270

f

fX
X

i

ii 



 

 

96.2729.109625.1097

)7.32(
100

25.1097
)X(

f

fX
S 22

i

i
2
i2







 

 

29.596.57S2  
 و ل ل اب  ط أقت باعزو 

7.32X  

 29.5S  

ifوا  لس بالت بسب  با للقعت  -2   ال ا أوتً بتحل لت  با نل  ه اتا فةيت)X(Pr 

 :يفى بان ل باللاا( 3)  ل ل اب  باللزأ  با عللد باقول ا حف ي سقم
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07895.0)4.2Z46.1(P

)
29.5

7.3225
Z

29.5

7.3220
(P)25X20(P

r

rr









                    

 

 

ك يل  يل حلضيح  لاعياوأ  X(Pr( لا ثا  لان يبت الاحل يلت  با نيل  ه ابيلقا بايةيل  

ifثم  ل ل ابحهل ا    بتحل لت  با للقعيت . باللاا   ضي س كيا بحل يلأ فيا حع يلع 

 (.100)بالت بسب  
 (4-9)أ  او

i

2
ii

f

)ff(




 

2
ii )ff(  

بالت بسب  

ifبا للقعت   
)X(Pr 

بالت بسب  

if 
 بايةل 

0.36 3.24 8.8 0.07895 7 20 - 

0.09 2.56 26.6 0.26609 25 25 - 

1.19 47.61 39.9 0.39894 33 30 - 

0.006 0.16 26.6 0.26609 27 35 - 

0.07 0.64 8.80 0.08795 8 40 - 45 

 با ع لع 100    1.716

 :وحم باعاوأ اعا أن

716.1
f

)ff(n

1i i

2
ii2 












 



 

 (.4=1-5)ودس ل  با  أت ت لوي  %95وينا دس ت باثقت 

اعا حم  اوأ 
2  أن( 4)  ف ي سقم: 

11.1484.0 22
21       ,      

 :ك ل  ل حلضح  لااتا باللاا
 

 

 

 

 

 

 

 

95.01منطقة القبول   

منطقة الرفض 

025.02/  

)(f 2  منطقة الرفض

025.02/  
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 (4-9)شتا 

 :و  ل أن
222

1 2 

أي تق  فا حنطقت باقبيلأ  ء ن اقبيا بايي ض باقلةيا أن أي يلس ب في بد فيا با عل ي       

 5.29با ي بف حعويلسي  ينت  و 32.7با   لس حنه باعونت تللزع تلزأعلً طبوعولً  للق  

 .%95 نت و اك  اس ت ثقت 
 

ا  اختبار : ثانيا
2 لتوفيق أي توزيع معين 

غوي  )كلن با لغو  ح ا بااسب ت فا حعل   حل ألب  تلزأ  بحل لاا غو  حع وف ء ب      

  وكييلن با طفييلس بتلبييلس حييل ء ب حيياو تغويي  حعنييلي اف ييفلك (ح يياد باةييولغت با ألضييوت

أو  عبلسه أت   باللزأ  بتحل لاا اف لغو  ح ا بااسب ت تغو   –بتحل لاا اف لغو  أ  ت 

. أ   يا ك يل  يل و ايك حيم تيلاأ  ولايل  يونيت... الوعت حياوو تغوي  زحنيا  أو حتيلاا  

 . ل ل اب   ولال  باعونت ك ل  لف ألضح حم ب حثفت باللاوت

11.12
2  484.02

1  
2 
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 (4-9)مثال 
بت لهلاك حم بااتا ا ع يليلوم حيم ب  ي  فيا أحيا  باللاا ألضح ا بت باعاوأ      

 .1995  1985با  لفظل   ع هلسأت حة  باع  وت فا يلحا 
 (9-9) اوأ

 1995ياد ب    فا 

if 
 1985ياد ب    فا 

if 
ا بت بت لهلاك فا 

 iXب   ه 

12 7 50% - 

9 10 60% - 

21 20 70% - 

44 45 80% - 

14 18 90% - 100% 

 با ع لع 100 100

 :وبا طفلس
بتلفيي  يييم  1995بتلبييلس  ييا بايين ط بت ييلهلاكا اه يي ه فييا  يي   با  لفظييت  يينت      

 .%95و اك  اس ت ثقت  1985بان ط بت لهلاكا اه  ه فا     با  لفظت  نت 
 

 :با ا

حل لاا ان يبت بت يلهلاك حيم باياتا اه ي ه فيا با  لفظيت الاحظ  نل أن باللزأ  بت    

غوييي  ح ييياد واتيييم  ل يييل اب  بتلبيييلس 
2   اف يييفلك أ تيييم بتلبيييلس  يييا  ييي ب باللزأييي

 أ  ت؟ 1985ينه فا  نت  1995بت لهلاكا فا     با  لفظت بتلف  فا  نت 

 -:اافا     با لات أتلن باي ض بلإحةلةا يفى بان ل بالل -1

 :باي ض باعاحا

 0H:      باللزأ  بتحل لاا ان بت بت لهلاك حم بااتا 

 ت أ لف   1995اه  ه فا     با  لفظت  نت 

 .1985ا بت بت لهلاك فا ب   ه  نت يم 
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 :باي ض باباأا

 1H: باللزأ  بتحل لاا ان بت بت لهلاك حم بااتا      
  1995اه  ه فا     با  لفظت بتلف  فا  نت 

 .1985ينه فا  نت 

ا    قو ت  -2
2 حوث: 

 632.4
f

)ff(n

1i i

2
ii2 












 



 

 :ك ل  ل حلضح  لاعاوأ باللاا
 (4-9) اوأ 

i

2
ii

f

)ff(




 )ff( ii  if if  iX 

3.571 5 12 7 50% - 

0.100 -1 9 10 60% - 

0.050 1 21 20 70% - 

0.022 -1 44 45 80% - 

0.889 -4 14 18 90% - 100% 

 با ع لع 100 100  4.632
 

 :اعا أن( 4=1-5)ودس ل  با  أت  %95ينا دس ت باثقت و  ل أن  -4

11.1484.0 22
21       ,      

 

 : ل حلضح  لااتا باللااك ل 
 

 

 

 

                                                
  تستخدم ( 1995سنة )يلاحظ هنا أن التكرار في السنة المراد اختبار التوزيع الاحتمالي فيها

ifوالتكرارات في السنة الأخرى تستخدم كتكرارات متوقعة  ifات مشاهدات كتكرار . 

)(f 2  منطقة الرفض

025.02/  
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 (4-9)شتا 

 :و  ل أن
222

1 2 

ء ن اقبييا باييي ض باقلةييا  ييأن باللزأيي  بتحل ييلاا افيين ط بت ييلهلاكا اه يي ه فييا  يي   

 .%95و اك  اس ت ثقت  1985ينه فا  نت  1995با  لفظت ت أ لف  فا  نت 
 

ا  اختبار  :ثالثا
2  (اختبار العلاقة بين متغيرين)لاستقلال متغيرين 

ك اك أ تم ب ل اب  بتلبلس      
2  (  يل  توم)فا دسب ت و يلد يلاقيت  يوم حلغوي أم

فا با عل   ح ا بااسب ت  نلوبً يفى  ولايل  يونيت يايلبةوت ييم قيوم با لغوي  ب  ل يا 

iX  وقو ت با لغو  بالل   اهلjY  فا  اوأ تلزأ  تت بسي حزدو

. 

حويث ( ب  ل يا)تاو  ءاى با  للأل  با  لفييت اف لغوي  ب وأ  iXفإ ب ف ضنل أن      

n,...,3,2,1i   jY ل  با  لفييييييت اف لغوييييي  باليييييل     ويييييث أن  يييييا با  يييييللأ

n,...,3,2,1j. 

( i) ل بحل يلأ  ي   حيي ده حيم با عل ي  وتتيلن فيا با  يللي  ijPفإ ب ف ضنل أن    

 :حوث. اف لغو  باثلاا( j)اف لغو  ب وأ  وبا  للي 
 

(9.4          )                        )YX(PP jirij  

 

 :أن iX  jYفلعا فا حلات ب لقلاأ با لغو أم 

 

                                                
 انظر الجزء الأول من هذا المرجع. 

11.12
2  484.02

1  

95.01منطقة القبول   

منطقة الرفض 

025.02/  

2 
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(9.5  )         )Y(P)X(P)YX(PP jrirjirij   

 

 :اعا أن( أي فا حلات و لد يلاقت  ونه ل)وفا حلات يا  ب لقلاأ با لغو أم 

 

(9.6      )      )Y(P)X(P)YX(PP jrirjirij   

 

 ((1)ظ  حف ي بتحل لت  باا طوت   ف ي سقم با)
 

( i)بالييا تنل ييا ءاييى با  ييللي ( بالتيي بسب ) ييل ييياد با ييي دب  ijfفييإ ب ف ضيينل أن      

فيإن بالتي بسب  با للقعيت فيا  ي   با لايت  يلف . Yاف لغو  ( j)  وبا  للي Xاف لغو  

 :حوث ijfااو  اهل  لا حز 

 

(9.7             )                                   ijij nPf  

 

 . ل حعم باعونت nحوث 

ك اك اعا أن با لغو  
2 حوث: 

 
 

(9.8             )             
  



















1 2n

1i

n

1j ij

2
ijij2

f

)ff(
 

 

ألب  تلزأ  
2   1(ح أت  اس لn)(1n( 21 . 

 

12: حف ل ت n,n   ل ياد ح للأل  با لغو  X  وياد ح يللأل  با لغوي  Y  يفيى

 .بال تو 

وحييم ثييم أ تييم تف ييوص ء يي بو بتلبييلس      
2  تتلبييلس ب ييلقلاأ حلغويي أم يفييى بان ييل

 :باللاا

 تتلأم باي ض بلإحةلةا -1

 :باي ض باعاحا

jiij0(       يا  و لد يلاقت) PPP:H  

 :باي ض باباأا

jiij1(       Y , Xو لد يلاقت  وم ) PPP:H  
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ijحوييث  P,P  ييل بحل ييلأ وقييلع با ييي ده فييا با  ييللي  (i )  اف لغويي  ب وأ

حييم . ثييلاا يفيى بال تويي اف لغوي  با( j)وبحل يلأ وقييلع با يي ده فييا با  ييللي 

 . ولال  باعونت

ijfا    بالت بسب  با للقعت  -2  حوث: 

 

(9.9      )                                        jiij PPnf  

 

 :حوث

(9.10            )
n

f

P

1n

1i
ij

j


              ,

n

f

P

2n

1j
ij

i
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 :لاللاا فإنو 
 

(9.11  )                      
n

ff

f
j

ij
i

ij

ij



























 

 

 ( = j)وباع لد ( i)أو  عبلسه أت   بالت بس با للق  فا باة  

 

 

 

 

بلإحةلو  ا    قو ت -4
2 حوث: 


  




1 2n

1i

n

1j ij

2
ijij2

f

])ff[(
 

 

)1n)(1n(  ح أيييت ويييياد دس يييل (1)باثقيييت  ينيييا دس يييت -3 21  

ا    قو ت 
22
21 ,   حم  اوأ تلزأ

2  (.4)  ف ي سقم 

 فإ ب كلن
222

1 2 

باي ض باقلةا  عا  و لد يلاقيت  يوم با لغوي أم فيا با عل ي  با  ي لس فإانل اقبا 

 (.1)حنه باعونت  اس ت ثقت 
 أحل ء ب كلن

22
1   أو

22
2  

باقلةييا  ل يييلد يلاقيييت  يييوم  فإانييل اييي فا بايييي ض باعيياحا واقبيييا بايييي ض بابييياأا

 :وبا ثلأ باللاا ألضح  اك. با لغو أم فا با عل   با   لس حنه باعونت

 (5-9)مثال 
باعلحييا وح ييللي ح يي  ح ييللي تعفييوم يلحييا  500باعيياوأ بالييلاا ألضييح تلزأيي  

 .ب دبو افعلحا
 (11-9) اوأ 

 (iحع لع بالت بسب  فا باة  ( )jحع لع بالت بسب  فا باع لد )

 حع لع بالت بسب 
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ً  ح للز با ع لع  أقا حم با لل ط حلل ط  وا  وا  اب

 ح للي أدبو

 Xباعلحا  

 تعفومح للي           

 Xباعلحا 

 أحا 50 40 15 5 15 125

 ب لابةا 87 69 13 27 4 200

 ءيابدي 5 60 42 17 1 125

 ثلالي 8 11 5 1 25 50

 با ع لع 150 180 75 50 45 500

 :با طفلس
باييي ض باقلةييا  ل ييلد يلاقييت  ييوم ح ييللي أدبو باعلحييا وح ييللي تعفو ييت و اييك بتلبيي  

 .%95 اس ت ثقت 
 

 :با ا
 باي ض باعاحا -1

jiij0(       يا  و لد يلاقت) PPP:H  

 :باي ض باباأا

jiij1(       Y , Xو لد يلاقت  وم ) PPP:H  

 

ijf ا  يي  بالتيي بسب  با للقعييت -2   ك ييل  ييل حلضييح ( 9.9) ل ييل اب  با علداييت

 : لاعاوأ باللاا
 (12-9) اوأ 

5 4 3 2 1 
I 

j 

11.25 12.5 18.75 45 37.5 1 

18 20 30 72 60 2 

11.25 12.5 18.75 45 37.5 3 

4.5 5 7.5 18 15 4 
 

قو ت  وحم باعاوأ ا    -4
2 حوث: 
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217
5.4

)5.425(
...

45

)4540(

5.37

)5.3750(

f

])ff[(

222

n

1i

n

1j ij

2
ijij2

1 2















 

 
 

 

تلزأيييييييي   وحييييييييم  يييييييياوأ -3
2  وينييييييييا دس ييييييييل  ح أييييييييت ( 4)  ف ييييييييي

1243)15)(14()1n)(1n( 21  

4.42اعا أن 
1    3.232

2  

 (.4-9)ك ل  ل حلضح  لااتا 
 

وألضح أن      
22

2  ي أن أ
2 ء ن اي فا بايي ض . اتق  فيا حنطقيت باي ف

باعاحا باقلةا  عا  و لد يلاقت واقبا باي ض باباأا باقلةا  ل لد يلاقيت  يوم ح يللي 

 .%95تعفوم باعلحا وح للي ب دبو و اك  اس ت ثقت 
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 (4-9)شتا 
 

 اأ   لا ك  أايه ت أ تيم ب يل اب  بتلبيلس وح ل  ل      
2  اعيلده باللفويي أو بتلبيلس

 :لات تلبف  باا طوم باللاوومو لد يلاقت  وم حلغو أم ءت فا ح

 (.حي ده 30أزأا حم )أن أتلن حع لع بالت بسب  كبو   -1

if)عيت أو با للق( if)أن تتلن بالت بسب  بايعفوت  -2  ) با نيل  ه اتيا فةيت أو اتيا

 .حي دب  5تفوت فا باعابوأ با زدو ت أكب  حم أو ت لوي 
 

وفا حلات يا  تلبف  أحا   أم باا طوم أو بتثنوم حعلً فإايه أعي  ب يل اب  بتلبيلس      

ه  يو ن وف وباي ي  يلف اقاحي –آت  ت ألطف      باا وط حثا بتلبلس كلالحع وف 

 .فا بايةا باللاا
 

3.232
2  4.42

1  

95.01 منطقة القبول  

منطقة الرفض 

025.02/  

)(f 2 

2 

منطقة الرفض 

025.02/  
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 تبار كولومجروف سيمرونوفاخ( 9-3)

Kolomogrov Simrnov Test 

با ل ي  ك ال أن ء  بو بتلبلس فا بايةا      
2  تتلبيلس  يلده باللفويي ت أةيفح ءت

 :فا حلات تلبف  باا طوم

تلن حعم باعونت أي يناحل أ( حي ده 30أزأا حم )أن أتلن ياد بالت بسب  كبو   -1

 .كبو 

أو  ي تفويت فيا حلايت باعيابوأ )أن أتلن بالت بس بايعفا أو با للقي   ي تفويت  -2

 .حي دب  5أكب  حم أو ت لوي ( با زدو ت
 

وفا حلات يا  تلبف  أحا باا طوم با ل قوم أو كلا  ل فإاه ت أ تم ب ل اب  بتلبلس      
2 تتلبيلس  يلده تلفويي دبايت وأحا     بتتلبلسب  . سب  أت  وأع  ب ل اب  بتلبل

أحيل  لان يبت افعونيل  . بتلبلس كلالحع وف  و  الف( أو دبات كثلفت بتحل لأ)بتحل لأ 

فقا قا  باعلام كلالحع وف باةغو ه بالا ت أللبف  فوهل باا طوم با ل ي  ك   ل أيلا  

أ   فيييا حلاييت و ييلد يونلييوم باعيييلام حولادأيييت ثييم قييل   لطييل 1944 يي ب بتتلبييلس يييل  

 . و  الف
 

وأعل ا   ب بتتلبلس يفى دبات باللزأ  بال بك ويت افللزأي  بانظي ي با قلي م اف لغوي       

)X(F  ودباييت باللزأيي  بال بك وييت اف لغويي  فييا باعونييت)X(F
^

وحوييث أن أكبيي  قو ييت . 

بال بك ويت افللزأي  بانظي ي وباابايت بال بك ويت ءايى باعونيت أ ثيا حطفقت افي ق  وم باابايت 

فإ ب أش ال ءاى   ب با لغو  باعايلبةا (. 9)  ف ي سقم ( K)حلغو  يالبةا ألب  تلزأ  

 :فإن K لا حز 
 

(9.14 )                          )X(F)X(F.MaxK
^

 

 :ولإ  بو بتتلبلس الب  با طلب  باللاوت

 باعاحاباي ض  -1
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 0H:     بال بك وت با لغو  ح ا بااسب ت ألب  دبات باللزأ 

)X(F (أي باللفوي  وا) 

 :باي ض باباأا

 1H: بال بك وت   با لغو  ح ا بااسب ت ت ألب  دبات باللزأ 

)X(F (أي باللفوي سدئ) 

( حعييم باعونييت nحوييث ) nوييياد دس ييل  با  أييت ( 1)باثقييت  ينييا دس ييت -2

ال ا باقو ت با   ت 

nK   حم  اوأ تلزأK  (.9)  ف ي سقم 

 :حوث Kقو ت با قولس  ا    -4

)X(F)X(F.MaxK
^

 

با   ييل ت  قو ييت  Kقو ييت  اقييلسن -3

nK فييإ ب كييلن . حييم باعييابوأ

 nKK 

 (.1)فإانل ا فا باي ض باعاحا واقبا باي ض باباأا  اس ت ثقت 
 

وح ييل  ييبي ألضييح أن ء يي بو بتلبييلس كييلحع وف  ييو  الف أعلبيي  أكثيي  قييله حييم 

بتلبلس 
2   ك   لفا حلات يا  تلبف  باا طوم با ل ي. 

 

 (6-9)مثال 
 :ح ه و عف  بانللة  فا باعاوأ باللاا 18ء ب أاقو  ز  ه طلوات يالبةولً      

 (14-9) اوأ 

 (X)اللة  با حا  1 2 3 4 5 6 با ع لع

 (f)بالت بسب   2 1 3 2 6 4 18
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 :با طفلس

ب  بتلب  باي ض باقلةيا  يلن اليلة  با حيا حلغوي  ألبي  باللزأي  با نيلظم  ل يل ا     

 .%95بتلبلس كلالحع وف  و  الف  اس ت ثقت 
 

 :با ا

 :حوث X(f(  ل أن دبات بتحل لأ افللزأ  با نلظم فا     با لات      

X=1,2,…,6       ,          
6

1
)X(f  

 :حوث X(F(ء ن دبات باللزأ  بال بك وت اف لغو  با نلظم  -1

X=1,2,…,6       ,          
6

X
)X(F  

- :و لاللاا فإن

 :باي ض باعاحا

                 
6

X
)X(F:H0  

 :باي ض باباأا

                 
6

X
)X(F:H1  

وييياد دس ييل   05.0أي ح ييللي با عنلأييت  %95باثقييت  ينييا دس ييت -2

 :اعا بن( 9)حم حف ي سقم ( n = 18) با  أت

29.0KK 05.0
18n 

 

 :اتلن باعاوأ باللاا Kقو ت  وا  لس -4
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 (13-9) اوأ 

)X(F)X(F
^

 )X(F )X(F
^

 f X 

1/18 3/18 2/18 2 1 

3/18 6/18 3/18 1 2 

3/18 9/18 6/18 3 3 

4/18 12/18 8/18 2 4 

1/18 15/18 14/18 6 5 

0 18/18 18/18 4 6 

 با ع لع 18   

X(F(حوث 
^

 : ا يبلسه يم باابات بال بك وت حم باعونت أي 








6

1i
i

j

1i
i

j

^

f

f

)X(F 

 :اعا أن( 13-9)وحم باعاوأ با ل ي 

22.0
18

4
K  

:أي أن
 nKK 

 .%95ي ض باقلةا  أن اللة  با حا تلب  باللزأ  با لنظم  اس ت ثقت ء ن اقبا با
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                   تطبيقااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااات             ( 9-4)
Applications 

بتلبيلس كلايلحع وف  يو  الف بتلبي  بايي ض باقلةيا  يأن    إ يل ا :(1-9)تطبيق 

زأي  با عليلد أيل  فيا ءحيا  با نيلطي بااي لاوت  يللب  بالل 20دس ل  با  بسه فا تلاأ 

 .%95  و اك  اس ت ثقت 1وتبلأم  0.5 للق  

0.36 0.92 -0.56 1.86 1.74 0.56 -0.95 0.24 -0.15 -0.74 

0.32 0.82 0.70 -0.10 -1.26 1 -1.06 0.15 -0.48 -0.49 

 :با ا
 باي ض باعاحا -1

 0H: با عللد     با لغو  ح ا بااسب ت ألب  دبات باللزأ 

 .1وتبلأم  0.5للق    

 :باي ض باباأا

 1H: با عللد   با لغو  ح ا بااسب ت ت ألب  دبات باللزأ 
 .1وتبلأم  0.5 للق  

 :اتلن باعاوأ باللاا -2

 (14-9) اوأ 

)X(F)X(F
^

 )X(F
^

 
)X(F X 

0.01 0.04 1/20 = 0.05 -1.26 

0.04 0.06 2/20 = 0.10 -1.06 

0.08 0.07 3/20 = 0.15 -0.95 

0.09 0.11 4/20 = 0.20 -0.74 

0.11 0.14 5/20 = 0.25 -0.56 

0.14 0.16 6/20 = 0.30 -0.49 

0.19 0.16 7/20 = 0.35 -0.48 
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)X(F)X(F
^

 )X(F
^

 
)X(F X 

0.14 0.26 8/20 = 0.40 -0.15 

0.18 0.27 9/20 = 0.45 -0.10 

0.14 0.36 10/20 = 0.50 0.15 

0.15 0.40 11/20 = 0.55 0.24 

0.17 0.43 12/20 = 0.60 0.32 

0.21 0.44 13/20 = 0.65 0.36 

0.18 0.52 14/20 = 0.70 0.55 

0.23 0.52 15/20 = 0.75 0.56 

0.22 0.58 16/20 = 0.80 0.70 

0.22 0.63 17/20 = 0.85 0.82 

0.24 0.66 18/20 = 0.90 0.92 

0.06 0.89 19/20 = 0.95 1.74 

0.09 0.91 20/20 = 1 1.86 

X(F(حوث قو ت 
^

( 3)تم ح يل هل  ل يل اب   يابوأ باللزأي  با عليلد باقول يا   ف يي  

- :ف ثلاً 
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0.04  0.46-0.5                  

                  

                  

                  













)76.1Y0(P5.0

)
1

76.1
Y(P

)
1

5.026.1
Y(P

)26.1X(P)26.1X(K

r

r

r

r

 

 :وحم باعاوأ با ل ي اعا أن       

                                       24.0K 
 

 

29.0DK  ل أن  -4 05.0
20n 

 (9)حم حف ي  

اقو ت  Dو  قلسات قو ت     
05.0

20K اعا بن: 

                                           
05.0

20DD  

 و لاللاا اقبا باي ض باعاحا باقلةيا  يأن دس يل  با ي بسه فيا  ي   با نطقيت تليلزع     

 .%95و اك  اس ل  ثقت  1وتبلأم  0.5تلزأعلً حعللدبً فا     بايل ه بازحنوت  للق  
 

قلح  ءحا  باا كل   ع ا دوسب  تاسأبوت افعيلحفوم  هيل ا في  كييلوه  :(2-9)تطبيق 

يلحيا وتيم تيلزأعهم وفقيلً اتييلوتهم قبيا و عيا ي يا  200ب دبو فإت   يونت حتلات حيم 

 :اعاوأ باللاابااوسب  و عف  بانللة  فا ب
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 (14-9) اوأ 

 غو  حل   حل   با ع لع
 ح للي ب دبو  عا بالاسأ 

 ح للي ب دبو قبا بالاسأ 

 غو  حل   20 80 100

 حل   7 93 100

 با ع لع 27 173 200

أي )بتلب  باي ض باقلةا  أايه تل يا يلاقيت  يوم كييلوه باعلحيا وباياوسب  بالاسأبويت      

 .%95و اك  اس ت ثقت ( فى كيلوه باعلحاأل ا تأثو  افاوسب  ي

 :با ا

 :باي ض باعاحا -1

B(P)A(P)BA(P:H((   يا  و لد يلاقت) rrr0  

 باي ض باباأا

B(P)A(P)BA(P:H((   أي أل ا يلاقت) rrr1  
 

fا  يي  بالتيي بسب  با للقعييت  -2  با نييل  ه افلتيي بسب  بايعفوييت ك ييل  ييل حلضييح

 : لاعاوأ باللاا

 (14-9) اوأ 

 حل   غو  حل   با ع لع
(B) 

(A) 

 حل   20 13.5 80 86.5 100 100

 غو  حل   7 13.5 93 86.5 100 100

 با ع لع 27 27 173 173 200 200

 :حم باعلاقت fحوث ألم ح لس 

 

                                                                            ijf 

 

ألم ح لس  -4
2 حم باعاوأ با ل ي حوث: 

 (iحع لع بالت بسب  فا باة  ( )jع لد حع لع بالت بسب  فا با)

 حع لع بالت بسب 
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33.749.013.349.022.3

5.86

)5.8693(

5.13

)5.137(

5.86

)5.8680(

5.13

)5.1320(

f

])ff[(

2222

n

1i

n

1j ij

2
ijij2

1 2


















 

 

 

2,1i  ل أن  -3    2,1j  فإن: 

 ياد دس ل  با  أت( = ياد باةيلف – 1()ياد ب ي اه – 1= ) 1 = (2-1)(2-1)

فإايه حيم  يابوأ  1ويياد دس يل  ح أيت  %95و لاللاا فإن ينا دس يت ثقيت  
2  اعيا

02.52: أن
)05.0,1(      

33.72و  ييل أن         أي تقيي  فييا حنطقييت بايي فا و لالييلاا اقبييا باييي ض بابيياأا

 .%95باقلةا  أاه تل ا يلاقت  وم بااوسب  بالاسأبوت وكيلوه باعلحفوم  اس ت ثقت 
 

 :ف ض دبات تلزأ   لب لن افبولال  باللاوت :(3-9)تطبيق 
3 , 0 , 1 , 2 , 4 , 5 , 6 , 1 , 0 , 1 , 3 , 2 , 0 , 1 , 2 , 0 , 1 , 3 , 2 , 2 , 4 , 5 , 

6 , 3 , 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 0 

ثم بتلب   لده باللفوي  لتلبلس 
2  95 اس ت ثقت%. 
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 :با ا
 :ابولال  با ل قت أ تم تتلأم باعاوأ بالت بسي باللااحم ب     

 (14-9) اوأ 

 iXباقو ت  0 1 2 3 4 5 6 با ع لع

 ifبالت بسب   6 6 6 5 3 2 2 30
 

23.2
30

67

f

fX
X

i

ii





 باقو ت با للقعت 

 23.2اللفوي تلزأ   لب لن  لف اعلب  

0,1,2,....X   ,       





!X

)23.2(e

!X

e
)X(f

X23.2X

 

وتتلبلس  لده باللفوي  ل ل اب  
2 الب  با طلب  باللاوت: 

ifا    بالت بسب  با للقعت  f(X) ل ل اب  دبات بتحل لأ   حوث: 

 iii f)X(ff 

 :ثم اتلن باعاوأ باللاا

 (14-9) اوأ 

i

2
ii

f

)ff(




 if  )X(f i if iX 

2.3804 3.228 0.1076 6 0 

0.1982 7.194 0.2398 6 1 

0.5097 8.022 0.2674 6 2 

0.1549 5.961 0.1987 5 3 

0.0316 3.324 0.1108 3 4 

0.1881 1.482 0.0494 2 5 

3.9095 0.543 0.0181 2 6 

 با ع لع 30   7.3654

3654.72 :حم باعاوأ با ل ي اعا أن  

 :اعا أن %5وح للي حعنلأت  6وينا دس ل  ح أت 
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                                                       6.122
)05.0,2(  

و  ل أن 
2  با   ل ت >

2 تباعاواو 

 .ء ن اقبا باي ض باعاحا باقلةا  لن تلزأ   لب لن تلفوي  وا فا     با لات
 

قلح   وةيت بالفويزأيلن  ل يلطلاع باي أي  لان يبت ا ايل اه باع هيلس  :(4-9)تطبيق 

فأتي   . ا ي ضيه حا باب بح  باثقلفوت ويلاقله  للإيلان ينا   ب باب الح  وأ  وليه قبي

حال ا وتم  ؤبأ كا حنهم يم حياي حلل عيت باب ايلح  قبيا و عيا  2000يونت حتلاه حم 

وباعيياوأ بالييلاا ألضييح تلزأيي  با اييل اأم فييا باعونييت وفقييلً ا لييل علهم . بلإيييلان ينييه

 .افب الح  قبا و عا بلإيلان

 (24-9) اوأ 

ً  غو  حلل   با ع لع ً  حلل   أحولال  حلل   دبة ل
 لل عتح للي با 

 بلإيلان

 قبا بلإيلان 400 190 410 1000

  عا بلإيلان 420 170 410 1000

 با ع لع 820 360 820 2000

بتلب  باي ض باقلةا  أاه أل ا يلاقت  وم بلإيلان يم باب ايلح  وح يللي با لل عيت      

 .%95و اك  اس ت ثقت 
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 :با ا
( i)ن تتييلن حلاييت با اييل ا  لان ييبت ا يييلان  ييل بحل ييلأ أ ijPء ب ف ضيينل أن  -1

وبحل يلأ ( i) ا بحل لأ با لايت  iP   jPك اك ( j)وبا لات ا لل عت باب الح  

 :و لاللاا أةبح باي ص بلإحةلةا. يفى بال تو ( j)با لات 

 :باي ض باعاحا

jiij0(                   يا  و لد يلاقت) PPP:H  

 :باي ض باباأا

jiij1                    (    و لد يلاقت) PPP:H  

ijfحم باعاوأ با ل ي ا    بالت بسب   -2  حوث: 



 
























i j
ij

j
ij

i
ij

ij
f

ff

f 

 :ك ل  ل حلضح  لاعاوأ باللاا

 (21-9) اوأ 

ً  غو  حلل   با ع لع ً ح حلل   أحولال  لل   دبة ل
J 

i 

0.80 

1000 

0 

410 

0.56 

180 

0.24 

410 
 قبا بلإيلان

0.80 

1000 

0 

410 

0.56 

180 

0.24 

410 
  عا بلإيلان

1.6 

2000 

0 

820 

1.12 

360 

0.48 

820 
 با ع لع

 :حوث ت ثا أي تفوت  لاعاوأ با ل ي
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ijf  

i

2
ii

f

)ff(




 

 :و لاللاا فإن

6.1
f

)ff(1 2n

1i

n

1j ij

2
ijij2 
















 

 

 

 

 :اعا أن %95ودس ت ثقت  [2 = (1-3)(1-2)]ينا دس ل  با  أت  -4

38.70506.0 2
2

2
1       ,      

و  ل بن 
2 فا حنطقت باقبلأ. 

  اقبييا باييي ض باعيياحا باقلةييا  ل ييلقلاأ با لاييت بلإيلااوييت يييم حيياي حلل عييت با اييل ا

 .%95ك  اس ت ثقت افب الح  و ا
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                                  تمرينااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااات     ( 9-5)
Exercises 

 :وفي دبات تلزأ   لب لن افبولال  باللاوت :(9-1)
8, 7, 6, 7, 8, 7, 5, 9, 6, 8, 7, 6, 6, 9, 5 

 .%99  %85  %95ثم بتلب   لده باللفوي  لتلبلس حنل    اس ت ثقت      
 

الفويزألن  ل لطلاع با أي  لان بت ا ال اه باع هيلس  حيا قلح   وةت ب :(9-2)

فأتي   . باب بح  باثقلفوت ويلاقله  للإيلان يم  ي ب باب ايلح  وأ  وليه قبيا ي ضيه

حال ا وتم  ؤبأ كيا حينهم ييم حياي حلل عيت باب ايلح  قبيا  2000يونت حتلاه حم 

 .و عا بلإيلان ينه

وفقيلً ا ليل علهم افب ايلح  فيا باعونيت وباعاوأ باللاا ألضيح تلزأي  با ايل اأم      

 .قبا و عا بلإيلان

 (22-9) اوأ 

ً  غو  حلل   با ع لع ً  حلل   أحولال  حلل   دبة ل
 ح للي با لل عت

 بلإيلان

 قبا بلإيلان 400 190 410 1000

  عا بلإيلان 420 170 410 1000

 با ع لع 820 360 820 2000

 :با طفلس
يلاقييت  ييوم بلإيييلان يييم باب اييلح  وح ييللي ه أل ييا بتلبيي  باييي ض باقلةييا  أايي     

 .%99  %95حلل عت با ال اأم اهل و اك  اس ت ثقت 

 

 

 100باويلحا  لاعنويت اي  باعاوأ باللاا ألضح باللزأ  بالتي بسي افياتا  :(9-3)

 .يلحا حم باع لأ با ه ه
 (24-9) اوأ 

 - 30 - 40 - 50 - 60 80 - 70 با ع لع
بااتا  لاعنوت 

 (با لغو )

ياد باع لأ  14 24 32 20 10 100
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 (بالت بسب )

 :با طفلس
 .فا با عل   با   لس حنه باعونتوفي با ن نا باطبوعا افاتا  -1

 .و اك  لتلبلس حنل   %99  %90بتلب   لده باللفوي  اس ت ثقت  -2
 

فيإ ب  A, B, Cحيم حنيل  حعيوم أايلبع  3تقيل  ءحيا  بااي كل   إاليل   :(9-4)

وحاه حم با نل  حم ب البع با  لفييت وتيم ت اأيا يياد  500أت   يونت حتلاه حم 

 :بالحاب  با عوبت وبا فو ت فا باعاوأ باللاا
 (23-9) اوأ 

  فوم حعو  با ع لع
 ح للي باعلده

 الع با نل 

160 10 150 A 

225 25 200 B 

115 15 100 C 

 با ع لع 450 50 500

 :با طفلس
يلاقييت  ييوم اييلع با نييل  وح ييللي  لدتييه و اييك بتلبيي  باييي ض باقلةييا  أاييه أل ييا      

 .%95 اس ت ثقت 



 

 عاشرالباب ال

 السلاسل الزمنية
 

Time Series 
 

 

 
 السلاسل الزمنية( 01-0)

Time Series 

 مركبات السلسلة الزمنية (01-2)

Components of Time Series 
 نماذج الاتجاه العام (01-3)

General Trend Models 

 الارتباط الذاتي  (01-4)
Auto Correlation 

 اختبار ديربن واتسون( 01-5)

Durbin Waston Test 
 تمرينات( 01-6) 

Exercises 
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                             السلاسل الزمنية(10-1)

Introduction 
( المتغير)في كثير من الدراسات يتطلب البحث دراسة التطور التاريخي للظاهرة      

يمكن باستخدام هذه الدراسة التنبؤ بسلوك الظاهرة في الفترات محل البحث، حتى 

عن الظاهرة في وحدات زمنية متتالية  المستقبلية، وتتطلب هذه الدراسة توافر بيانات

فباستخدام هذه البيانات يمكن التنبؤ بسلوك  Time Seriesتسمي بالسلسلة الزمنية 

 .الظاهرة في الفترات المستقبلية وبالتالي تقدير قيمتها
ويهدف هذا الباب إلى دراسة سلوك الظاهرة من واقع البيانات التاريخية عنها      

يانات يتم بناء نموذج إحصائي يعطي العلاقة بين المتغير الأساسي وباستخدام هذه الب

ويسمي هذا النموذج بالسلسلة ( الظاهرة محل الدراسة)والمتغير التابع ( الزمن)

( أي تقدير قيمة الظاهرة)وباستخدام هذا النموذج يمكن التنبؤ بقيمة الظاهرة . الزمنية

بين قيم الظاهرة وهو ما يسمي بالارتباط  في الفترات المستقبلية كذلك دراسة الارتباط

 .Auto-Correlationالذاتي 

. المكونة للسلسلة الزمنية( المركبات)سوف نتناول العناصر ( 2-01)ففي الفصل      

وفي . نقدم ثلاثة نماذج انحدار لتقدير القيم الاتجاهية للظاهرة( 4-01)وفي الفصل 

ط الذاتي واختبار ديربن واتسون للارتباط نتناول الارتبا( 5-01)، (3-01)الفصليين 

 .بين قيم الظاهرة في الفترات الزمنية المتتالية
 

      مركبات السلسلة الزمنية( 10-2)

Components of Time Series 

مما سبق يتضح أن السلسلة الزمنية هي عبارة عن قييم الظياهرة فيي فتيرات زمنيية      

بيانييات بنيياء نمييوذج إحصييائي يعطييي العلاقيية بييين حيييث يمكيين باسييتخدام هييذه ال. متتالييية

 .محل الدراسة (الظاهرة)الزمن وقيم المتغير 

فعلى سبيل المثال يوضح الجدول التالي الدخل القومي بالنسبة ارأس المال خلال الفتيرة 

 .في جمهورية مصر العربية [1987/1986 – 1981/1980]الزمنية 
 

 (0-01)جدول 

1986/ 

1987 

1985/ 

1956 

1984/ 

1985 

1983/ 

1984 

1982/ 

1983 

1981/ 

1982 

1980/ 

1981  
 السنة

1044.5 892 836 745.7 621.8 450.2 407.2 
الدخل القومي 

بالنسبة لرأس 
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 المال
 .الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء: المصدر

 

يوجيد فمن الجدول يتضح زيادة الدخل القومي بالنسبة لرأس المال مع تزايد الزمن، أي 

 .علاقة طردية بين الزمن والدخل القومي بالنسبة لرأس المال

قيمية الصيادرات واليواردات لجمهوريية مصير العربيية فيي ( 2-01)كذلك يوضيح جيدول 

 .بالمليون جنية [1989-1984]الفترة 
 
 

 (2-01)جدول 

 الفائض أو العجز
قيمة الواردات 

 (بالألف جنية)

قيمة الصادرات 

 (بالألف جنية)
 السنة

-5338135 7536068 2197933 1984 

-4373120 6973061 2599941 1985 

-5997473 4051432 2053659 1986 

-4311827 11357837 3046019 1987 

-12314136 16308572 3994436 1988 

-10888897 16623623 5734726 1989 

 .الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء: المصدر           

يتضح تزايد قيمية الصيادرات كيذلك تزاييد قيمية اليواردات ميع تزاييد (2-01)جدول ومن 

الزمن ولكن من العمود الأخير بالجدول يتضح أن قيمة الزيادة في الواردات تفيو  قيمية 

 .الزيادة في الصادرات

محل الدراسة عند أي نقطة زمنية فيي السلسيلة محصيلة ( المتغير)وتعتبر قيمة الظاهرة 

عوامل تسمي بمركبات السلسلة الزمنية وهي تفاعل عدة

: 

 .General Trendالاتجاه العام  -0

 .Seasonal Movementsالتغيرات الموسمية  -2

                                                
 مبادئ في الإحصاء واستخداماته" : (0891)طار  عميرة . د  ، حسن عبد العزيز. د.أ" –   

 .القاهرة –دار النهضة العربية                                                                      
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 .Cyclical Movementsالتغيرات الدورية  -4

 .Irregular Movementsالتغيرات العرضية  -3

ة مين العواميل الميذكورة أعيلاه عليى قيمية الظياهر( أو عنصير)ويختلف تيثثير كيل عاميل 

 باختصار( العناصر)وفيما يلي سوف نتناول هذه العوامل . محل الدراسة
 

 التجاه العام: أولا 

الاتجياه العييام هيو أثيير يظهيير ويسيتمر لمييدة طويليية ويمكين تمثيييل العلاقيية بيين هييذا الأثيير 

 :والزمن بنموذج إحصائي خطي أو غير خطي كما سوف يتضح في الفصل التالي
 

ا   يةالتغيرات الموسم: ثانيا

وعادة يكيون أثرهيا ( المواسم)هي تقلبات تتكرر بانتظام خلال الفترات الزمنية الصغيرة 

وعادة يكون الموسيم هيو الوحيدة الزمنيية المسيتخدمة خيلال الفتيرة محيل )داخل الموسم 

هييذا بالإضييافة إلييى أن مجموعيية التغيييرات الموسييمية خييلال سيينة يقتييرب ميين ( الدراسيية

 .الصفر
 

ا   الدوريةالتغيرات : ثالثا

هييي تقلبييات تتكييرر كييل دورة وعييادة مييا يكييون طييول الييدورة يزيييد عيين الوحييدة الزمنييية 

ومين أمثلية ذليك اليدورات الاقتصيادية فيي حالية حيدو  تضيخم . المستخدمة في الدراسة

وعادة يقترب مجموع التغيرات الدورية خلال دورة كاملة . وانكماش على فترات متتالية

 .من الصفر
 

ا   ات العرضيةالتغير: رابعا

تقلبيات فجائيية تحيد  عيادة نتيجية أحيدا  نيادرة مثيل الحيروب، التغيرات العرضيية هيي 

الأوبئة، وتكون هذه التقلبات غير منتظمة في سلوكها مع الزمن وفي كثيير مين الحيالات 

 .يفترض أن هذه التغيرات تخضع لقانون احتمالي معين

تجيياه كييل عنصيير ميين العناصيير حجييم وتحديييد اوتحليييل السلسييلة الزمنييية يعنييي قييياس 

المذكورة أعلاه المؤثرة عليى قيمية الظياهرة وبالتيالي يمكين اسيتبعاد أثيره للتنبيؤ بقيمية 
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محيل ( المتغيير)وذليك اعتمياداع عليى البيانيات التاريخيية للظياهرة . الظاهرة في المستقبل

 .الدراسة
 

ع أن السلسلة الزمنية هي علاقة بين متغير مسيتقل  ومتغيير  X( اليزمن)وكما ذكرنا سابقا

( X)واليزمن ( Y)فإنه يمكن صياغة العلاقة بين قيمة الظياهرة  Y( قيمة الظاهرة)تابع 

نميياذج الانحييدار لتقييدير قيميية وعييادة تسييمي ( أنظيير البيياب    )فييي شييكل نمييوذج انحييدار 

حييث يمثيل المتغيير المسيتقل فيي هيذه ) Forcasting Modelsالظاهرة بنماذج التنبؤ 

وذلك لأنيه باسيتخدام هيذه النمياذج يمكين تقيدير قيمية الظياهرة فيي فتيرة ( النماذج الزمن

 .مستقبلية

وفيما يلي نتناول نوعين

من نماذج الانحدار لتقدير قيمة الظاهرة في المستقبل وهو ما  

 .Models    Forcastingالتنبؤنماذج يسمي ب
 

                                                
 كلية الاقتصاد والعلوم السياسية " الإحصاء الاقتصادي(: "0814)نادية مكاري جرجس . د.أ 

 .جامعة القاهرة –                                                
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 Additional Modelالنموذج التجميعي  ( 1)

السلسيلة الزمنيية تيؤثر بطريقية تجميعيية ( مركبيات)ض أن عناصير في هذه الحالة يفتير

علييى الظيياهرة محييل البحييث، بمعنييي أن تثثيرهييا مطلييق ولا يعتمييد علييى المسييتوي العييام 

 .للظاهرة
 

 :فإذا فرضنا أن

  القيمة الفعلية للظاهرة في الزمنX  تساويY. 

  القيمة الاتجاهية للظاهرة في الزمنX  تساوي)X(f1. 

  قيمة التغير الموسمي في الزمنX  تساوي)X(f2. 

  قيمة التغيرات الدورية في الزمنX  تساوي)X(f3. 

  قيمة التغيرات العرضية في الزمنX  تساوي)X(. 

 :فإن
 

(10.1 )        )X()X(f)X(f)X(f)X(fY 321  

 

 Relative Model    النسبي النموذج( 2)

وفيي هيذه الحالية يفتيرض أن تيثثير العواميل الموسيمية والدوريية والعأيوائية تيثثير      

 :نسبي يتوقف على مستوي الاتجاه العام للظاهرة فإذا فرضنا أن

  أثر التغيرات الدورية في الزمنX  يساوي)X(h1. 

  أثر التغيرات الموسمية في الزمنX  يساوي)X(h2. 
 

 :فإن
 

(10.2  )        )X()X(h)X(h)X(f)X(fY 211  

 

 .أقرب للواقع بالنسبة لكثير من الظواهر الفعلية (10.2)وتعتبر العلاقة 

وفي هذا الباب سوف نقتصر دراستنا على بعض الظواهر التي لا تخضع للمتغييرات      

خرى سوف نكتفيي بدراسية بعيض الظيواهر التيي يكيون أو بعبارة أ. الموسمية والدورية

والعوامل X(f1 )()فيها القيمة الفعلية للظاهرة هي محصلة التفاعل بين الاتجاه العام 

 .كما سوف يتضح في الفصل التاليX( )()العرضية 
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 Trend Valueيمة الاتجاهية وفي هذا الباب سوف نقتصر دراستنا على تقدير الق     

سييواء كييان تييثثير بيياقي مركبييات السلسييلة الزمنييية  X(f1(أي تقييدير الداليية للظيياهرة 

عليى قيمية الظياهرة تيثثير ( التغيرات الدورية، التغيرات العرضيية، التغييرات الموسيمية)

وسيوف نوضيح (. 10.2)أو تيثثير نسيبي كميا فيي العلاقية ( 10.1)جمعي كما في العلاقة 

 .ذلك بالتفصيل في الفصل التالي
 

   نماذج التجاه العام( 10-3)

  General Trend Model 

 X(f1(فييي هييذا الفصييل سييوف نتنيياول العلاقيية بييين القيميية الاتجاهييية للظيياهرة      

 :كنماذج انحدار في الحالات الثلاثة التالية( X)والزمن 

 .لعام للظاهرة اعتماداع على الزمن يثخذ الصورة الخطيةإذا كان الاتجاه ا -0

إذا كييان الاتجيياه العييام للظيياهرة اعتميياداع علييى الييزمن يثخييذ صييورة منحنييي ميين  -2

 .الدرجة الثانية

 .إذا كان الاتجاه العام للظاهرة اعتماداع على الزمن يثخذ الصورة الأسية -4

 الحالة الأولي

 :على الصورة Xوالزمن  X(f1( إذا كانت العلاقة بين القيمة الاتجاهية

 

(10.3       )               Xaa)X(f 101 

 

 .Random Variablesمجموعة من المتغيرات العأوائية  حيث 
 

 :الاتجاه العام هوأي نموذج  X(f1(نجد أن تقدير الاتجاه العام ( 10.3)ومن العلاقة 

 

(10.4         )             Xââ)X(f̂ 101  
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أي قيمية الظياهرة ) Xهي القيمة الاتجاهية المقدرة للظياهرة فيي اليزمن  X(f1(حيث 

هيي تقيديرات المعلميات  0â ،1âكيذلك ( Xوهي متثثرة بالاتجاه العام فقي  فيي اليزمن 

0a ،1a. 
 

أي )مجموعة مين المتغييرات العأيوائية المسيتقلة المتجانسية  وفي حالة افتراض أن 

 :وتتبع التوزيع الطبيعي أي أن( لها نفس التباين

 

(10.5)   kj      cov(  ,  )  V(,  j
2  0),0)(E k   

 

 الصيغرى، فإنه يمكن استخدام طريقة المربعيات سابعالبالباب ( 4-1)وباستخدام نظرية 

 :من المعادلتين التاليتين 0â ،1âلحساب قيم التقديرات
 

(10.6      )                            



n

1j
j

^

1

^

0

n

1j
j XaanY 

 

(10.7     )                  



n

1j

2
^

1

n

1j
j

^

0j

n

1j
j j

XaXaXY 

 

0â ،1âوبحساب قيم   :حيث Xفإنه يمكن تقدير القيمة الاتجاهية للظاهرة في الزمن  
 

(10.8           )                                Xââ)X(f̂ 101  

 

 ائيةقياس التغيرات الدورية والعشو

في هذه ( المتغير)إذا كانت بيانات السلسلة الزمنية بيانات سنوية فإن قيمة الظاهرة      

، Cyclicalالتغيييرات الدورييية  وكييل ميين ،Trendالاتجيياه العييام : الحاليية تعتمييد علييى

أو بعبارة أخري لا تعتمد قيمة الظاهرة على التغيرات . Irregularوالتغيرات العرضية 

 (.ن الآثار الموسمية خلال العام تساوي صفرحيث أ)الموسمية 

 :حيث( 10.2)فإذا استخدمنا النموذج النسبي كما في العلاقة 
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(10.9         )         )X()X(h)X(f)X(fY 11  

 

 :نجد أن( 10.9)ومن العلاقة 
 

(10.10  )                                    )X()X(h
)X(f

Y
1

1

 

 

ع  نسييبة أنأي  تييثثير التغيييرات الدورييية والعأييوائية معييا )X()X(h1   يسيياوي

 X(f1.)()والقيمة الاتجاهية لها ( Y)بين القيمة الفعلية للظاهرة النسبة 

كذلك إذا كان 

^

1 )X(f  هي تقدير)X(f1 فإن: 
 

(10.11     )      
^

1 )X(f

Y
 تقدير نسبة تثثير التغيرات الدورية والعأوائية= 

 

 :نجد أن( 10.11)، (10.10)ومن العلاقتين 

1إذا كان  -0

)X(f

Y
^

1

  فإنه لا يوجد تيثثير للتغييرات الدوريية والعرضيية عليى

 .الظاهرة

1إذا كان  -2

)X(f

Y
^

1

 قيمة الاتجاهية للظاهرة فإن القيمة الفعلية أقل من ال– 

تقع أسفل خ  الاتجاه العام  Yأي ان القيمة الفعلية 

^

1 )X(f -  وهذا يعنيي أن

 .تثثير التغيرات الدورية والعرضية تثثير سلبي على الظاهرة
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1إذا كان  -4

)X(f

Y
^

1

  القيمة الفعلية أكبر مين القيمية الاتجاهيية للظياهرة فإن

تقع أعلى خ  الاتجاه العيام  Yي أن القيمة الفعلية أ –

^

1 )X(f -  وهيذا يعنيي

 .أن تثثير التغيرات الدورية والعرضية تثثير إيجابي على الظاهرة
 

 :وسوف نوضح النقاط المذكورة أعلاه من خلال المثال التالي
 

 (1-10)مثال 

الأيركات التجاريية بيالألف جنيية وذلييك الجيدول التيالي يوضيح قيمية إييرادات إحييدى      

 .خلال الفترة الموضحة
 (4-01)جدول 

 السنة 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

27 25 22 17 14 12 10 
قيمة الإيرادات 

 بالألف جنية

 :والمطلوب
ع التطور التاريخي لقيمة الإيرادات ( أ  .وضح بيانيا

 .أبني نموذج الاتجاه العام للظاهرة ( ب

 .هية للإيرادات في السنوات المعطاةقدر القيم الاتجا( ب)ام النموذج في باستخد( ج

القيييم الاتجاهييية للظيياهرة ثييم أوجييد نسييبة واتجيياه تييثثير التغيييرات الدورييية قييدر ( د

 .والعأوائية في السنوات المعطاة

 .0884، 0884باستخدام النموذج قدر القيم الاتجاهية للظاهرة في السنوات ( ـه

 :الحل
 

 :لأكل يتضح انه يمكن افتراض أن دالة الاتجاه العام دالة خطية على النحومن ا
 

 Xaa)X(f قيميية )الأييكل التييالي يوضييح الاتجيياه العييام للظيياهرة ( أ101

 (.الإيرادات بالألف جنية
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 (0-01)شكل 

 :وأن تثثير التغيرات الدورية والعأوائية تثثير نسبي أي أن
 

)X()X(h)X(f)X(fY 11  
 

وبالتييالي يمكيين بنيياء نمييوذج خطييي يمكيين باسييتخدامه تقييدير القيييم الاتجاهييية للظيياهرة 
^

1 )X(f حيث: 

Xaa)X(f
^

1

^

0

^

1  

حيث يتم حساب 

^

0a ،
^

1a  لذلك نكون الجدول التالي( 10.7)، (10.6)من المعادلتين: 
 

 (3-01)ول جد

2X XY X  قيمة الإيرادات(Y) السنة 

9 -3 -3 10 1990 

4 23 -2 12 1991 

1 -14 -1 14 1992 

0 0 0 17 1993 

1 22 1 22 1994 
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4 50 2 25 1995 

9 81 3 27 1996 

 المجموع 127 0 85 82

 

 :من الجدول نجد( 10.7)، (10.6)بالتعويض في المعادلات 

         

14.18aa)0(a7127

XaanY

^

0

^

1

^

0

n

1j
j

^

1

^

0

n

1j
j



 
 

 :وكذلك

04.3aa28a)0(85

XaXaXY

^

1

^

1

^

0

n

1j

2
^

1

n

1j
j

^

0j

n

1j
j j



 
 

 :وبالتالي فإن نموذج الاتجاه العام هو

             X04.314.18)X(f
^

1  

 المعطياة فيي النميوذج السيابق يمكين حسياب Xوبالتعويض بقييم ( ج

^

1 )X(f  فيي هيذه

 (.5-01)بجدول ( 3)الفترة كما هو موضح بالعمود رقم 
 (5-01)جدول 

(5) (4) (3) (2) (1) 

تثثير التغيرات الدورية 

 والعأوائية
^

1 )X(f

Y
 

القيم الاتجاهية 

المقدرة

^

1 )X(f 

القيم الفعلية 

Y 
 السنوات

 1990 10 9.20 1.11>1 تثثير موجب

 1991 12 12.06 0.995<1 تثثير سالب

 1992 14 15.01 0.933<1 تثثير سالب

 1993 17 18.14 0.937<1 تثثير سالب

 1994 22 21.18 1.039>1 تثثير موجب



                Time Series                          السلاسل الزمنية: الباب العاشر

                     
 

 343 

 1995 25 24.22 1.032>1 تثثير موجب

 1996 27 27.06 0.998<1 تثثير سالب

سييبة تييثثير المتغيييرات الدورييية والعأييوائية علييى بالجييدول يعطييي ن( 4)العمييود رقييم ( د

 :نجد أن 1990فعلي سبيل المثال في سنة . الظاهرة

                        %11111.1

)X(f

Y
^

1

 

 %11للظاهرة تزيد عين القيمية الاتجاهيية التقديريية بمقيدار ( Y)القيمة الفعلية  أنأي 

والعرضييية إيجييابي أدي إلييى زيييادة القيميية وهييذا يرجييع إلييى أن تييثثير التغيييرات الدورييية 

 .%11الفعلية للظاهرة بمقدار 
 

 :نجد أن 1993كذلك في سنة 

%7.93937.0

)X(f

Y
^

1

 

للظيياهرة تقييل عيين القيميية الاتجاهييية التقديرييية بمقييدار ( Y)القيميية الفعلييية  أنأي      

 ة والعرضييةوهيذا يرجيع إليى أن تيثثير التغييرات الدوريي (6.3 = 93.7 - 100) 6.3%

 .%6.3القيمة الفعلية للظاهرة بمقدار  نقصأدي إلى  سلبي
 

بالتيالي يمكين تقيدير القيمية . تسياوي صيفر 1993المنياررة لسينة  Xوبما أن قيمية ( هـ

 :على النحو التالي 1993الاتجاهية للإيرادات لسنة 

0X(f(04.314.18)0(14.18ألف جنية 
^

1  
 

 .1996وبالمثل يمكن حساب سنة 

3X(f(04.314.18)3(26.27ية ألف جن
^

1  
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 الحالة الثانية

 :على الصورة Xوالزمن  X(f1(الاتجاهية إذا كانت العلاقة بين دالة الاتجاه العام 

 

(10.12      )        2
2101 XaXaa)X(f 

 

210، وRandom Variablesمجموعة من المتغييرات العأيوائية  حيث  a,a,a 

نجيد أن نمييوذج الاتجياه العييام يصيبح علييى ( 10.12)ومين العلاقيية . هيي معلميات العلاقيية

 :النحو التالي
 

(10.13     )              
2

^

2

^

1

^

0

^

1 XaXaa)X(f  
 

حيييييث 

^

1 )X(f  هييييي القيميييية الاتجاهييييية المقييييدرة للظيييياهرة فييييي الييييزمنX   كييييذلك

^

2

^

1

^

0 a,a,a  210هيييي تقيييديرات للمعلميييات a,a,a . وباسيييتخدام طريقييية المربعيييات

ع يمكن حساب  الصغرى أيضا

^

2

^

1

^

0 a,a,a من المعادلات الطبيعية التالية: 
 

(10.14   )            



n

1j

2
^

2

n

1j
j

^

1

^

0

n

1j
j j

XaXaanY 

(10.15 )



n

1j

3
^

2

n

1j

2
^

1

n

1j
j

^

0

n

1j
jj jj

XaXaXaXY 

 

 

(10.16  )



n

1j

4
^

2

n

1j

3
^

1

n

1j

2
^

0

n

1j

2
j jjjj

XaXaXaXY 

 

 

نحصل على قيم ( 10.16) –( 10.14)وبحل المعادلات 

^

2

^

1

^

0 a,a,a. 
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 (2-10)مثال 

  الجيدول التييالي يوضييح صييافي الييربح المتحصييل ميين إنتيياج سييلعة معينيية فييي الفتييرة      

 .بالألف جنية بالنسبة لإحدى الأركات المنتجة لهذه السلعة [1990-1996]
 

 (4-01)جدول 

 السنة 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

30 50 75 100 70 45 10 
صافي الربح  

 (بالألف جنية)

 :والمطلوب

ع العلاقة بين الزمن وصافي الربح المتحصل من هذه السلعة ( أ  .وضح بيانيا

 .كون نموذج انحدار للاتجاه العام للظاهرة ( ب

 .2000، 1995سنة  أوجد القيمة الاتجاهية المقدرة في( ج
 

 :الحل
 

فييي الفتييرة  Xوالييزمن  Yالأييكل التييالي يوضييح العلاقيية بييين قيميية الظيياهرة  ( أ

[1990-1996]. 

 :من الأكل يتضح أن علاقة الاتجاه العام للظاهرة تثخذ الصورة التالية ( ب

 2
2101 XaXaa)X(f 

 

 .قلةالمستمجموعة من المتغيرات العأوائية  حيث 
 

2
^

2

^

1

^

0

^

1 XaXaa)X(f  
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 (2-01)شكل 

 
 

ولحساب قيم التقديرات 

^

2

^

1

^

0 a,a,a نكون الجدول التالي: 
 

 (1-01)جدول 

2YX YX 4X 3X 2X X 
صافي الربح 

 (بالألف جنية)
 السنة

90 -30 81 -27 9 -3 10 1990 

180 -90 16 -8 4 -2 45 1991 

70 -70 1 -1 1 -1 70 1992 

0 0 0 0 0 0 100 1993 

75 75 1 1 1 1 75 1994 

200 100 16 8 4 2 50 1995 

270 90 81 27 9 3 30 1996 

 المجموع 380 0 28 0 196 75 885

نحصيل عليى ( 10.16) –( 10.14)وبالتعويض من الجدول في المعيادلات الطبيعيية      

 :المعادلات التالية
^

2

^

1

^

0 a)28(a)0(a)7(380  
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^

2

^

1

^

0 a)0(a)28(a)0(75  

^

2

^

1

^

0 a)196(a)0(a)28(75  

وبحل المعادلات نحصل على قيم 

^

2

^

1

^

0 a,a,a على النحو التالي: 

56.7a     ,     68.2a     ,     53.84a
^

2

^

1

^

0  
 

 

(10.17      )        
2

^

1 X56.7X68.253.48)X(f  

 

ميين  1995سيينة  Xوبالتييالي فإنييه يمكيين حسيياب  1993وبمييا أن سيينه الأسيياس هييي ( ج

 :المعادلة
 

X = 1995 – 1993 = 2 
 

نحصل على القيمة الاتجاهية المقدرة للربح ( 11.17)في النموذج  Xوبالتعويض بقيمة 

 :كما يلي 1995سنة 

X(f(68.253.48)2(56.7)2(65.59جنية  ألف 2
^

1  

 الحالة الثالثة

 :إذا كانت دالة الاتجاه العام على النحو التالي
 

(10.18     )                  X
101 )a1(a)X(f 

وهيي علاقية  - 1aهيو مع الزمن بمعيدل ثابيت ( أو تتناقص)أي أن قيمة الظاهرة تتزايد 

 .الأسىغير خطية تثخذ الأكل 

 هو ( 10.18)وبالتالي فإن نموذج الاتجاه العام المنظر للدالة 
 

(10.19     )               
X

^

1

^

0

^

1 )a1(a)X(f  

 

علاقييية غيييير خطيييية يمكييين تحويلهيييا إليييى الصيييورة الخطيييية بثخيييذ ( 10.18)والعلاقييية 

 :لوغاريتمات الطرفين على النحو التالي
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(10.20)             log)a1log(Xalog)X(flog 101 

 

 :فإذا فرضنا أن












log

a)a1log(

aalog

)X(f)X(flog

11

00

11

 

 :يمكن أن تكتب على الصورة( 10.18)وبالتالي فإن المعادلة 
 

(10.21    )                                  








Xaa)X(f 101 

 

لحسيياب  الصييغرىعلاقيية خطييية يمكيين اسييتخدام طريقيية المربعييات ( 10.21)والعلاقيية    

يراتها تقييد

^

1

^

0 a , a  وسييوف نوضييح ذلييك ميين خييلال المثييال . ميين المعييادلات الطبيعييية

 :التالي
 

 (3-10)مثال 

يوضييح عييدد السييكان فييي إحييدى المييدن بييالألف نسييمة خييلال الفتييرة   الجييدول التييالي       

[1972-1978]. 
 

 (9-01)جدول 

 السنوات 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978

11 8.46 6.5 5 3.85 3 2.28 
عدد السكان 

 (بالألف نسمة)

 :المطلوب
 :إذا كانت دالة الاتجاه العام لعدد السكان بالسنوات على النحو التالي ( أ

 X
101 )a1(a)X(fY 

تأير إلى انحرافات السنوات عن  Xتأير إلى عدد السكان بالألف نسمة، و Yحيث 

كييون نمييوذج . تأييير إلييى العوامييل العأييوائية سيينة الأسيياس التييي تييم اختيارهييا، 

 .X(f1(انحدار مناسب للدالة 

 .1991عام قدر عدد السكان المتوقع  ( ب
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 :الحل
 :بما أن( أ

 X
101 )a1(a)X(fY 

 :فإذا فرضنا ان











log

a)a1log(

aalog

YYlog

11

00 

 :فإن







 XaaY 10 

XaaY

^

1

^

0

^





 

وبحساب قيم 

^

1

^

0 a , a   10وبالتالي a,a  نكون الجدول التالي: 

 (8-01)جدول 

2XY 
2X X YYlog  Y السنوات 

-2.475 9 -3 0.825 2.28 1972 

-2.198 4 -2 1.099 3.00 1973 

-1.348 1 -1 1.348 3.85 1974 

0 0 0 1.609 5.000 1975 

1.872 1 1 1.872 6.5 1976 

4.27 4 2 2.135 8.46 1977 

7.194 9 3 2.398 11 1978 

 المجموع  11.286 0  7.315

 :وبما أن المعادلات الطبيعية هي
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n

1j
j

^

1

^

0

n

1j
j XaanY 

 





n

1j

2
^

1

n

1j
j

^

0j

n

1j
j j

XaXaXY 

أعلاه نحصيل عليى المعيادلتين  نبالتعويض من الجدول السابق في المعادلتين المذكورتي

 :التاليتين

61.1
7

286.11
a0a7286.11
^

0

^

0  

26.0
28

315.7
aa280315.7
^

1

^

1  

 :ونجد أن

003.5eaea 16.1
^

0
a

^

0

^

0 


 

 وكذلك

297.01297.11ea1ea 26.0
^

1
a

^

1

^

1 


 

 :وبالتعويض في النموذج

X
^

1

^

0

^

1 )a1(a)X(f  

بقيم 

^

0a ،
^

1a  نموذج الاتجاه العام يصبح على النحو التالي أنالمحسوبة أعلاه نجد: 

X
^

1 )297.11(003.5)X(f  
 

يمكن تقدير القيمة الاتجاهية لعدد السيكان فيي هيذه المدينية فيي وباستخدام هذا النموذج 

 .أي سنة
 

 :نجد أن 1991في سنة ( ب

X = 1991 – 1975 = 16 

 :في النموذج نجد أن Xوبالتعويض بقيمة 

 :هي 1991القيمة الاتجاهية لعدد السكان في سنة 
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003.5)297.11(83.320نسمة ألف

)297.11(003.5)X(f

16

X
^

1




 

 Auto-Correlation              الرتباط الذاتي( 10-4)

المربعييات تناولنييا الفييروض الأساسييية التييي تعتمييد عليهييا طريقيية  سييابعال فييي البيياب     

للعلاقيية الخطييية بييين المتغيييير ( التقييديرات المثلييي)لحسيياب أفضييل تقييديرات  الصييغرى

 :حيث Yوالتابع  Xالأساسي 

n1,2,...,j,        jj10j XaaY 
 

متغيييرات  وكييان أهييم هييذه الفييروض هييو افتييراض أن مجموعيية المتغيييرات العأييوائية 

، وتتبع التوزييع الطبيعيي بتوقيع صيفر وتبياين (ينأي متساوية التبا)مستقلة ومتجانسة 
2 أي أن: 

 

kj         cov( , )  V(,  j
2  0),0)(E k 

 

أو بعبيييييييارة أخيييييييري أنيييييييه لييييييييس هنييييييياك ارتبييييييياط بيييييييين المتغييييييييرات العأيييييييوائية 

(n,...,2,1jj .) 

ريقيية وبالتييالي إذا لييم يتحقييق هييذا الفييرض لييم تصييبح التقييديرات المحسييوبة باسييتخدام ط

 :المربعات الصغرى من النموذج التالي

n1,2,3,...,j ,              XaaY j

^

1

^

0

^

j  

 .تقديرات مثلي
 

ع بالأخطياء ) jلذلك يجيب دراسية المتغييرات العأيوائية  ( Errorsأو ميا تسيمي أحيانيا

 :باستخدام النموذج من العلاقة التالية

n1,2,3,...,j ,               )YY(
^

jjj  

n,...,2,1jjلتحديد هل المتغيرات   مرتبطة ببعضها أم لا؟ 
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وبالنسييييييبة للسلاسييييييل الزمنييييييية يعتبييييييير دراسيييييية الارتبيييييياط بييييييين المتغييييييييرات      

n,...,2,1jj  حيث وجيود أخطياء فيي أحيد السينوات  ،هامj  ميثلاع ممكين أن

. لزمنييةطيوال السلسيلة ا jيترتب عليه أخطاء أخرى تتراكم في السينوات التاليية للسينة 

، وباسييتخدام jوبالتييالي التنبييؤ بييالقيم التقديرييية للظيياهرة فييي السيينوات التالييية للسيينة 

النماذج التي تم بناءها باستخدام طريقة المربعات الصغرى تكون تقديرات متفائلية أكثير 

 .من اللازم
 

فعلى سبيل المثال حدو  تضيخم أو انكمياش فيي الاقتصياد فيي أحيد السينوات سيوف      

 .على الاقتصاد في السنوات التالية لهذه السنة طوال السلسلة الزمنية يؤثر

كيذلك حييدو  جفياف فييي أحيد السيينوات ييؤثر علييى المنيته الزراعييي فيي هييذه السيينة      

 .ويترتب عليه أخطاء تتراكم في السنوات التالية لهذه السنة

باستخدام النموذج ( الأخطاء)ومن هنا كان من الأهمية دراسة المتغيرات العأوائية      

في الفتيرات الزمنيية المتتاليية أم ( المأاهدات)عرفة هل هناك ارتباط بين قيم الظاهرة لم

 .لا

-Autoويسيييييمي الارتبييييياط بيييييين المأييييياهدات لييييينفس المتغيييييير بالارتبييييياط اليييييذاتي 

Correlation. 

 معامل الرتباط الذاتي

. اهدات لنفس المتغيير أم لاهو مؤشر باستخدامه يمكن معرفة هل هناك ارتباط بين المأ

 :هو معامل ارتباط الذاتي فإن فإذا كان 
 

(10.22     )            
2

)DW(
1

^

 

 

 

 حيث
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(10.23   )          















n

1j

2
j

n

1j

2
1jj )(

)DW( 

 

( 1 , (n-1))متغير عأوائي يتبع توزيع ديربن واتسون بدرجات حرية ( DW)ويمثل 

التوزيع الاحتمالي لمتغير ديربن واتسون والذي يرمز له بتوزيع ( 01)وبملحق رقم 

(D ) حيث تنحصر قيم المتغير(DW )أي أن. بين الصفر والأربعة: 

 

(10.24            )            4)DW(0  
 

 كذلك
 

(10.25    )                          11
^

 
 

 :فبالتالي. فر والأربعةصتتراوح بين ال( DW)وبما ان 
 

(10.26         )       10)DW(
^

 

 

من الصيفر يقتيرب معاميل الارتبياط اليذاتي مين ( DW)قيمة  اقتربتكلما  هوهذا يعني أن

 .ذاتي موجبأي أن هناك ارتباط ( 1+)

 :كذلك إذا كان
 

 

(11.27  )           14)DW(
^
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أي أن ( 1-)يقتيرب معاميل الارتبياط اليذاتي مين  4مين ( DW)أي أنه كلما اقتربت قيمة 

 .هناك ارتباط ذاتي سالب
 

 (3-10)مثال 

فييي الفتييرة الزمنييية   ( بييالألف وحييدة)الجييدول التييالي يوضييح عييدد الوحييدات المباعيية      

 .في إحدى الأركات [1980-1990]
 

 (01-01)جدول 

 السنوات 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

170 165 162 160 152 150 147 145 142 140 140 
عدد 

 الوحدات

 :المطلوب

 .الاتجاه العام للوحدات المباعةأوجد نموذج  ( أ

 .أوجد الخطث المعياري للتقدير ( ب

 .ة في الفترة محل الدراسةأوجد معامل الارتباط الذاتي بين عدد الوحدات المباع( ج

 :الحل
 

 :كون الجدول التالي( أ
 

 

 

 (00-01)جدول 

(10) (9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1) 

2
j 

2
1jj )(  )( 1jj  j 

^

Y XY 2X X Y السنوات 

 1980 140 5- 25 700- 136.36 3.16 ــ ــ 13.09

0.22 9.86 -3.14 0.47 139.53 -560 16 -4 140 1981 

0.45 1.29 -1.14 -0.67 142.67 -546 9 -3 142 1982 
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0.66 1.96 -1.4 -0.18 145.81 -290 4 -2 145 1983 

3.80 1.29 -1.14 -1.95 148.95 -147 1 -1 147 1984 

4.37 0.02 -0.14 2.09 152.09 0 0 0 150 1985 

10.43 1.29 -1.14 -3.23 155.23 152 1 +1 152 1986 

2.66 23.62 4.86 1.63 158.27 320 4 +2 160 1987 

0.24 1.29 1.140 0.49 161.51 486 9 +3 162 1988 

0.12 0.02 0.14 0.35 164.65 660 16 +4 165 1989 

4.88 3.46 1.86 2.21 167.79 850 25 +5 170 1990 

 المجموع 1673 0 110 345    44.1 40.86

 

 :على النحو التاليبما أن المعادلات الطبيعية 





n

1j
j

^^n

1j
j XbanY 





n

1j

2
^n

1j
j

^

j

n

1j
j j

XbXaXY 

 

 :طبيعية نجد أنبالتعويض من الجدول في المعادلات ال

09.152aa111673
^^

 
 

14.3bb110345
^^

 

 

 :وبالتالي فإن نموذج الاتجاه العام يصبح على النحو التالي

X14.309.152Y
^
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ولحساب الخطث المعياري للتقدير ( ب

^
2 نعوض بقيمX  بالجيدول ( 3)فيي العميود رقيم

 (6)بالعمود رقم المناررة لها كما هو موضح  Ŷج فنحصل على قيم السابق في النموذ

 .بالجدول
 

وبما أن الخطث المعياري للتقدير 

^
2 حيث: 

  72.3)86.40(
11

1

n

1
YY

n

1 2
j

2

j

^

jj

^
2 




























  

 

معامل الارتباط الذاتي ( ج

^

 حيث: 

2

)DW(
1

^

 

 :ما أنوب

59.1
83.27

1.44
)(

)DW(
n

1j

2
j

n

1j

2
1jj


















 

 :فإن

205.0
2

59.1
1

2

)DW(
1

^

 
 

 (1+)أقل للصفر من ( 0.205)أي انه يوجد ارتباط ذاتي طردي ضعيف حيث القيمة 

   اختبار ديربن واتسون( 10-5)

  Durbin and Watson Test 
ي بين إذا كان لدينا بيانات لسلسلة زمنية والمطلوب اختبار وجود ارتباط ذات     

يوجد ارتباط فيوجد العديد من الاختبارات لتحديد ما إذا كان . مأاهدات الظاهرة أو لا

ع -ويعتبر اختبار ديربن. ذاتي بين قيم المفردات أم لا ويتم . واتسون أكثر استخداما

 :الاختبار على النحو التالي
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0                     الفرض العدمي        -0
^

 

0                     الفرض البديل             
^

 
 

 :حيث( DW)نحسب قيمة المقياس  -2















n

1j

2
j

n

1j

2
1jj )(

)DW( 

 

1f ،2fنحدد قيمة كل مين  -4 عنيد درجية الثقية ( واتسيون -دييربن )مين جيدول   

(1 )دد درجات الحرية وع(n-2 , 1 ) (.01)بملحق رقم 
 

 :يكون أمامنا إحدى الحالات التالية( DW)وبحساب القيمة  -3

 :بحيث( DW)إذا كانت القيمة  ( أ
 

(10.28)                     4DWf4 1  

 

وبالتييالي يييرفض الفييرض العييدمي ويقبييل )وهييذا يعنييي وجييود ارتبيياط ذاتييي سييالب 

 (.البديل
 

 :بحيث( DW)ا كانت القيمة إذ ( ب
 

(10.29         )                1fDW0  

 

وبالتييالي يييرفض الفييرض العييدمي ويقبييل )وهييذا يعنييي وجييود ارتبيياط ذاتييي موجييب 

 (.الفرض البديل
 

 :بحيث( DW)أما إذا كانت القيمة ( ج
 

(10.30        )           2f4DW2  
 

أي قبييول الفييرض العييدمي ورفييض الفييرض )ا يعنييي عييدم وجييود ارتبيياط ذاتييي وهييذ

 (.البديل
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 :بحيث( DW)أما إذا كانت القيمة ( د
 

(10.31    )                        2DWf2  
 

أي قبييول الفييرض العييدمي ورفييض الفييرض )وهييذا يعنييي عييدم وجييود ارتبيياط ذاتييي 

 (.البديل
 

 :بحيث( DW)ت القيمة أما إذا كان( هـ
 

(10.32      )          12 f4DWf4  

وبالتيالي تتطليب . وهذا يعني عدم كفاية البيانات لتحديد هل هنياك ارتبياط ذاتيي أم لا

 .الدراسة أخذ سلسلة زمنية أطول وفي هذه الحالة لا نستطيع أخذ قرار محدد
 

 :كذلك إذا كان( و
 

(10.33     )                    21 fDWf  
 

وبالتييالي تتطلييب . فهييذا يعنييي عييدم كفاييية البيانييات لتحديييد هييل هنيياك ارتبيياط أم لا

ع لا نستطيع أخذ قرار محدد  .الدراسة أخذ سلسلة زمنية أطول وفي هذه الحالة أيضا
 

 .والأكل التالي يوضح الحالات الست المذكورة أعلاه
 

 

 

 

 

ليوجد 

ارتباط 

 ذاتي

ليوجد 

ارتباط 

ارتباط ذاتي  ذاتي

 موجب

ارتباط 

 ذاتي سالب

قرار 

غير 

 محدد

قرار 

غير 

 محدد

 منطقة رفض منطقة رفض منطقة قبول

 4 صفر
1f 

2f 2 1f4  2f4  
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 (4-01)شكل 

 

 (4-11)مثال 

لإحدى الأركات خلال الفترة ( بالألف جنية)الجدول التالي يوضح الأرباح المحققة      

[1973-1989]. 
 

 (02-01)جدول 

 السنوات 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

8 8.2 6 5.5 4.5 3.5 2 1 
الأرباح بالألف 

 جنية
 

 (02-01)تابع جدول 

1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 

18 16 15 14.5 13.5 11.5 11 10.5 10 

 

 :المطلوب
بدرجية . هل هذه البيانات تكفيي لاتخياذ قيرار بوجيود ارتبياط ذاتيي أم لا -

 .%95ثقز 

 :الحل
 

 :إذا فرضنا أن العلاقة الاتجاهية للظاهرة مع الزمن على النحو التالي -0

 bXaY 
 :نجد أن الصغرىفباستخدام طريقة المربعات 

XbaY
^^^

 

حيث يمكن حساب قيم 

^

a ،
^

b  من المعادلات الطبيعية ولتكوين المعادلات الطبيعية نكون

 :الجدول التالي
 

 (04-01)جدول 

(10) (9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1) 

2
j 

2
1jj )(  )( 1jj  j 

^

Y 
2X XY X Y السنوات 
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 1973 1 8- 8- 64 1.23 0.23- ــ ــ 0.0529

0.0579 0.0001 -0.01 -0.4 2.24 49 -14 -7 2 1974 

0.0625 0.2041 0.49 0.25 3.25 36 -21 -6 3.5 1975 

0.0036 0.0961 -0.31 -0.06 4.26 25 -21 -5 4.2 1976 

0.0529 0.0841 0.29 0.23 5.27 16 -22 -4 5.50 1977 

0.0784 0.2691 -0.51 0.28 6.28 9 -18 -3 5 1978 

0.8281 1.4161 1.19 0.91 7.29 4 -16.4 -2 8.2 1979 

0.09 1.4641 -1.21 -0.3 8.3 1 -8 -1 8 1980 

0.4761 0.9801 0.99 0.69 9.31 0 0 0 10 1981 

0.0324 0.2601 -0.51 0.18 10.32 1 10.5 1 10.5 1982 

0.1089 0.2601 -0.51 -0.33 11.33 4 22 2 11 1983 

0.7056 0.2601 -0.51 -0.84 12.34 9 34.5 3 11.5 1984 

0.0225 0.9801 0.99 -0.15 13.35 16 54 4 13.5 1985 

0.0036 0.0081 -0.09 -0.06 14.36 26 71.5 5 14.3 1986 

0.1369 0.0961 -0.31 -0.37 15.37 36 90 6 15 1987 

0.1444 0.0001 -0.01 -0.38 16.38 49 1122 7 16 1988 

0.3721 0.9801 0.99 0.16 17.39 64 1144 8 18 1989 

 المجموع 158.2 0 410.1 408    7.39 3.23

 

 :وبالتعويض من الجدول في المعادلات الطبيعية نحصل على المعادلتين التاليتين

01.1bb4081.410

31.9aa172.158

^^

^^




 



                Time Series                          السلاسل الزمنية: الباب العاشر

                     
 

 392 

 :وبالتالي يصبح نموذج الاتجاه العام على النحو التالي

X01.1311.9Y
^

 
 

المناررة كما هيو  Yفي النموذج نحصل على قيم  Xالمتتالي بقيم  وبالتعويض -2

 (.04-00)موضح بجدول 
 

)(، jقيم  نحسب -4 1jj  كما هو موضح بالجدول. 

 

 :على النحو التالي( DW)القيمة  نحسب -3

26.2
27.3

39.7
)(

)DW(
n

1j

2
j

n

1j

2
1jj


















 

 

08.1f1نجييد أن ( 1 , 15)ودرجييات الحريية  %95درجية الثقية  عنيد -5  ،

36.1f2   (.واتسون -ديربن )من جدول 
 

 :أي أن 2.26تساوي ( DW)وبما ان قيمة 

                            
08.1420262

f4DW2 1




 

 

تقع فيي منطقية اليرفض وبالتيالي لا يوجيد ارتبياط ذاتيي ( DW)وهذا يعني أن قيمة 

 .%95المأاهدات وذلك بدرجة ثقة  بين قيم
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                                                        تمرينات( 10-6)

Exercises 

 الجدول التالي يوضح قيمة الصادرات لإحدى الأركات بالألف جنية  : (10-1)

ع خلال الفترة                  .[1994-1990]سنويا

 (04-01)جدول 
 

 السنوات 1990 1991 1992 1993 1994

350 250 200 170 120 
قيمة الصادرات 

 بالألف جنية

 :المطلوب

 .ارسم شكل الانتأار -0

بييافتراض العلاقيية الخطييية للاتجيياه العييام لتطييور قيميية الصييادرات خييلال الفتييرة  -2

 .كون نموذج انحدار مناسب للاتجاه العام لقيمة الصادرات – [1990-1994]

وإذا وجد حدد نوع العلاقة بين الزمن  –لمأاهدات هل يوجد ارتباط ذاتي بين ا -4

 .وقيمة الصادرات

 .2005، 2000، 1995: قدر قيمة الصادرات في السنوات التالية -3
 

 

 الجدول التالي يوضح معدلات النمو في الألف السنوي للسكان خلال  : (10-2)

 .لإحدى المدن في إحدى الدول [1995-1990]الفترة من                 
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 (03-01)جدول 
 

 السنوات 1990 1991 1992 1993 1994 1995

 معدل النمو 1 1.5 4 5 6 9
 

بافتراض أن العلاقة الاتجاهية بين معدل النمو في الألف واليزمن علاقية أسيية عليى 

 :النحو التالي

 XabY 
ات عن سينة الأسياس، وكيل مين تأير انحرافات السنو Xمتغير عأوائي و حيث 

b , a معلمات . 

 :المطلوب

 .كون نموذج انحدار مناسب ( أ

 .2005، 1998قدر معدل النمو في  ( ب

اجري اختبار ديربن واتسون لاختبار الفرض القائيل بثنيه لا ( ج

 .يوجد ارتباط ذاتي بين مأاهدات السلسلة الزمنية
 

 قيم الإيرادات للأركة  هل يوجد ارتباط ذاتي بين( 0-01)في المثال  : (10-3)

 .%90وذلك بدرجة ثقة . في السنوات المتتالية       
 

-1972]هل بيانات السلسلة الزمنيية خيلال الفتيرة ( 4-01)في المثال  : (10-4)

 . كافية لتمكن متخذ القرار من تحديد هل يوجد ارتباط ذاتي أم لا [1978

 .%95وذلك بدرجة ثقة 
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 (1)ملحق 

 مقدمة في الاحتمالات

فييه اييلب ب سيي ن نييل  الديي ة  ل  اهبنييلأ ب يةيي اضر بين نييضلأ ةب  يي ةه لأ  د   ييلأ      

ب ي تسطيلأ لاي  ةب ليه  Rulesةمجيلعيلأ ب ولبعيا  Probability Theoryبلاحلي لات 

 جب بلإ ي م لا  عدا دهبنلأ ب  لبا  ب له لا تللبف  مع فلأ ك مللأ عن خص ئصا  الب من 

ةميين ا حضييلأ  خيي م فييات مذلل يي ت اييلب ب سيي ن تيفييد عدصيي   ن نييه فييه دهبنييلأ . لأا حضيي

كل ك  ل يين ايلب ب سي ن . بيللبن ب ل  ضلأ نلبء من ب د حضلأ ب د   لأ  ة ب د حضلأ ب لطسضوضلأ

تلضح بنلخابم ا   لأ بلاحلي لات فه حد ب عا ا من مجيلعلأ من بيمفللأ ب لطسضوضلأ ب له 

 .إ ى ق به صذضح لشأاا  ب يش كد ب ةعلضلأ ةكضةضلأ ب لصل 

. ب  ي ةه لأ  اهبنيلأ بلاحليي لات Conceptsةفضي   له نل  اوام لعي  ب يةي اضر      

ةميي  ايل ييا   ل  يلك   ت دهبنيلأ ا   يلأ بلاحليي لات م تسطيلأ لد   يلأ ب ة ي ت

 Sets 

Theory. 
 

اييل ب شييهء ب ييل   يييين  ت  أخييل قييضر مخللةييلأ فييه :  Variableالمتغيرر   (4)

فييفً  نييع  ( ب ي ... زمدضيلأ  مي اضيلأ  نض نيضلأ  بقلصي د لأ  )ب  ي ة  ب يخللةيلأ 

كضلل ب اقضق  خللف من نلق إ ى  خ   ة خللف فه اةس ب سلق مين عي م إ يى 

...  للقف على عي  ب ة د  ةطل ه     كل ك ةزت ب ة د  يفد ملغض ...ع م  خ   

أخيل ت Xحضي   Xمن ب ويضر لي   مز  nةع دة   مز  ليلغض  ب ل   أخل عاد . ب  

n,...,3,2,1iحض   iXب وضر  . 
 

اييل موييابه لا  لغضيي  للغضيي  ب  يي ة  ةعيي دة  Constantكييل ك ب شييهء ب ف ليي  

( ب اب لأ)ت لط لضداي  ب عًقلأ  Y , Xةإذب ك ت  ا د  ملغض بت  C  مز  ه ل   مز 

f  لذض: 
 

(A.1              )                             )X(fY  
     

                                                
 القاه ة ب قم  –كتبة عين شمس م –" ال ياضيات وصناعة الق ار(: " 1991)د عفاف الدش .أ 

 .6868/91إيداع                                      



 مقدمة في الاحتمالات(: 1)ملحق رقم 

 

 194 

 Independentة سيييه ليي  يلغض  ب يسييلود  f يفييد اطيي ق ب اب ييلأ  Xفييات ب يلغضيي   

Variable   ة سيييييه ب يلغضييييY   ليييييا  ب اب ييييلأ  ة ب يلغضيييي  ب ليييي لDependent 

Variable. 
 

 يييين  ت  أخييل    قضيييلأ لييضن قضيلييضن معضدلييضن  سيييه ملغضيي  ملصييد ةب يلغضيي  ب ييل       

Continuous Variable  ةخً  ذ ك  سيه ب يلغض  ل  يلغض  ب يلوطي  Discrete 

Variable. 
 

 (1)مثال 

مييين  ت  Xملغض   يفد عياد بيطةي   ب يييين إاجي لار فيه بيني ة  فيات  Xإذب ك ت      

 :  ةتيلب على ب دذل.....    4   3   2   1   0تأخل ب وضر 

X = 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , … , 10 

فيه ايلا ب ذ  يلأ  يفيد ملغضي   Xةل  لي  ه فيات  2.31   1.5ب وضييلأ  X  يين  ت تأخيل ةلا

 .ملوط 
 

 (8)مثال 

 15.2نيدلأ   15ب وضييلأ  Y يفد عي  ب ة د فين ب ييين  ت تأخيل  Yإذب ك ت ب يلغض       

 يييين  ت  أخييل    قضيييلأ فييه فليي ة زمدضييلأ  Yةل  ليي  ه فييات ب يلغضيي  . نييدلأ 15.25نييدلأ  

 .معضدلأ

 . يفد ملغض  ملصد Yةل  ل  ه فات      
 

 (3)مثال 
 :حض  Xإذب ك ت      

 

(A.2  )                               10X1    ,    IX|XX 
 

 X = 1 , 2 , 3 , 4 , … , 10 :تيفد ف لأ بيعابد ب صذضذلأ فات Iحض  

 .ملغض  ملوط  X  ت   
 

 :لذض  Z م  إذب ك ت ب يلغض  
 

(A.3    )                             10Z1 ,      RZ|ZZ 
 

 يين  ت  أخيل    قضييلأ  Zف لأ بيعابد ب ذوضوضلأ  ةل  ل  ه فات ب يلغض  تيفد  Rحض       

 . يفد ملغض  ملصد Zب    ةل  ل  ه فات ...    2.4   1.5مفد  10   1لضن 
 

اييه ب لج لييلأ ب لييه :  Random Experimentالعشررئاةية  التج بررة (4)

 ا   ة ين لا  ييين  ت  عي   مويام   ت تضيب موام   ييض  ب دل ئج ب يييدلأ  ع   
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ب لج لييلأ ب عشييلبئضلأ ملغضيي   Outcomesة يفييد اليي ئج . حيياةه اييلا ب دليي ئج

ب صيافلأ )حضي   ت ب صيافلأ  Random Variable سيه ل  يلغض  ب عشيلبئه 

ذياد اه ب ليه ت( اه عس هة عن مجيلعلأ من ب علبمد ب له لا  يين ب لذير فضا 

 .ال ئج ب لج للأ
 

عدا إ و ء قطعلأ عيللأ مللبزالأ فااد  اع   قسيد ب  ميه  ت الضجيلأ ايلا ب لج ليلأ فيفًُ      

ة ين   اي  نضو  . 2Xةإم  كل للأ ةا مز  ا  ل   مز  1Xإم  صلهة ةا مز  ا  ل   مز 

 Xفات  Xةإذب همزا   دل ئج ب لج للأ ب س لولأ ل   مز .  يين مع فلأ ذ ك قسد ب  مهلا  لا   ة

 :    ت. 1X  2Xتيفد ملغض  عشلبئه  أخل ب وضر 
 

(A.4         )                                              21 XXX  ,  
 

مللبزايلأ فاادي  اعي   قسيد ب  ميه  ت الي ئج ايلا ( ط ة يلأ)عدا إ و ء زا ة اي د كل ك      

ةلييل ك  علسيي  إ ويي ء اييلا  6   5   4   3   2   1ب لج لييلأ إميي   ت تيييلت ب دلضجييلأ ب يي قر 

 يفيد ملغضي   Xفيات  Xفاذب همزا   دل ئج ايلا ب لج ليلأ لي   مز . ب زا ة تج للأ عشلبئضلأ

 :عشلبئه لذض 
 

(A.5        )                                     X = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 

ب ليه تلييلت مين ييضي  ايل ب ة يلأ :  Sampling Spaceف اغ المعاينرة  (4)

ضجيلأ حض   يفد كد عدص  فيه ايلا ب ة يلأ ال. ب دل ئج ب يييدلأ  للج للأ ب عشلبئضلأ

ة حض اييي   تسييييه ايييلا ب ة يييلأ لةييي ب  ب دلييي ئج. مييين الييي ئج ب لج ليييلأ ب عشيييلبئضلأ

 

Outcome Space حلي    ة ف ب  بلاProbability Space . ة  ميز عي دة

( A.4)فيييفً  فيي ب  ب يع  دييلأ   مييه قطعييلأ عيلييلأ فييه  S ةيي ب  ب يع  دييلأ ليي   مز 

 :اه
 

(A.6               )                               21 XXS  ,  
 

 :اه( A.5)كل ك ف ب  ب يع  دلأ   مه زا ة ب د د فه       
 

(A.7           )                         6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1S 
 

 دلي ئج ب لج ليلأ  Universal Setةل  ل  ه فيات في ب  ب يع  ديلأ ايل ب ة يلأ ب شي مللأ 

 .ب عشلبئضلأ
 

                                                

* Heinz Kohler (1994): " Statistics for Business and Economics ", Harper  

                                        Collins Publishers, New York. 
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ب ذياه ب عشييلبئه ايل ف ييلأ :  Random Eventsالأحردا  العشرئاةية  (1)

مين عدصي  فويا  ييلت ب ذياه ف يلأ ميلايلأ . مين في ب  ب يع  ديلأ Subsetيزئضلأ 

 . ة  كف  من عدص (    الضجلأ ةبحاة)حا ةب

 : يفد ظاله صلهة فات Aفعدا همه قطعلأ ب عيللأ  إذب ك ت ب ذاه 
 

(A.8          )                                          1XA  
 

 : يفد ظاله هقر ف د  فات Bعدا همه زا ة ب د د  فاذب ك ت ب ذاه كل ك        
 

(A.9)                                               5 , 3 , 1B  
 

ايل ف يلأ تذليل  ( A.6)فه  S يفد ف لأ يزئضلأ من ف ب  ب يع  دلأ  Aفدجا  ت ب ذاه      

ال ف يلأ تذليل  عليى ةًةيلأ عد صي  ةايل ( A.9)فه  Bكل ك ب ذاه . على عدص  ةبحا

 B  ةب ذيياه Aة سيييه كييد ميين ب ذيياه  .(A.7)فييه  Sف ييلأ يزئضييلأ ميين فيي ب  ب يع  دييلأ 

ب يلييلدة فيه كيد حياه ( ب دلي ئج)حض  ب عد ص   Simple Eventsب سسضطلأ ل يحابه 

ة ليا الع آخ  من بيحابه ب عشيلبئضلأ تسييه ل يحيابه . لسضطلأ( ال ئج)تعلس  عد ص  

(  ة اليي ئج)حضيي  تليييلت اييلا بيحييابه ميين عد صيي   Compound Eventsب ي كسييلأ 

 .نل   ل ح من ب يف   ب ل  هم كسلأ كي  
 

 (1)مثال 

 ليل ليلأ  2X لصيلهة  ةتشيض   1Xإذب همض  قطعله عيللأ مللبزالضن لذضي  تشيض       

 : صسح Sفات ف ب  ب يع  دلأ  الا ب لج للأ 
 

(A.10       )        )X,X(),X,X(),X,X(),X,X(S 22122111 
 

ف  عدص  ب لبحا . م كسلأ( الضجلأ)عدص  ( A.10)فه  S  فه ب ة لأ فدجا  ت كد عدص     

فيييفً  . ميييلت ميين ب دلضجلييضن الضجييلأ علييى ب وطعييلأ بية ييه ة خيي م علييى ب وطعييلأ ب ف اضييلأ

11)ب عدصيي   X,X ) شييض  إ ييى  ت ب دلضجييلأ علييى ب وطعييلأ بية ييه صييلهة ةب دلضجييلأ علييى 

12) ت ب عدصي  ب وطعلأ ب ف اضلأ صلهة        فه حيضن  X,X ) شيض  إ يى ظايله ب يل ليلأ 

 ة )ة يين  ت  ليلت ب عدصي  ب لبحيا  .على ب وطعلأ بية ه ةب صلهة على ب وطعلأ ب ف اضلأ

 .ي كب من  كف  من الضجلضنب ( ب دلضجلأ ب لبحاة
 

 (5)مثال 
   عسييلة ةحييابت  لذا ييا  3فييه إحييام تيي ك ت إاليي ا ب يعلسيي ت ب غلبئضييلأ تيير فذيي       

 :ةب يطللن. ص  ذلأ  ًنلخابم ة   عسلة غض  ص  ذلأ

 .حاد ف ب  ب يع  دلأ ةةضح ذ ك من خً  تيد فات -4

 : ةيا بيحابه ب ل  ضلأ -4

 .ييض  ب لحابت ص  ذلأ -

 .ةحاة ةبحاة على بيكف  ف ناة -

 .ييض  ب لحابت ف ناة -
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 :ب ذد
تشيض  إ يى ب عسيلة ب صي  ذلأ ةب عسيلة غضي  ب صي  ذلأ  1X  2Xإذب بفل ضد   ت  (4)

ةفيه ايلا ب ذ  يلأ اجيا  ت عياد . تشض  إ ى ف ب  ب يع  ديلأ Sعلى ب ل تضب  كل ك 

823)ب عد صيي  فييه فيي ب  ب يع  دييلأ  سيي ة   )  عد صيي  م كسييلأ علييى ب دذييل

 :ب ل  ه

(A.11  )       



















)X,X,X(),X,X,X(

)X,X,X(),X,X,X(),X,X,X(

)X,X,X(),X,X,X(),X,X,X(

S

222122

212112221

121211111

 

 .S ه  لضح ف ب  ب يع  دلأ ةتيد فات ب ل 

S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (A-1)تيد 

 

 : شض  إ ى ب لحابت ب ص  ذلأ ةل  ل  ه فات Aاة ض  ت ب ذاه  – (4)
 

(A.12    )                                          )X,X,X(A 111 

 .تليلت من عدص  م كب ةبحا Aفدجا  ت ب ة لأ      

 

ب ذيياه ةيييلد ةحيياة ةبحيياة علييى بيكفيي  تشييض  إ ييى  Bكييل ك إذب ف ضييد   ت  -

 :على ب دذل ب ل  ه Bف ناة فات ب ذاه 
 

 )X,X,X(),X,X,X(),X,X,X(),X,X,X(B 211121112111 

  (A.13) 
 

عد ص  م كسيلأ كيد عدصي  م كيب مين ةًةيلأ  4 ليلت من  Bفدجا  ت ب ذاه 

 .عد ص  لسضطلأ
 

 :فات" ييض  ب لحابت ف ناة"تشض  إ ى ب ذاه  Cل  يفد إذب ف ضد   ت    -

(A.14     )                                       )X,X,X(C 222 

2
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ةةقييلع ب ذيياه ب عشييلبئه  عدييه ظاييله  حييا عد صيي  ف ييلأ ب ذيياه كديي تج  للج لييلأ      

ب عشلبئضلأ  كي   ت عام ةقلع ب ذاه  عده عام ظاله    عدص  من عد ص  ف لأ ب ذاه 

. Complement Eventب ذياه ب ييييد  يه كدلضجلأ  للج للأ ةل  ل  ه فال  عده ةقلع 

   ةيييلد ةحيياة صيي  ذلأ علييى ) B عدييه ةقييلع ب ذيياه  Bفيييفً  عييام ةقييلع ب ذيياه 

 :حض ( بيكف 
 

(A.15      )
)}X,X,X(

),X,X,X(),X,X,X(),X,X,X{(B

122

212221222

       


 

 

فيات . Aف لأ ب ذاه اه عد ص   1a  2a  ...  naةمين نسق  ل ح  اه إذب ك ا       

 عده ةقلع ةبحا على بيقد مين بيحيابه ب جزئضيلأ   Aةقلع ب ذاه  1a   2a  ...  

 na   ة لعس هة  خ  
 

(A.16 )                          
n

1i

in21 }a{a.....aaA


 

 

 A  B ويي    ت ب ذيياةضن :  Exclusive Eventsالحررئاد  المتنافيررة  (4)

فيييفً  عدييا همييه .  يديي  ةقييلع بيخيي  إحيياباي حيياةضن ملديي فضضن إذب كيي ت ةقييلع 

عيللأ مللبزالأ  إذب ظا  ب لييه ب يل  علضيلأ ب صيلهة فيات ايلب  ي د  إ يى قطعلأ 

ةحياه ة مد  ظاله ب ليه ب ل  علضلأ ب يل للأ ةل  ل  ه فات حاه ظايله ب صيله

كل ك ةييلد تيخ  مي  فيه ميي ت معيضن . ظاله ب يل للأ  يفًت حاةضن ملد فضضن

فه  ذ لأ معضدلأ  يد  ةيلدا فه مي ت  خ  فه اةس ب لذ لأ ب زمدضيلأ  ةل  لي  ه 

فليلد ب شخ  فه ميي اضضن مخللةيضن فيه اةيس ب لذ يلأ ب زمدضيلأ  يفيد حياةضن 

 .ملد فضضن
 

 :ضن إذب ك تحاةضن ملد فض A  Bةل  ل  ه  يلت ب ذاةضن 

(A.17     )                                                BA  

 .تيفد ب ة لأ ب خ  ضلأ حض  
 

لا  يديي  ةلا  يي ة  علييى ةقييلع ب ذيياه  Aةقييلع ب ذيياه  :الحرئاد  المتررتقلة  (4)

B كل ك ةقلع ب ذاه  B ذاه لا  يد  ةلا   ة  على ةقلع ب A . فااه  وي    ت

 .حاةضن مسلولضن A  Bب ذاةضن 
 

 iA  i=1,2,3,…,nة يين تعيضر ذ يك  ليعديه ليعديى إذب كي ت  يا د  بيحيابه     

لذضي   jAلا  يدي   ة  ي ة  عليى ةقيلع    حياه  خي   iAلذض  ةقلع    حاه 

ji   فااه  و    ت ب ذاةضنiA  jA حاةضن مسلولضن. 

 ل يييح  ت مةايييلم ب ذيييلبده ب يلد فضيييلأ  خلليييف عييين مةايييلم ( 4)  ( 4)ةمييين      

 .ب ذلبده ب يسلوللأ
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 Aتيفيد عياد مي بت ةقيلع ب ذياه  mإذب ك اي   :Probabilityالاحتمال  (4)

حضي   A(Pr(ب يلي ةليلأ  ةع فدي   ت ب اب يلأ ( ب لجي هن)يذي ةلات مين ب  Nفه 

)A(Pr  تشض  إ ى بحلي   ةقلع ب ذاهA فات: 
 

(A.18        )                                        
N

m
lim)A(P
N

r


 

 

ةب يوصلد 

ليليلأ  

N
lim ب يعده ب    ضيه ب يعي ة  ة يين ب يوصيلد ايل  ت   ضس

. قضييلأ ايلب بلاحلييي   نيل  توليي ن مين ب صيذلأ إذب كيي ت عياد ب يذيي ةلات كسضي ب  ييياب  

 Experimentalل لاحليي   ب لج  سييه ( A.18)ة سييه بلاحلييي   ب يعيي ة  فييه 

Probability.  
 

 (8)مثال 

 1X  2Xةك اي  بيحيابه  مي ة  100000إذب قلف  قطعلأ عيللأ مللبزالأ عشلبئض        

مي ة  5720فياذب ك اي  الضجيلأ ب ويل  . تشض  إ ى ظايله ب صيلهة ةب يل ليلأ عليى ب ل تضيب

X(P( ةيييا بحلييي   ظاييله ب صييلهة . ميي ة ظاييله ب يل لييلأ 4280ظاييله ب صييلهة   1r 

X(P(ةبحلي   ظاله ب يل للأ  2r. 
 

(A.19     )                              572.0
100000

5720
)X(P 1r  

 

(A.20       )                            428.0
100000

4280
)X(P 2r   

 

عياد ) Nتج للأ عشلبئضلأ ةك ت عاد ب دل ئج ب يييديلأ  ايلا ب لج ليلأ كل ك إذب  ي         

فياذب . ييد الضجيلأ  للج ليلأ اةيس ب ة صيلأ فيه ب  ايلهلذض  كي ت  ( عد ص  ف ب  ب يع  دلأ

فاايه  يييين حسي ن بحليي   ةقييلع  Aمين ايلا ب دليي ئج تي د  إ يى ةقييلع ب ذياه  mكي ت 

 :كي   له Aب ذاه 
 

(A.21          )                                            
N

m
)A(Pr  

 :حض  A(Pr(ال  Aةلعس هة  خ   فات بحلي   ةقلع ب ذاه 

 

                                                
 معهد الدراسات والبحئ  الإحصاةية "الإحصاء التحليلي  (: "1968)د سمي  كامل عاشئر .أ ، 

 .جامعة القاه ة –                                             

 ب ذ لات ب يلبتضلأ عاد
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(A.22   )                                                        =)A(Pr 

كل ك ب ذي لات ب يييديلأ ايه  Aحض   ت ب ذ لات ب يلبتضلأ اه ب دل ئج ب ي د لأ إ ى ب ذاه 

 .عد ص  ف ب  ب يع  دلأ
 

 (7)مثال 
بحسيب بحليي   ظايله هقير في د   مللبزايلأ عشيلبئض    ( ط ة لأ) إذب همض  زا ة ا د     

 .ةكل ك بحلي   ظاله هقر زةيه
 

 S = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6}: لي   ت ف ب  ب يع  دلأ فه الا ب ذ  لأ ال
 

تشض  إ ى حاه ظايله هقير في د  ةحياه ظايله  A  Bفاذب ك ت .  N = 6ةل  ل  ه فات 

 :تةل  ل  ه فا. هقر زةيه على ب ل تضب
 

A = {1 , 3 , 5}       ,      B = {2 , 4 , 6} 

 :ةل  ل  ه فات

2

1

6

3
)B(P

2

1

6

3
)A(P rr       ,       

 

 (6)مثال 
 ن ة من ذة ب اخد ب يللنط حسب عاد ب غ    5000ب جاة  ب ل  ه  لضح تلز        

 .ب له تسيدا  بين ة ب لبحاة
 (4)ياة  

 1 2 3 4 ب يجيلع
عاد ب غ   ب له تسيدا  

 لبحاةبين ة ب 

 عاد بين  500 3000 1000 500 5000

 

     ت . تشض  إ ى عاد ب غ   ب له تسدا  بين ة ب لبحاة Xإذب ف ضد   ت 

X = 1 , 2 , 3 , 4 

 

ح  يلأ ةل  لي  ه فيات عياد ب ذي لات ب يييديلأ  5000ةلي   ت عاد بين  ب يله  سي ة       

 : ة غ فلأ ةبحاة الةل  ل  ه فات بحلي    ت تسين بين. ح  لأ 5000 س ة  
 

            1.0
5000

500
                             =)1X(Pr  

2X(Pr(ةل  يفد بحلي    ت تسين بين ة غ فلضن ال    حض: 

6.0
5000

3000
)2X(Pr  

 ب ذ لات ب يييدلأ عاد

 ب ذ لات ب يلبتضلأ عاد

 ب ذ لات ب يييدلأ عاد
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3X(Pr(ةبحلي    ت تسين بين ة ةًةلأ غ   ال    حض: 

2.0
5000

1000
)3X(Pr  

4X(Pr(ةبحلي    ت تسين بين ة  هلعلأ غ   ال    حض: 

1.0
5000

500
)4X(Pr  

 

 (9)مثال 
 :إذب   وه زا ته ا د عشلبئض     ةيا م   له

 .ف ب  ب يع  دلأ  لج للأ ب  مه -4

 .على ب زا ة ب ف اضلأ بحلي    ت  يلت ب  قر على ب زا ة بية ه  س ة  ب  قر -4

  كيل ك بحليي    ت 4عليى ب زاي تضن مسي ة  بحلي    ت  يلت مجيلع ب  قيضن  -4

 .4 يلت ب يجيلع  قد من 

 .9بحلي    ت  يلت مجيلع ب  قيضن على ب زا تضن  كس  من  -1
 

 :ب ذد
 .ب جاة  ب ل  ه  لضح ييض  ب دل ئج ب يييدلأ   مه زا ته ب د د     
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 (4)ياة  

6 5 4 3 2 1 
 ل ئج ب زا ة بية ها

 ا ة ب ف اضلأب زال ئج 

(6 , 1) 
(5 , 

1) 
(4 , 1) (3 , 1) 

(2 , 

1) 
(1 , 1) 1 

(6 , 2) 
(5 , 

2) 
(4 , 2) (3 , 2) 

(2 , 

2) 
(1 , 2) 2 

(6 , 3) 
(5 , 

3) 
(4 , 3) (3 , 3) 

(2 , 

3) 
(1 , 3) 3 

(6 , 4) 
(5 , 

4) 
(4 , 4) (3 , 4) 

(2 , 

4) 
(1 , 4) 4 

(6 , 5) 
(5 , 

5) 
(4 , 5) (3 , 5) 

(2 , 

5) 
(1 , 5) 5 

(6 , 6) 
(5 , 

6) 
(4 , 6) (3 , 6) 

(2 , 

6) 
(1 , 6) 6 

 

ةايه عسي هة (  ة ح  يلأ)الضجيلأ  N = 36 ل ح  ت عاد ب دل ئج ب يييدلأ من ب جاة        

ب دلضجلأ على ب زا ة بية ه  )م كسلأ كد الضجلأ ميلالأ من الضجلضن (  ة ح لات)عن ال ئج 

 : أخل ب شيد ب ل  ه Sةل  ل  ه فات ف ب  ب يع  دلأ (. لأ على ب زا ة ب ف اضلأةب دلضج
 

S = { (1 , 1) , (1 , 2) , (1 , 3) , ..… ,(1 , 6) , (2 , 1) , ……… , (6 , 6)} 
 

ب يي قر علييى ب زايي ة بية ييه " يفييد  ت تيييلت الضجييلأ ب  مييه  A ت ب ذيياه إذب ف ضييد   -4

 :اتف"  س ة  ب  قر على ب زا ة ب ف اضلأ
 

A = { (1 , 1) , (2 , 2) , (3 , 3) , (4 , 4) , (5 , 5) , (6 , 6) } 
 

 سي ة  ( m) س ة  عاد ب ذ لات ب يلبتضيلأ ( A)ةاًحظ  ت عاد ب عد ص  فه ب ة لأ      

عد ص   ةل  ل  ه فات بحلي    ت  يلت ب  قر على ب زا ة بية ه مس ة   لي قر عليى   6

 :حض  A(Pr(ب زا ة ب ف اضلأ  س ة  

6

1

36

6

N

m
)A(Pr  

 

" 4 ت  يلت مجيلع ب  قيضن على ب زا تضن مسي ة " يفد  Bإذب ف ضد   ت ب ذاه  -4

 :فات

B = { (1 , 3) , (3 , 1) , (2 , 2) } 
 

 B(Pr(ايل  4ةل  ل  ه فات بحلي    ت  يلت مجيلع ب ي قيضن عليى ب زاي تضن مسي ة  

 :حض 
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12

1

36

3

N

m
)B(Pr  

 

 ت  يلت مجيلع ب  قيضن عليى ب زاي تضن  قيد مين "ال ( C)كل ك إذب ف ضد   ت ب ذاه 

 :فات" 4بة  س ة  

C = { (1 , 1) , (2 , 1) , (1 , 2) , (2 , 2) , (1 , 3) , (3 , 1) } 
 

ايل  4ةل  ل  ه فات بحلي    ت  يلت مجيلع ب  قيضن على ب زا تضن  قد مين  ة  سي ة  

)C(Pr  حض: 

6

1

36

6

N

m
)C(Pr  

 

 9 ت  يلت مجيلع ب ي قيضن عليى ب زاي تضن  كسي  مين"ال  Hل  يفد إذب ك ت ب ذاه  -1

 :فات" 

H = { (5 , 5) , (6 , 5) , (5 , 6) , (6 , 6) } 
 

 H(Pr(ايل  9ةل  ل  ه فات بحلي    ت  يلت مجيلع ب  قيضن على ب زاي تضن  كسي  مين 

 :حض 

9

1

36

4

N

m
)H(Pr  

 

 ت  يلت ح صد ض ن ب ي قيضن عليى ب زاي تضن هقير "ال ( T)ب ذاه   تإذب ف ضد   -4

 :فات" 10ف د   قد من 

T = { (1 , 1) , (3 , 1) , (1 , 3) , (5 , 1) , (1 , 5) ,  

                                (1 , 7) , (7 , 1) , (1 , 9) , (9, 1) } 

ةل  ل  ه فات بحلي   بت  يلت ح صد ض ن ب  قيضن على ب زاي تضن هقير في د   قيد مين 

 :حض  T(Pr(ال  10

4

1

26

9

N

m
)T(Pr  

 

 Laws of Probabilitiesقئانين الاحتمالات  

قييلع ب ذيياه مين ب لع  ييف ب سي لق  ًحلييي   بت يح  اييه  يييين إ جي د قضيييلأ بحليي   ة     

على عاد ب عد ص  فه ف يلأ في ب  ( m)لوسيلأ عاد ب عد ص  فه ف لأ ب ذاه مذد ب اهبنلأ 

 (.N)ب يع  دلأ 
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فويا  ييلت ب ذياه مذيد بلاعلسي ه  Sets Operationsةمن ب عيلض ت عليى ب ة ي ت      

  فعله نيسضد ب يفي   قيا  ييلت ب ذياه مذيد بلاعلسي ه  كف ا تج من عيلضلأ على حاةضن  ة 

ن عيلضلأ على حاةضن  ة  كف   فعله نيسضد ب يفي   قيا  ييلت ب ذياه مذيد بلاعلسي ه ا تج م

 :    ت B  Cب ذاةضن  Unionعس هة عن بتذ د  Aال 

)CB(A  

 : ة  ت B  Cب ذاةضن  Intersectionال حاه ا تج من تو ط   A ة قا  يلت ب ذاه 

)CB(A  

 ة  B  Cليضن ب ذياةضن  Differenceايل حياه اي تج مين ب ةي ق  A ة قا  يلت ب ذاه 

 : ت

)CB(A  
 

ةفيه  ةبخي  ب وي ت ب سي ل  عشي  ةب دصيف بية  مين ب وي ت ب في من عشي  ب يييضًد       

Abraham De Moiver (4444-4441 )بتلق ع  ر ب    ضض ت بل با م دة ميلف  

 Addition and Multiplication  ي ن ب صيض غ ت بية يه  ويلباضن بلإضي فلأ ةب

Laws . ةكيي ت لاتييلو ق اييلا ب وييلباضن ةتطل  ايي   ايضييلأ ل  غييلأ فييه تطييل   ةتديضييلأ عليير

 .بلاحلي لات لصةلأ خ صلأ ةعللم بلإحص ء ةب    ضض ت لصةلأ ع ملأ
 

ةفه الب ب ةصد نل  الدي ة   اير ايلا ب ويلباضن ب ليه  ييين ل نيلخابما  ب ذصيل       

 تج من عيلضلأ  ة  كف  على حاةضن  ة  كفي  مين خيً  مجيلعيلأ مين على بحلي    ذاه ا

ب يسدضيلأ  Axiomsب د    ت بين نيضلأ  علير بلاحليي لات ل لإضي فلأ إ يى لعي  ب يسيلي ت 

 .علضا  الا ب د    ت ل لإض فلأ إ ى ب عا ا من بيمفللأ على الا ب ولباضن
 

 :    ت Sف لأ يزئضلأ من ف ب  ب يع  دلأ  Aإذب ك ت ب ذاه  (:1)متلمة 

SA  

 :فات

(A.24       )                                    0)A(Pr  

 

 :اه ف ب  ب يع  دلأ فات Sإذب ك ت  (:8)متلمة 
 

(A.25           )                                 1)S(Pr  

 

n21)ابه إذب ك اييي  بيحييي (:3)متررلمة  A,...,A,A ) نلسيييللأ مييين بيحيييابه ب يلد فضيييلأ

Sequence of Mutually Exclusive Events  فه ف ب  ب يع  دلأS ليعده: 
 

(A.26  )                 ji         )AA( ji  

 :فات
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n

1i

ir

n

1i

ir

nr2r1rn321r

)A(P)A(P

)A(P.....)A(P)A(P)A.....AAA(P





(A.27) 
 

 :ت ب ل  ضلأةمن ب يسلي ت ب فًةلأ ب س لولأ  مين بنلدل ا ب د    

 (:1)نظ ية 
 :فات Sفه ف ب  ب يع  دلأ  Aال مييد ب ذاه  Aإذب ك ت ب ذاه      

 

(A.28  )                             )A(P1)A(P rr  

 

 : تمن ا   لأ ب ة  ت اجا : بلإةس ت

(A.29       )                  S)AA()AA(        ,      

 :ةل  ل  ه فات

(A.30          )                             1)S(P)AA(P rr  
 

 :اجا  ت( 4)حاةضن ملد فضضن فين ب يسليلأ  A   Aةلي   ت ب ذاةضن 
 

(A.31   )                            )A(P)A(P)AA(P rrr
 

 

AA(Pr(لوضيلأ ( A.31)ةل  لعل   فه 
  فه(A.30 )اجا  ت: 

 

)A(P1)A(P1)A(P)A(P rrrr  
 

 (:8)نظ ية 
SAلذض   Aإذب ك ت ب ذاه        فات: 

 

(A.32         )                           1)A(P0 r  

 

 :اجا  ت( 4)من ب يسليلأ  :بلإةس ت

(A.33                 )                0)A(P0)A(P rr       ,      
 

 :ةمن ب د   لأ ب س لولأ اجا  ت

(A.34          )                                    )A(P1)A(P rr
   

 

A(Pr(0ةلي   ت   فات: 

(A.25                )             1)A(P01)A(P rr         
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 (:3)نظ ية 
 :فات A    ت  Null Setف لأ خ  ضلأ  Aإذب ك ت ب ذاه      

 

(A.36     )                                          0)A(Pr  

 

 :ةل  ل  ه فات SAإذت  Aلي   ت : بلإةس ت

(A.37           )                                       )S(P)A(P rr
 

(A.38    )               )A(P1)S(P)S(P)SS(P rrrr  
 

)S)SSةلي   ت   ةل  ل  ه فات: 
 

(A.39                         )                    )S(P)SS(P rr  
 

SS(Pr(ليي  ( A.38)ليي  لعل   فييه ب طيي   بي ييين ميين ب يع د ييلأ 
  ميين ب يع د ييلأ

(A.39 )اجا  ت: 

0)A(P

)A(P11

)A(P1)S(P

r

r

rr







 

 

 (:1)نظ ية 
SA,A لذض  1A  2A إذب ك ت ب ذاةضن 21  فات: 

 

(A.40    ) )AA(P)A(P)A(P)AA(P 21r2r1r21r   

 

)AA()A()AA(لييي   ت : بلإةسيي ت 21121    كييي  اييل ملضييح ل  شيييد

 :ب ل  ه

S 

 

                   1A 

 

 

                                                             2A 

 
 

 (4)تيد 
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)A(ي   ت ب ذاةضن ةل 1  )AA( 21   اجا  ت( 4)حاةضن ملد فضضن  فين ب يسليلأ: 
 

(A.41     )               
 

)AA(P)A(P

)AA()A(P)AA(P

21r1r

211r21r








 

 

 :ةلي   ت

(A.42   )                            )AA()AA(A 21212   
 

)AA(ةحض   ت ب ذاةضن  21   )AA( 21  حاةضن ملد فضضن فات: 
 

)AA(P)AA(P)A(P 21r21r2r   

(A.43)                 )AA(P)A(P)AA(P 21r2r21r   
 

فيييه ب يع د يييلأ  لييي  ط   بي يييين (A.41)ليي  لعل   فيييه ب طييي   بي سييي  مييين ب يع د ييلأ 

(A.43 )اجا  ت: 
 

(A.44 )      )AA(P)A(P)A(P)AA(P 21r2r1r21r   

 

))AA فضضن فييات دييحيياةضن مل 1A  2Aإذب كيي ت ب ذيياةضن : لأالضجيي 21   ةميين

 اجا  ت( 4)ا   لأ 
 

(A.45       )                               0)(P)AA(P r21r  
 

AA(P(ل  لعل   لوضيلأ  21r   من ب يع د لأ(A.45 ) فه ب ط   بي ين من ب يع د لأ

(A.44 )اجا  ت: 
 

(A.46        )                   )A(P)A(P)AA(P 2r1r21r  
 

 (5)نظ ية 
SB,Aإذب ك ت ب ذاةضن          لذضBA  كي  ال ملضح ل  شيد ب ل  ه: 

 

S 

 

 

                                       

 

                         B 

 

 
 (4)تيد 

 

A 
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 :فات
 

(A.47               )                        )B(P)A(P rr  

 

BAلي   ت : بلإةس ت  إذت: 
 

(A.48                 )                          )BA()A()B(      

)BA(  (A) لأ     ت ب ة  فين ب دلضجلأ ب س لولأ اجا  ت. ف لضن ملد فضلضن: 
 

(A.49                      )            )BA(P)A(P)B(P rrr   
 

 :اجا  ت( 4)ةمن ب يسليلأ 
 

(A.50                 )                                  0)BA(Pr   
 

 :اجا  ت( A.50)ةب يلس  دلأ ( A.49) يع د لأ ةمن ب

)B(P)A(P rr  
 

 (11)مثال 
SB,A)لذض   A   Bاه ف ب  ب يع  دلأ  ةب ذاةضن  Sإذب ك ا         .) لذض: 

1.0)BA(P5.0)B(P3.0)A(P rrr       ,          ,      
 

 :بحسب بلاحلي لات ب ل  ضلأ

(4 ))A(Pr
   )B(Pr

. 

(4 ))BA(Pr    )BA(Pr
 . 

 

 :ب ذد
  .A   Bب شيد ب ل  ه  لضح ب ذاةضن      

S 

 

                   A   

 

 

                                                               B 

 
 

 (1)تيد 
 

 :اجا  ت( 4)من ا   لأ  (4)
 

7.03.01)A(P1)A(P rr  
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5.05.01)B(P1)B(P rr  
 

 :من ب شيد اجا  ت (4)

4.01.05.0)BA(P)B(P)BA(P

)BA(P)BA(P)B(P

)BA()BA()B(

rrr

rrr













 

 :كل ك

)BA(S)BA()BA(   

3.07.01)]1.05.0(3.0[1

)BA(P)S(P)BA(P rrr



 
 

 

)BA(معيي   اييل  A   Bإذب كيي ت ةقييلع ب ذيياةضن : ملذلظييلأ   فييات بحلييي   ةقييلع

)BA(مع    A   Bب ذاةضن    سيه ل لاحلي   ب يشل ك Joint Probability. 
 

 Conditional Probabilitiesالاحتمالات الش طية 
S    SB,Aحاةضن فه ف ب  ب يع  دلأ  A   Bإذب ك ت        . ةإذب ك ت حاةه ب ذاه

A  للقف على حاةه ب ذياه B  فيات بحليي   ةقيلع ب ذياهA  لشي ط ةقيلع ب ذياهB 

ة  مييييز  ييييه ليييي   مز  Conditional Probabilityحلييييي   ب شيييي طه  سيييييه ل لا

)B|A(Pr    بحلي   ةقلع ب ذاه "ة وA  لش ط ةقلع ب ذاهB ." ة سييه ب ذياه

B  ل  ذيييياه ب وسلييييهPrior Event  ة سيييييه ب ذيييياه)B|A(   ل  ذيييياه ب سعييييا

Posterior Event. 

 :من ب يع د لأ ب ل  ضلأ B|A(Pr(ة لر حس ن قضيلأ 
 

(A.51       )      0)B(P
)B(P

)BA(P
)B|A(P r

r

r
r   ,     


 

 :ل  يفد
 

(A.52         )      0)A(P
)A(P

)BA(P
)A|B(P r

r

r
r   ,     


 

 

 :اجا  ت( A.52)  ( A.51)من ب يع د لضن 
 

(A.54)                           

(A.53)                           

)A(P)A|B(P

)B(P)B|A(P)BA(P

rr

rrr
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ييييين حسيييي له ميييين ب ييييل   ي ةب يفيييي   ب ليييي  ه  لضييييح مةاييييلم بلاحلييييي   ب شيييي طه     

 (.A.52)  ( A.51)ب يع د لضن
 

 (11)مثال 
ب جيياة  ب ليي  ه  لضييح عيياد ب عييي   ب يايي ة ةغضيي  ب يايي ة فييه ةًةييلأ  قسيي م لأحييا      

 .ب يص ا 
 (4)ياة  

 بية  ب ف اه ب ف    ب يجيلع
 ب وسر

 الع ب ع مد    

 م ا  370 410 55 835

 غض  م ا  30 90 45 165

 جيلعب ي 400 500 100 1000

 :بحسب بلاحلي لات ب ل  ضلأ   

ر بية   ةبحلي   بخلض ه ع مد من ب وسير ب في اه  ع مد من ب وسبحلي   بخلض ه  -4

 .بحلي   بخلض ه ع مد من ب وسر ب ف   

 .بحلي   بخلض ه ع مد م ا  لش ط  ت  يلت من ب وسر بية  -4

 .ع مد من ب وسر بية  لش ط  ت  يلت م ا بحلي   بخلض ه  -4

 .خلض ه ع مد غض  م ا  لش ط  ت  يلت من ب وسر ب ف   بحلي   ب -1

 :ب ذد
تيفيد بخلضي ه ع ميد مين ب وسير بية    1A  2A  3Aإذب ف ضد   ت بيحابه  -4

 :فات. ب ف اه  ب ف    على ب ل تضب
 

 

            4.0
1000

400
                             =)A(P 1r 

 

 

            5.0
1000

500
                             =)A(P 2r 

 

 

            1.0
1000

100
                             =)A(P 3r 

 

)A|B( يفد بخلض ه ع مد م ا   فات ب ذياه  Bب ذاه  إذب ف ضد   ت -4  يفيد  1

فةييه اييلا ب ذ  ييلأ  يييلت . بخلضيي ه ع مييد ميي ا  لشيي ط  ت  يييلت ميين ب وسيير بية 

   بت بخلضي ه ع ميد مين ب وسير بية   ةب ذياه ب سعيا   1Aب ذاه ب وسله ال 

)A|B(ال     عديا بخلضي ه . خلض ه ع مد مي ا  مين عيي   ب وسير بية    ب 1

 ب ذ لات ب يلبتضلأ عاد

 لات ب يييدلأب ذ  عاد

 ب ذ لات ب يييدلأ عاد

 ب ذ لات ب يلبتضلأ عاد

 ب ذ لات ب يييدلأ عاد

 ب ذ لات ب يلبتضلأ عاد
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ب ع مد  يلت بلاخلض ه من عي   ب وسر بية  فوط ة ضس من عي   ب يصد  كيد  

 :ةل  ل  ه فات
 

40

37

400

370

1000/400

1000/370

)A(P

)AB(P
)A|B(P

1r

1r
1r 


 

 

كيييل ك بحليييي   بخلضييي ه ع ميييد مييين ب وسييير بية  لشييي ط  ت  ييييلت مييي ا  ايييل  -4

)B|A(P 1r .ه ب وسله ال     ت ب ذا(B ) بخلض ه ع ميد مي ا   ةب ذياه   

)B|A(ب سعا  ال     بخلض ه ع مد من ب عي   ب يا ة لش ط  ت  ييلت مين  1

   عدييا بخلضيي ه ب ع مييد  يييلت بلاخلضيي ه ميين ب عييي   ب يايي ة فوييط . ب وسيير بية 

 :ةل  ل  ه فات. ة ضس من عي   ب يصد  كيد

167

37

835

370

1000/835

1000/370

)B(P

)BA(P
)B|A(P

r

1r
1r 


 

 

A|B(P)B|A(P(ةاًحظ  ت  1r1r  
 

ل  يفد بحلي   بخلضي ه ع ميد غضي  مي ا  لشي ط  ت  ييلت مين ب وسير ب ف  ي  ايل  -1

)A|B(P 3r
  حض: 

 

45.0
100

45

1000/100

1000/45

)A(P

)AB(P
)A|B(P

3r

3r
3r 





 

 

مي  نسق  ل ح  ت دهبنلأ بلاحلي   ب ش طه  ذاه معضن فيه تج ليلأ مي   ييددي  مين      

وسله فوط لالا  من دهبنلأ ييض  مة دبت ف ب  ب يع  دلأ  ة لعس هة ب ذاه ب دهبنلأ مة دبت 

 . خ م   د  إ ى ب لع مد م  يزء من عد ص  ف ب  ب يع  دلأ ة ضس ب يد
 

 (18)مثال 
قطعله عيللأ مللبزالضن عشلبئض   م  ال بحلي   ظاله صلهة على ب وطعلأ إذب   وض       

 بية ه لش ط ظاله كل للأ على ب وطعلأ ب ف اضلأ؟
 

 :ب ذد
تشض   Wتشض  إ ى ب صلهة   Hب جاة  ب ل  ه  لضح ب دل ئج ب يييدلأ  للج للأ حض       

 .إ ى ب يل للأ
 (1)ياة 

W H 
 ال ئج ب وطعلأ ب ف اضلأ

 ال ئج ب وطعلأ بية ه

(H , W) (H , H) H 

(W , W) (W , H) W 
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 :حض  N = 4من ب جاة   ل ح  ت عاد ب ذ لات ب يييدلأ       

S = {(H , H) , (H , W) , (W , H) , (W , W)} ف ب  ب يع  دلأ 

 B شيض  إ يى ظايله صيلهة عليى ب وطعيلأ بية يه ةب ذياه  Aفاذب ف ضد   ت ب ذاه      

 :فات.  شض  إ ى ظاله ب يل للأ على ب وطعلأ ب ف اضلأ
 

(A.53     )          
2

1

4

2
)A(P)}W,H(),H,H{()A( r  

(A.54   )           
2

1

4

2
)B(P)}W,W(),W,H{()B( r  

 :كل ك

4

1
)BA(P)}W,H{()BA( r   

 

ال ظاله ب صلهة على ب وطعلأ بية يه لشي ط  )B|A(ب ذاه   تكل ك إذب ف ضد       

 :فدجا  ت. ظاله ب يل للأ على ب ف اضلأ
 

(A.55        )                                    )}W,H{()B|A(  
 

 :ي لات اجا  تةمن تع  ف بلاحل
 

(A.56       )             
2

1
                             =)B|A(Pr 

 

ةعياد ( A.55)حض   ت عاد ب ذ لات ب يلبتضيلأ ح  يلأ ةبحياة ب يلييلدة فيه ب يع د يلأ      

ةفييه (. A.51) ب ذ  ييلأ  سيي ة  حيي  لضن كييي  اييل ةبضييح فييهب ذيي لات ب يييدييلأ فييه اييلا 

(A.56 ) تر حس ن بلاحليي   ب شي طه عين ط  يق تع  يف بلاحليي    ةب ت نيل  اويلم

عليييى ب دذيييل ( A.51)ل نيييلخابم ق عييياة بلاحليييي   ب شييي طه فيييه  B|A(Pr(لذسييي ن 

 :ب ل  ه

(A.57       )                   
2

1

4/2

4/1

)B(P

)BA(P
)B|A(P

r

r
r 


 

 

( A.57)ل نييلخابم ق عيياة بلاحلييي لات ب شيي طضلأ فييه   B|A(Pr(ةاًحييظ  ت قضيييلأ     

 (.A.56)اه اةس ب وضيلأ ل نلخابم تع  ف بلاحلي   فه 

 (13)مثال 
 ن ة من ذة ب اخد ب يذاةد  يع فلأ ب عًقلأ لضن مسيلل   1000 ي    دهبنلأ على      

حسييب  1000 ةب جيياة  ب ليي  ه  لضييح تلز يي . تعلييضر بيم ةعيياد بيطةيي   فييه بينيي ة

 .مسلل  تعلضر بيم ةعاد بيطة   فه بين ة ب لبحاة
 (4)ياة 

 ب ذ لات ب يييدلأ عاد

 ب ذ لات ب يلبتضلأ عاد
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 1 2 3 4 ب يجيلع

عاد بيطة   فه 

 بين ة

 مسلل  تعلضر بيم

  قد من ب يللنط 1 7 70 300 379

 مللنط 3 23 60 205 291

 ع  ه 125 30 174 1 330

 ب يجيلع 130 60 304 306 1000

 :ب يطللن
ةلييضن فييه بينيي ة ميين ذة ب يياخد ب يذيياةد ةفييه اةييس بحسييب بحلييي   ةيييلد ط -4

 .ب لق   يلت مسلل  تعلضر بيم  قد من ب يللنط

بحسيب بحليي   ةييلد  كفي  مين طةليضن فيه بيني ة ةفيه اةيس ب لقي  مسيلل   -4

 .تعلضر بيم ع  ه

بطة   فه بين ة ةفه اةيس ب لقي  مسيلل  تعليضر بيم  3بحسب بحلي   ةيلد  -4

 .مللنط

 طةيي   لشيي ط  ت  يييلت  3ت عيياد بيطةيي   فييه بينيي ة بحسييب بحلييي    ت  يييل -1

 .مسلل  تعلضر بيم مللنط

بحسييب بحلييي    ت  يييلت عيياد بيطةيي   فييه بينيي ة  كفيي  ميين طةلييضن لشيي ط  ت  -4

 . يلت مسلل  تعلضر بيم ع  ه

 طةي   لشي ط  ت  3بحسب بحليي    ت  ييلت عياد بيطةي   فيه بيني ة  قيد مين  -4

 . ع  ه يلت مسلل  تعلضر بيم  قد من ب

 :ب ذد
   i = 1,2,3حضيي  i  شييض  إ ييى مسييلل  تعلييضر بيم  iAاةيي ض  ت ب ذيياه  -4

 j = 1,2,3,4فه بيني ة ب لبحياة حضي   j شض  إ ى عاد بيطة    jBةب ذاه 

ةل  ل  ه فات بحلي   ةيلد طةلضن فه بين ة ةفه اةيس ب لقي   ييلت مسيلل  

BA(P(يم فه الا بين ة  قد من ب يللنط ال تعلضر ب 21r   حض: 
 

(A.58       )                       007.0
1000

7
)BA(P 21r  

 

بحلي   ةيلد  كف  من طةلضن فه بين ة ةفه اةس ب لق   يلت مسلل  تعليضر  -4

بيم عييييييي  ه ايييييييل )BA()BA(P 4333r   ةليييييييي  بت ب ذييييييياةضن

)BA(),BA( 4333  حاةضن ملد فضضن فات: 
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175.0
1000

175

1000

1

1000

174

)BA(P)BA(P)BA()BA(P 43r33r4333r



 

 

 

بحليييي   ةييييلد ةًةيييلأ  طةييي   فيييه بينييي ة ةمسيييلل  تعليييضر بيم مللنيييط ايييل  -4

)BA(P 32r   حض: 

060.0
1000

60
)BA(P 32r  

 

 طةيي   لشيي ط  ت  يييلت مسييلل   3بحلييي    ت  يييلت عيياد بيطةيي   فييه بينيي ة  -1

A|B(P(ال تعلضر بيم مللنط  23r  حض: 

291

60

1000/291

1000/60

)A(P

)AB(P
)A|B(P

2r

23r
23r 


 

 

 يلت عاد بيطة   فه بين ة  كف  من طةلضن لش ط  ت  ييلت تعليضر   تبحلي    -4

م عييييييييي  ه ايييييييييلبي )A|B()A|B(P 3433r   ةليييييييييي   ت ب ذييييييييياةضن

)A|B(),A|B(  :حاةضن ملد فضضن فات 3433
 

 

330

175

1000/330

1000/1

1000/330

1000/174

)A(P

)AB(P

)A(P

)AB(P

)A|B(P)A|B(P)A|B()A|B(P

3r

34r

3r

33r

34r33r3433r











 

 

 طةيي   لشيي ط  ت  يييلت  3 يييلت عيياد بيطةيي   فييه بينيي ة  قييد ميين   تبحلييي    -4

 مسيلل  تعليضر بيم  قيد مين ب عي  ه ايل )A|B()A|B(P 2313r    ةلييي

)A|B(),A|B( ت ب ذاةضن   :حاةضن ملد فضضن فات 2313
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291

60

379

70

100/291

1000/60

1000/379

1000/70

)A(P

)AB(P

)A(P

)AB(P

)A|B(P)A|B(P)A|B()A|B(P

2r

23r

1r

13r

23r13r2313r











 

 



 (2)ملحق 

 ملخص لبعض التوزيعات الاحتمالية
 

) التباين
2) التوقع () التوزيع نوعه دالة الاحتمال أو دالة كثافة الاحتمال 

12

1n
2

2 
 

2

1n 
 n0,1,2,...,  X,         

n

1
)X(Pr المنتظم متقطع 

)P1(P
2  P 0.1 X,        X1X

r )P1(P)X(P برنولى متقطع 

)P1(nP
2  nP n0.1,.., X,  XnXn

Xr )P1(PC)X(P متقطع 
ذات 

 الحدين

 2
  0,1,2,.. X,              






!X

e
)X(P

X

r بواسون متقطع 

12

)ab(
2

2 
 

2

ba 
 bXa ,           




ab

1
)X(f المنتظم متصل 



) التباين
2) التوقع () التوزيع نوعه دالة الاحتمال أو دالة كثافة الاحتمال 

2

2 1


 




1
 0 ,    0 X,            X

e)X(f الاسى متصل 

22   

















X- ,  

2
X

2

1

e
2

1
)X(f متصل 

المعتاد 

 الطبيعي

1
2  0 






X- ,    
2

)X(
2

1

e
2

1
)X(f متصل 

المعتاد 

 القياسي

n2
2  n 

1,2,...n   ,   0      X                    

 

























 X

2

1
1

2

n
2

n

eX
2

1

1
2

n

1
)X(f

 

 متصل
مربع كا 

(
2) 



) التباين
2) التوقع () التوزيع نوعه دالة الاحتمال أو دالة كثافة الاحتمال 

2k

2k

k2






 
1k

0




 

0k                                              






 2/)1k(2
)k/X1(2)2/k(

]2/)1k[(
)X(f

 

 متصل
توزيع 

(T) 

)4n()2n(m

)2mn(n2
2

2

2







 
2n

2n

m






 

1,2,...nm,                                 















2/m

n

m

)2/n()2/m(

]2/)nm[(
)X(f

 متصل 
توزيع 

(F) 

 















































 (K)توزيع كولومجروف سيمزوف (: 9)ملحق 

 

 (9)ملحق رقم 

القيم الحرجة لــ –سيمزوف  –التوزيع الاحتمالي لكولومجروف 

nK 

 

0.005 0.01 0.025 0.05 0.10 
 

n 

0.995 0.990 0.975 0.950 0.90 1 

0.929 0.900 0.842 0.776 0.684 2 

0.829 0.785 0.708 0.636 0.565 3 

0.734 0.689 0.624 0.565 0.493 4 

0.669 0.627 0.563 0.509 0.447 5 

0.616 0.577 0.519 0.468 0.410 6 

0.576 0.538 0.473 0.436 0.381 7 

0.542 0.507 0.454 0.410 0.358 8 

0.513 0.480 0.430 0.387 0.339 9 

0.489 0.457 0.409 0.369 0.323 10 

0.468 0.437 0.391 0.352 0.308 11 

0.449 0.419 0.375 0.338 0.296 12 

0.433 0.404 0.361 0.326 0.285 13 

0.418 0.390 0.349 0.314 0.275 14 

0.404 0.377 0.338 0.304 0.266 15 

0.392 0.366 0.327 0.295 0.258 16 

0.381 0.355 0.318 0.286 0.250 17 

0.370 0.346 0.309 0.279 0.244 18 

0.361 0.337 0.301 0.271 0.237 19 

0.352 0.329 0.294 0.265 0.232 20 

 



 (D)ديربن واتسونتوزيع (: 01)ملحق 

 

 (01)ملحق رقم 

 (Dتوزيع )التوزيع الاحتمالي لديربن واتسون 

 
 

 (n , 1)عند درجات الحرية  1d  ،2dالجدول يعطي قيم 

0.01 0.025 0.05  
n 2d 1d 2d 1d  2d 1d 

1.07 0.81 1.23 0.95 1.36 1.08 15 

1.09 0.84 1.24 0.98 1.37 1.10 16 

1.10 0.87 1.25 1.01 1.38 1.13 17 

1.12 0.90 1.26 1.03 1.39 1.16 18 

1.13 0.93 1.28 1.06 1.40 1.18 19 

1.15 0.95 1.29 1.08 1.41 1.20 20 

1.16 0.97 1.30 1.10 1.42 1.22 21 

1.17 1.00 1.31 1.12 1.43 1.24 22 

1.19 1.02 1.32 1.14 1.44 1.26 23 

1.20 1.04 1.33 1.16 1.45 1.27 24 

1.21 1.05 1.34 1.18 1.45 1.29 25 

1.22 1.07 1.35 1.19 1.46 1.30 26 

1.23 1.09 1.36 1.21 1.47 1.32 27 

1.24 1.10 1.37 1.22 1.48 1.33 28 

 

        4  
1d4   

2d4     2  1d    2d     0 
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ًالمراجعًالعربية:ًأولاً

 المعاينة (: "0222)د مصطفى جلال .جلال مصطفى الصياد ، أ. د.أ -1

 .القاهرة –مكتبة عين شمش " الإحصائية                       

 أساليبه وتطبيقاته  –تحليل الانحدار (: " 1191)ربيع زكي عامر . د -0

معهدد الدراسدا  .  ( "SPSS/PCT)باستخدام البرنامج الجاهز 

 .جامعة القاهرة –والبحوث الإحصائية 

 مقدمة لنظرية (: "1111)د سامية أبو الفتوح .د سمير عاشور ، أ.أ -3

جامعدددة  –معهدددد الدراسدددا  والبحدددوث الإحصدددائية  –" العيندددا 

 .القاهرة

 معهد  -" مقدمة في الإحصاء التحليلي(: "1191)د سمير عاشور .أ -1

 .جامعة القاهرة –ية الدراسا  والبحوث الإحصائ

 التحليل الإحصائي (: "1111)د سامية أبو الفتوح .د سمير عاشور ، أ.أ -5

معهدد الدراسدا  والبحدوث الإحصدائية  -" SPSSباستخدام حزم 

 .جامعة القاهرة –

 مكتبة  –" الإحصاء التطبيقي(: "1191)د عبد الله توفيق الهلباوي .أ -1

 .القاهرة –عين شمس 

 مكتبة عين " نماذج الانحدار"(: 1111)لدش د عفاف على حسن ا.أ -1

 .القاهرة -شمس

  –" الإحصاء التطبيقي للتجاريين(: "0225)د عفاف على حسن الدش .أ -9

جهدداز ن ددر وتوزيددع الكتددا   –الطبعددة السادسددة  –الجددزء الول 

 .جامعة حلوان –الجامعي 

 بحوث العمليا  واتخاذ (: "1191)حسن الدش د عفاف على .أ -1

 .القاهرة –مكتبة عين شمس  –" القرارا 

 مبادئ الاقتصاد القياسي (: "1113)عناني د محمد عبد السميع .أ -12



 –جامعدددة الزقدددازيق  –الطبعدددة اليانيدددة  –" النظدددري والتطبيقدددي

 .جمهورية مصر العربية

  –سلسلة ملخصا  شوم " الإحصاء(: "1191)شبيجل . موراى د -11
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 كتب للمؤلفة

   جهاااالر   اااا  ( 0222)، ( 0222)الجاااالأت ا     –الإحصاااالت التي   اااا

 .جلمعة حلوان – توريع الكتلب الجلمع  

      جهالر ( 0222)، ( 0222)، ( 0222)الجلأت الثل    –الإحصلت التي

 .جلمعة حلوان –     توريع الكتلب الجلمع  

  جهاالر ( 2119)، ( 2111)، ( 0220)ريلضا ل  ا ممال  جلمعااة حلاوان

 .جلمعة حلوان –     توريع الكتلب الجلمع  

   جهلر      توريع الكتلب الجالمع  ( 0220)م دمة ف  بحوث العمل ل– 

 .جلمعة حلوان

  جهااالر ( 0222)، ( 0222)، ( 0222)، ( 0222)ريلضااا ل  اثماااتثملر

 .جلمعة حلوان –     توريع الكتلب الجلمع  

  مكت اة ما ن ( 2110)، ( 2112)، ( 2119)الإحصلت التي     للتجلري ن

 .ال له ة –شمس 

   ال له ة –مكت ة م ن شمس  -( 2112)الإحصلت  صنلمة ال  ارا. 

  ال له ة –مكت ة م ن شمس  -( 2112) ملذج اث حدار. 

   ال له ة –مكت ة م ن شمس  -( 2199)بحوث العمل ل   اتخلذ ال  ارا. 


