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                                               قدمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة م (1-1)

Introduction 
 

 

لقد شهد مطلع  هع ا القعتط رطعظر  فعيع وع   لعظق ورطبيقعات اترصعاتت ور  ظلظ يعا 
بل  لى  مي   ؛وانع س ه ا التطظر  لى باق  العلظق الأختىالمعلظمات والحاسبات 

 .طين من  مي  الجظانب بسياج من الأرقاقمجاتت الحياة مما  عل ا نشعت أن ا محا

يفز ععظط   وعلععى سععبيل المنععال نجععد أط الجتايععد اليظميععة وال شععتات الإخبار ععة وعع  التل
  العع؛ ؛ رتنعمن أرقععاق تعدر ات الحععتارة المتظقععة مععنم  أو الأرقععاق .........التاد عظ   

ة   معععدتت معععدتت البطالعع الخاصععة بعسعععار العمععمت  الأرقععاق القياسععية ل سعععار  

ضتورة وهع ورفسيت مدلظل هع   البيانعات التقميعة  بال؛ ؛ مما  تطل  ........المظاليد  
صحيح  م   عا معن اسعتخداق   Numerical Senseرقم تم ن من ر ظ ن حس نحتى 

وه ا  تطلب ضتورة معتوة تيف  عتع  مع  هع   ه   البيانات التقمية أونل استخداق 

  .ورخز  ها يصها ورحليلهالخالبيانات ور
وبسععاطة اسععتخدامى إلععى إنجععا  هعع     Computerوقععد أدى و ععظد الحاسععب ا لعع  

"رخز  ها ب فاءة وست ة هايلة و –رحليلها و -رلخيصها و – م  البيانات "العمليات 

 

  

                               صةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة       قةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة     ( 1-2)
Decision Making 

 

و   مي  الأمظر المتعلقة بى ؛ وعلى سبيل المنال  عتبت تل وتد  عتبت متخ  قتار        
الطالب متخ  قتار و  رحد د مدة است تار دروسعى وع  اليعظق ورظ  ع  هع   المعدة  لعى 

المقترات المحددة وإ طاء رتريب له   المقعترات وع  اسعت تارها ؛ تع لت  عتبعت رب 

مختلفعة ل سعتة بمعا الأستة متخ  قتار و  رظ    دخلى الشهتي  لعى أو عى الأنفعال ال
 . حقق لها مستظى المعيشة الم اسب 

القعتار ييعت متاحعة  ترخعا وو  معفع الأحيعاط ر عظط البيانعات والمعلظمعات المطلظبعة 

بمع ى أنها مظ ظدة ول ن ييعت مم عن الحصعظل  ليهعا بال سعبة لمتخع  القعتار تمعا وع  
هعدا  اتقتصعاد ة ة ل ت لت بال سبحالة البيانات والمعلظمات  ن الشتتات المت اوسة 

 .ال؛.... والعس ت ة للدول 

 Certain Dataوقد ر ظط البيانات المطلظبة ترخا  القتار ييت مظ ظدة بش ل مؤتد 
تما و  حالة البيانات و  وتتات  م ية مستقبلية وإط البيانات و  ه   الحالة ر ظط ييت 

المسععتقبلية معلظمعات ييععت  مظ عظدة وبالتعال  ر ععظط المعلظمعات المتعلقععة بهع   الفتعتات

وبالتععال  رصععبح القععتارات المب يععة  لععى هعع    Uncertain Informationمؤتععدة 
 Riskالمعلظمات ييت المؤتدة قتارات رتنمن  زء من المخاطتة

                                                

 Paul Newbold - William Carlson & Betty Thorne (2003) "Statistics For Business 

Economics" 
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Mathematics لتطعععععظر العفعععععيع وععععع   لعععععظق الت اضعععععياتوقعععععد أدى ا  Sciences 

لتع   طلعق  ليهعا أسعاليب إلى و ظد مجمظ عة معن الأسعاليب ا Statistics صاءالإحو

حيع   م عن باسعتخدامها صع ا ة القعتارات  Optimization Techniques الأمنليعة

المنل 

 .و  ظل و ظد معلظمات ييت تاملة أو معلظمات ييت مؤتدة 

  Statistical Thinking   تفكيةةةة   ئي ةةةة     (3 -1)

                      
مععن الع اصععت النععتور ة وأهععع هعع   صعع ا ة القععتار الأمنععل  تطلععب و ععظد مجمظ ععة 

والبيانععات الصععحيحة صعحيحة ودقيقععة  Informationالع اصعت هععظ رععظاوت معلظمععات 
هع  المععادة التييسععية لهع   المعلظمععات ؛ ومععن  عع وعنععى مععن النعتوري أط رتععظاوت لععدى 

 .متخ  القتار صظرة رقمية صحيحة ودقيقة للمش لة محل الدراسة

قتار لمش لة ما   و لت معن خعمل  ارخا حصاي  و  ومن ه ا رتنح أهمية التف يت الإ
ورحد د البيانات المطلظبة و م  ه   البيانات و تضها بش ل  ظضح رعت ف المش لة 

ة معن هع   البيانعات ترخعا  الجظانب المختلفة للمش لة  ع استختاج المعلظمات المطلظبع

 ل  عاق وع  صعظرة القتار   و م ن رلخيص التف يت الإحصاي  بعنى رؤ ة المش لة بشع
 .رقمية ور اولها من خمل البيانات المطلظبة

              The Science Of Statistics لة   ئي ة  ( 1-4)

            
أو ) للتعبيععت  ععن  مليععة العععد Statisticsم عع  قععد ع الزمععاط اسععتخدمح تلمععة إحصععاء

دولعة معن ل شياء   حيع  اسعتخدمح الإحصعاء للتعبيعت  عن حصعت معظارد ال( الحصت
س اط ومظارد ؛ وعلى سبيل المنال حصت  دد ال تظر وع  سعن التج يعد و عدد السع اط 

 الع؛ ...بهد  رحد د قيمة النعتايب   وحصعت  عدد المخعزوط معن حبعظب ومظاشع   
 .الجيظش ور ظ ن العتاد لهع إ داد  و لت بهد

ل العلععع العع ي  هععتع بطععت"ووعع  القععتوط السععابقة  ععت  العلمععاء الإحصععاء  لععى أنععى 
"وأساليب  م  و تض البيانات


. 

اقتصعاد ة   إدار عة    سع ت ة   "ول ن م  التطظر العفعيع وع   ميع  حقعظل المعتوعة 
ورطعظر مفهعظق الدولعة والتزا عد الهايعل وع   عدد السع اط و التظسع  وع  "  ال؛...طبية  

ضعتورة إخنعاا الأمعظر إلعى القيعا  بل أنشتطهع و رخصصارهع مما أدى إلى أهمية 
 . Quantitative Measurement ال م

 Efficient أتفع اللغات  ه Numerical   Languageحي  أصبحح لغة الأرقاق 
Language  سععععظاء تانععععح مشععععاتل  لميععععة وعععع  دراسععععة المشععععاتلScientific 
Problems أو المشعاتل الإنسعانية Human Problems أو المشعاتل اتقتصعاد ة   

Economic Problems  أو الإدار عععةManagerial Problems  أو ا تما يعععة
Social Problems ...ال؛  . 

                                                

 . امعة حلظاط – ها  نشت ورظ    ال تاب  –عمليات وص ا ة القتارات بحظث ال( 1222) فا  الدش  

** Heinz Kohler (1994) –"Statistics For Business &Economics"-Third Edition. 
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و لعظق  Mathematics sciences التطعظر الهايعل وع   لعظق الت اضعياتوقعد أدى 

وع  ال صعف  Communicationواترصعاتت  Computer Sciencesالحاسعبات 

النان  من القعتط العشعت ن إلعى رطعظ ت ورطبيعق  لعع الإحصعاء  لعى نطعال واسع  وع  
مجاتت المختلفعة وباسعتخداق الأسعاليب الإحصعايية  م عن الحصعظل  لعى المعلظمعات ال

Information المطلظبة من البياناتData المتاحة. 

ومععن ه ععا بععت ت أهميععة  لععع الإحصععاء وأهميععة رطععظ ت  والتظسعع  وعع  رطبيقارععى وعع  
المجعععاتت المختلفعععة لعععيس وقعععا لجمععع  و عععتض البيانعععات وإنمعععا وععع  الحصعععظل  لعععى 

معععن البيانعععات التععع  رعععع  معهعععا؛ وعصعععبح  لعععع الإحصعععاء   Informationت معلظمعععا

بمفاهيمعععى الحاليعععة هعععظ العلعععع الععع ي  هعععتع بطعععتل وأسعععاليب  مععع  ورحليعععل البيانعععات 
Colleting &Analyzing Data  أسعاليب الأمنليعة واسعتختاج المعلظمعات لتطبيعق

Optimizing Techniques  الت  رم ن متخ ي القعتاراتDecisions Makers 

لمم  ة و  ظل الحقايقا Best Decisions من الظصظل إلى أونل القتارات

ييعت  

تمععا وعع  حالععة دراسععة "أو ييععت المتاحععة لمتخعع  القععتار  Incomplete Factsال املععة

  أو وع  ظعتو   عدق التعتعد "الظض  المال  للشتتات الم اوسة للشتتة محل الدراسة

Uncertainty States "ؤ بقعيع ظعظاهت معي عة وع  المسعتقبل منعل تمعا وع  حالعة الت بع
 " الطلب و  وتتة مقبلة ورقد ت الحجع الأمنل للعتض ووقا  لتقد ت حجع الطلب

 -: و م ن رلخيص ما سبق  لى ال حظ التال          
 

 تعريف 

ع العع ي  هععتع بطععتل وأسععاليب  معع  و ععتض ورحليععل هععظ العلعع" لععع الإحصععاء        

الأمنلية و  حالة و عظد معتوعة ييعت تاملعة أو ظعتو   ت لت بطتل وأساليبالبيانات 
 ." دق التعتد بال سبة للفاهتة أو الفظاهت محل الدراسة

وووقعا  للتعت عف السعابق لعلععع الإحصعاء وإن عا  م   ععا رقسعيع هع ا العلععع إلعى  م عة وععتوا 

 -:رييسية  لى ال حظ التال  
 

Descriptive Statistics                             الإحصاء الوصفي: أولا 


 

ورطععظ ت ورطبيععق طععتل وأسععاليب  معع  و ععتض  عبتقععد هععظ الفععتا العع ي  هععتع      

 .البيانات

النان  والنال  والتاب  من ه ا ال تاب سظ  نت اول بالدراسة من ال احيتين  لبابوو  ا
 .ال فت ة و التطبيقية بعض أهع ه   الطتل والأساليب

 

 nalytical StatisticsA                                   الإحصاء التحليلي: ثانيا  
هظ الفتا ال ي  هتع بتقعد ع ورطعظ ت ورطبيعق طعتل وأسعاليب رحليعل البيانعات التقميعة 

Numerical Data اهخصععايص وسععلظظ الفععظاهت محععل الدراسععة وأسعععباب ععن و 

  .و مقتها بالفظاهت الأختى
                                                

Lawrence L.Lapin (1994)"Quantitative Methods For Business Decisions–With Cass"   

  

 Mc Clave , Benzon & Sincich (1998) "Statistics For Business & Economics" .              

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اء التحليلعع وعع  العد ععد مععن ال تابععات  طلععق  لععى الإحصععو

" أو اتسععت تاج"اتسععتدتل 

؛ و لعععت نفععتا  لأنعععى باسععتخداق هععع   الطعععتل  inferential Statisticsالإحصععاي  

والأساليب  م ن الظصظل إلى رقد ت أو ر بؤ أو است تاج معلظمات معي ة  عن الفعظاهت 
 تم  الدراسة من خمل بيانات  ي ةمحل الدراسة أو است تاج أي معتوة رقمية  ن مج

 (.أو  ي ات)
 

 Decision's Making                                    صناعة القرارات: ثالثا  

ه ا الفتا بتقد ع ورطظ ت ورطبيق أساليب ص ا ة القتارات المنلعى وع  ظعل  و ختص

و ظد معتوة ييت تاملة أو و  ظل ظتو   دق التعتد

. 

متاحععل ر فيعع  هعع    Evaluation Techniquesتعع لت  هععتع بتقععد ع أسععاليب رقيععيع 

  حي  رعتمد ه   الأساليب  لى البيانات المتعلقة بعالفظاهت محعل ات تبعار القتارات 
تمادة أساسية و  رطبيق ه   الأساليب ؛ وعلى قدر رظاوت ه   البيانات وشمظلها ودقتها 

 .رتظقف صحة القتارات المب ية  ليها

أط إ تاء التحليل الإحصاي  لفاهتة ما والتقسيع السابق  عتبت رقسيع رصا دي بمع ى 
 تطلب أوت   م  البيانات و تضها و  الصظرة الت   تطلبها التحليل أي تبد أوت  من 

ت لت استخداق طتل وأساليب ارخا  القتارات    . استخداق أساليب الإحصاء الظصف 

اهت محعععل الدراسعععة تبعععد أط  سعععبقى أوت  رحليعععل إحصعععاي  لخصعععايص وسعععلظظ الفعععظ
 .وأسععاليب التحليععل رتطلععب ويهععا أسععاليب وطععتل التحليععل الظصععف  والعمقععات بي هععا 

المتاحعععل العع ي  ظضععح دور الإحصععاء وعع  ( 1-1) و م ععن رلخععيص  لععت وعع  شعع ل

 .المختلفة لص ا ة القتار
ونفتا  لأهمية الإحصاء و  دراسة وحل المشاتل المختلفة أو التخطيا لأنفمة  د دة 

أو التظس  ورحد   الأنفمة القايمعة   لع ا أهعتع الإحصعاييين بابت عار أسعاليب إحصعاي  

 :      لى سبيل المنالوقطا ات معي ة  ةخاصة بدراس
        الإحصاء الس ان                         Demography Statistics        

  الإحصاء الطبMedical Statistics                                                 

   الإحصاء الزراAgricultural Statistics                                 

    الإحصاء ات تماSocial Statistics                                         

 لفيز ايالإحصاء ا Physical Statistics                                       
 الإحصاء اتقتصاديEconomic Statistics                                  

وتمعععا سعععبق أط  تتنعععا أط التطعععظر العفعععيع وععع  الت اضعععيات و لعععظق الحاسعععب ونفعععع 

 .العلمية والإنسانية المعلظمات أدى إلى رطظ ت هايل و   لع الإحصاء ورطبيقارى 
ونفععتا    ل هميععة البالغععة لفحصععاء وعع  حيار ععا وقععد أنشععهح العد ععد مععن الأ هععزة      

الح ظمية وييت الح ظمية التع  رخعتص بجمع  ورحليعل البيانعات الخاصعة والمؤسسات 

 ؛ وعلى سبيل المنال الجها  المتتزي للتعبهة العامة والإحصاء  بالقطا ات المختلفة

                                                

Mcclave J.T  Benson P.G & Sincich ,T (1998)" Statistics For Business &Economics"   
  بحظث العمليات وص ا ة القتارات ( "1891)د  فا  الدش .أ" 
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يل م ق       ص       
ل   ي م  كل  ب ط   ب ت م  وم    ل ع و  

 
 

 

           
           

 (4)المرحلة                    

 
             

    
 

 (3)المرحلة             

  

 

 

 

 

 

 

 (2)المرحلة                                                                                                      

 

 

 

  

 

 

 (1)المرحلة                                                                                                   

 

 

 

 

 

 (1-1)شكل

وب عععظظ المعلظمعععات تععع لت أنشععععت المعاهعععد والأقسعععاق العلميعععة لفحصعععاء ورطبيقارهعععا 

يععتا  أدخلععح الإحصععاء تمععادة للطععمب بالمتحلععة بالجامعععات والمتاتععز البحنيععة   وأخ
الإ داد عععة بهعععد  خلعععق العععظ   الإحصعععاي  لعععدى الأوعععتاد تععع لت ر عععظ ن تعععظادر معععن 

الإحصععاييين القععادر ن  لععى رطظ عع  الإحصععاء لحععل المشععاتل الفعليععة بالإضععاوة إلععى 

 .والف ظط الأختى رطظ ت  لع الإحصاء وربطى بالعلظق

                                                
  Paul Newbold ,Willam L.Carlson;&Betty M . Thorne(2003) "Statistical For Business & Economic"  

 البيانات

Data 

 معلومات

Infofmation 

 المعرفة

Knowledge 

 القرار

Decision 

 وترتبط هذه المرحلة بـ

 خبرة متخذ القرار -1

 أساليب الأمثلية -2

 الحاسب -3

 وترتبط هذه المرحلة بـ

 الإحصاء التحليلي -1

 بحوث العمليات -2

 تكنولوجيا المعلومات -3

 الحاسب -4

 وترتبط هذه المرحلة بـ

 الإحصاء الوصفي -1

 الحتمالت -2

 الحاسب -3
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هع  المعادة التييسعية وع  التحليعل الإحصعاي  ؛ وعلعى ومما سبق  تنح أط البيانات     

قدر رظاوتها وشمظلها ودقتهعا رتظقعف دقعة ال تعايم المستخلصعة معن التحليعل   وبالتعال  

رتظقعععف صعععحة القعععتارات المب يعععة  لعععى هععع   ال تعععايم وتععع لت  تظقعععف  ليهعععا مسعععتظى 

خاطتة المتتربة  لى ه   القتاراتالم

. 

 

ي( 1-5) ئي    س    د   يل      م  
                            The Stages Of Statistical Study  

وبصفة  امة رتطلب الدراسة باستخداق الأساليب الإحصايية أربعة متاحل متتالية 

- : م ن رلخيصها  لى ال حظ التالى

 :المرحلة الأولى
 

 والأهعععدا ع رحد عععد   اصعععت المشععع لة وأسعععبابها ووععع  هععع   المتحلعععة  عععت              

وووقا  لع اصت المش لة المباشتة المتاد الظصظل إليها ووقا  لأولظ تهاو  صظرة رقمية 

 رحد ععد البيانععات المطلظبععة ومصععدرها وووقععا  لعع لت  ععتع رصععميع اسععتمارةوأهععداوها و ععتع 
حيعع   ععتع  معع  (وعع  البععاب التععالى سععظ  نتعععتض لتصععميع الإسععتمارة) البيانععات معع  

محععل الإ تبععار والتعتععدمن صععحة  (المتغيععتات)ت البيانععات الم مععة لدراسععة الفععظاه

 .وشمظل ه   البيانات باستخداق الأساليب الإحصايية المميمة

 :المرحلة الثانية
 

التععى رععع  معهععا وعع  المتحلععة  نععاتامتحلععة  ععتع  ععتض البيووعع  هعع   ال                 

فعظاهت معن خصعايص للالأولى بعساليب مميمة رظضح ما ر طظي  ليعى هع   البيانعات 
أي اسعععتخمه أهعععع محعععل الدراسعععة والعمقعععات بي هعععا بصعععظرة واضعععحة ومفهظمعععة 

رعطى معلظمات رقمية  ن الحالة رم ن متخ  بحي  المعلظمات المتعلقة به   الفاهتة 

            .ة محل الدراسة والأبعاد المختلفة لها ن المش ل محددةالقتار من ر ظ ن رؤ ة رقمية 

 :المرحلة الثالثة
 

السابقة الحصظل  ليها و  المتحلة و تع ويها رحليل البيانات والمعلظمات                 
النانية بالأساليب المميمة لطبيعة المش لة أو الفاهتة وووقعا  ل هعدا  المعتاد رحقيقهعا 

 .الحلظل المم  ة و البد لة للمش لةلتحد د  سابقة للظصظل إلى معتوة رقمية تمتحلة
 

 :عةالمرحلة الراب
 

وو  ه   المتحلة وب اء  لى المعتوة التقمية الت  ر ظنح و  المتاحل                   

السابقة  ن المش لة أو الفظاهت محل التاسة ووقا  للبيانات المتاحة  عتع رحد عد أسعاليب 
الم اسبة لتطبيقها لإرخعا   أونعل القعتارات  Optimization Techniquesالأمنلية 

                                                

 " الإحصاء وص ا ة القتارات( "1881) فا  الدش . د.أ 
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تع لت قيعا  المخعاطتة المتتربعة  لعى القعتارات التع   عتع التعتعد و  ظل ظتو   دق 

 .التظصل إليها

 ( 1-1)راب  ه   المتاحل من خمل الش ل : ملحوظة
حصعاء بشع ل  عاق والإومن الممحظ أط معفعع ال تعب المظ عظدة حاليعا  وع  الإحصعاء 

 الطعتل و الأسعاليب الإحصعايية والخطعظاتالتطبيق  بشع ل خعاه رتتعز  لعى رقعد ع 

 لعى تيعف  م عن للمسعتخدق الحسابية للحصظل  لعى ال تعايم مع   عدق التتتيعز ال عاوى 
 الأسلظب الم اسعب للمشع لة التع   ت اولهعاله   الأساليب والطتل أط  حدد الطت قة أو 

حيعع  رتظقععف طبيعععة وأهميععة المعتوععة والمعلظمععات المستخلصععة مععن  وعع  تععل متحلععة

 .المستخدق البيانات  لى الطت قة والأسلظب الإحصاي 
لعع ا  هععد  هعع ا المت عع  إلععى رقععد ع المفععاهيع والأسععاليب الإحصععايية المطلظبععة لت ععاول 

المععتحلتين الأولععى والنانيعععة متاحععل الدراسععة الإحصعععايية وعع  الجععزء الأول ور عععاول 

والمقدمة الأساسية للمتحلة النالنة من متاحل الدراسة الإحصعايية السعابق  تتهعا مع  
أو الأسلظب الم اسب للمش لة محعل الدراسعة و لعت الطت قة  د التتتيز  لى تيفية رحد

و ت عاول الجعزء النعان  معن هع ا المت ع   التطبيقيعةمعن خعمل رقعد ع العد عد معن الأمنلعة 

 .المتحلتين النالنة والتابعة بالتفصيل

 

                 Using Computer   ح سة   سةتدد م( 1-6)

           
 

أداة وعالعععة وبالغعععة الأهميعععة وععع  اسعععتخداق  Computerلععع   عتبعععت الحاسعععب ا        

من  رخز ن البيانات ولما لىسعة تبيتة لحفظ و لما لى من الإحصاييةورطبيق الأساليب 
  و ظ عد حعزق لبعتامم الحاسعب تسعتخداق  الحسعابية تإ عتاء العمليعاست ة وايقة و  

 -:منلStatistical Software Package الأساليب الإحصاي 
                            

 

                             1- Microsoft Excel 

                      2- Minitab 

                      3- SPSS Windows 
للحصعععظل  لعععى ال تعععايم لعععبعض  Excelوسععظ  نسعععتخدق وععع  هععع ا المت ععع  بتنععامم 

  .ضح ويما بعدالتطبيقات و لت لبساطة وسهظلة استخدامى تما سظ  نظ

ومما هعظ  عد ت بالع تت أنعى لعع   عن مم عن اسعتخداق ورطبيعق الأسعاليب الإحصعايية     
 . الست ة المطلظبة و  حالة  دق و ظد أ هزة حاسبات و لى نطال واس  وبال فاءة 
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                   Exercises                   تم ي ة  ( 1-7)

  
 

(1-1)  

 :ت الإحصاء  و أهمية و  المجاتت التالية لما ا رعتب          

 التسظ ق -1المحاسبة                   -1            
 ر  ظلظ يا المعلظمات -1الدراسات المالية          -1            

 الدراسات التعليمية -1       الدراسات الطبية   -1            
 

(1-2)  
 .لإحصاي ناقش أهمية ووظايد التف يت ا          

 

(1-3)  

 :حدد المتغيتات والعمقات بي هع و  تل حالة من الحاتت التالية         
الطيععتاط مععن القععاهتة إلععى وصععظل ورحيععل الطععايتات  لععى أحععد خطععظط  -1

 .ل دط
 .بتامم إنقاه الظ ط -1

 . ة الأنتتنحبتنامم لإستختاج شب -1

 .لمعاونى أ ناء هيهة التدر س بإحدى تليات التجارةدورة ردر بية  -1
 

(1-4)  

 حدد مقالة أو أتنت و  إحدى الجتايد اليظمية           

 جب  لى القارئ   د الإطما  ليها التف يت بعسلظب رقم  وع  أو ههعا  -  
 .المختلفة

 

 
 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

   

 

 Types Of Data                                 أنواع البيانات( 2-1)

   Data Sources                                        مصااا  ( 2-2)

  أساليب الد اسة الاحصائية( 2-3)

                                  Techniques Of Statistical Study 

 أساليب جمع البيانات (2-4)

                                   Techniques Of Collecting Data  

  تصميم استما ة جمع البيانات( 2-5)

                                              Design Of Questionnaire 

 Applied Examples                          أمثلااة تيبيةيااة ( 2-6)

 Exercises                                                  تمرينات (2-7)
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ت( 2-1)  ا ن ا ي ب ل ا اع  و ن                    Types of Data أ
                        

 

فيمكن أن يكون )يتم جمعها قد تكون فى صورة رقمية مثل عمر الفرد  التيالبيانات 

فيمكن أن يكون الدخل الشهرى للأسرة )أو دخل الأسرة ( سنة مثلا  21عمر الشخص 

 Quantitativeلة تسمى البيانات بيانات كمية وفى هذه الحا( جنية مثلا  1500
Data  وقد تكون البيانات المطلوب جمعها بيانات غير كمية مثل الحالة الإجتماعية ،

( أرمل –مطلق  –متزوج  –أعزب : فيمكن أن تكون الحالة الإجتماعية )للفرد 

 –جيد  –ل مقبو: فيمكن أن يكون التقدير )وكذلك تقدير الطالب فى المرحلة الجامعية 
فالبيانات فى هذه الحالة بيانات غير رقمية وتسمى بالبيانات الغير ( إمتياز –جيد جداا 

 Qualitativeأو بالبيانات الوصفية أو النوعية  Unquantitative Dataكمية 

Data . 
 

والبيانات الغير كمية يمكن فى بعض الحالات تحويلها إلى بيانات كمية أى فى صورة 

، فمثلا تقدير  Ranked Dataفى هذه الحالة بالبيانات الترتيبية  رقمية وتسمى
 :الطالب يمكن الإشارة إليه كما يلى 

 

 ( 1)     تقدير مقبول بالرقم                                  

 (2)         تقدير جيد بالرقم                                 

 (3)  قدير جيد جداا بالرقم ت                                 
 (4)      تقدير إمتياز بالرقم                                 

 

ا تصاعدى ، ويمكن أن يكون الترتيب تنازلى وذلك على النحو  أى أنه تم الترتيب ترتبا
 :التالى 

 

 (4)                       مقبول                                 

 (3)                          جيد                                 

 (2)                     جيد جداا                                  
 (1)                       إمتياز                                 

 

 (1-2)مثال 

 :ان على النحو التالى إذا كان لدينا عينة من العمال تم تحديد مستواهم المهنى وك

 جيد جداا ، ضعيف ، متوسط ، جيد ، جيد جداا ، جيد جداا 
 

 المطلوب

 .رتب البيانات ترتيب تصاعدى -2

 .أوجد المستوى المتوسط لهؤلاء العمال -1

 

 

 الحل 
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  :ي على النحو التال التصاعديالترتيب 

 (1)                    ضعيف                           

 (2)                    متوسط                           
 (3)                        جيد                           

 (4)                   جيد جداَ                           
   

 :ومن ثم يصبح مستوى العمال على النحو

4, 1, 2, 3, 4, 4                                                  
 

 فإن  Xفإذا رمزنا إلى المستوى المتوسط بالرمز
 

                 

                                                                      =X  
  

 

 = 3                     
6

18
  = 

6

443214 
 = X 

 

مستوى المتوسط لهؤلاء من هنا يمكن القول أن الفتشير إلى المستوى جيد  3وبما أن 
 .العمال جيد

 

ا أن بعض البيانات الوصفية  يمكن تحويلها إلى بيانات ( الغير كمية)وكما ذكرنا سابقا

ولكن قد تكون البيانات ( 2-1)ل كما فى مثاكمية إذا كانت البيانات بيانات ترتيبية 
أعزب ، متزوج ، )، فمثلا الحالة الإجتماعية للفرد ( بيانات غير ترتيبية)كمية الغير 

فهنا لا يوجد ترتيب وإذا رتبت لتحويلها من بيانات غير كمية إلى ( مطلق ، أرمل

 ىبيانات كمية سوف تعطى نتائج مضلله كما سوف يتضح فى المثال التال
 

 ( 2-2)مثال 

 :إذا كان المراد دراسة الحالة الإجتماعية وتم إعطاء الترتيب التالى
 (1)يشار إلى أعزب بالرقم                       

 (2)يشار إلى متزوج بالرقم                      

 (3)يشار إلى مطلق بالرقم                        
 (4)               يشار إلى أرمل بالرقم          

أفراد وبسؤال كل منهم عن حالته  10واجريت الدراسة على عينة مكونة من 

 الإجتماعية فكانت إجابتهم على النحو التالى 
 1 ,1 ,3 ,4 ,1 ,1 ,2 ,3 ,1 ,3                                    

 : المطلوب

 معرفة الحالة الإجتماعية فى المتوسط              
 

 لالح

 مجموع المستويات

 عدد العمال
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 : فإن   yإذا أشرنا للمتوسط بالرمز
 

                    = 2 
10

20
 = 

10

3132114311 
 = y 

 

 

، يشير إلى متزوج فنجد أن الحالة الإجتماعية فى المتوسط متزوج  2وحيث أن الرقم 

نتيجة مضللة لأن معظم الأفراد فى هذا المثال حاالتهم أعازب  2م وهنا يعتبر هذا الرق
( المتوساط)ثم يليهم حالة مطلق ، أى أنه لم يكن مناسب استخدام المقياا  الإحصاائى 

النسابة ماثلا لوصف الحالة الإجتماعية ولكان مان الأفضال اساتخدام مقياا  ثخار مثال 
 :فنجد فى هذا المثال

 

100 =50%  
10

5
       الات أعزبحنسبة ال   = 

100 =10%  
10

1
           نسبة الحالات متزوج=  

100 = 30%   
10

3
             الحالات مطلق نسبة =  

100 = 10%   
10

1
             نسبة الحالات أرمل=    

 

ماان ثاام نجااد أن مؤشاار النساابة هنااا أكاافء ماان المتوسااط للتعبياار عاان الظاااهرة محاال 
 -:ومما سبق يمكن التاكيد على ما يلى . الدراسة 

 

ى يتضح أن البياناات غيار الكمياة الترتيبياة يمكان تحويلهاا إلا( 2-1)من المثال  -2

بيانات كمية ، ويمكن بالتالى تطبيق الأساليب الإحصائية للبياناات الكمياة التاى 

وساوف نتحاادن عاان الوسايط كمقيااا  فااى )تعتماد علااى الترتياب مثاال الوساايط 
 (.الباب الثالث

 

فلهاا  (1-1)أما إذا كانت البيانات غير الكمية ليست ترتيبية كما هو فاى المثاال  -1
ثااال النسااابة ماااثلَ وساااوف نوضاااح ذلاااك مااان ائية المناسااابة مالأسااااليب الإحصااا

 الناحيتين النظرية و التطبيقية في الأبواب التالية
 

يتضح أنه من الأهمية تحدياد الأسالوب الإحصاائي المناساب ( 1-1)من المثال  -2

على نتائج مضللة فنجد أن استخدام مقيا  المتوسط كان غيار حتى لا نحصل 
سلوب النسبة كان مناساب فاي مناسب وأعطى نتائج مضللة في حين استخدام أ

 .هذه الحالة
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ومن هنا تبرز أهمية تحديد نوع البيانات هل هي كمية أم غيار كمياة لتحدياد الأسالوب 

غيار  البياناات هل هذهو ل التالي يوضح تصنيف البياناتك، والشالإحصائي المناسب 

 .لا الكمية ترتيبية أم

    

 
 (2-1)شكل 

 

ت ( 2-2)  ا ن ا ي ب ل ا در  ا ص                   Data Sourcesم
                    

 

من الباب السابق يتضح أن البيانات هى المادة الرئيسية فى أى دراسة إحصائية فعلى  
قاادر تااوافر البيانااات وشاامولها ودقتهااا تتوقااف دقااة الدراسااة وأهميااة النتااائج وصااحة 

 .وفاعلية القرارات المبنية عليها 
 

ا أن تحديد الهدف من الدراساة يعتبار الخطاوة الأولاى فاى أى دراساة وك ما ذكرنا سابقا

 :إحصائية ، فبناءاا على هذا الهدف يتم تحديد ما يلى 

  المتغيرات محل الدراسة 

  المفردات التى يجب جمع البيانات عنها 

  (المجتمع محل الدراسة)المجتمع الإحصائى 

  مصادر جمع البيانات 

 بياناتأسلوب جمع ال 

  االتى يتم جمعها( كمية أو وصفية)نوع البيانات 
 

 

 البيانات

Data 

 غير كمية (رقمية)كمية 

ترتيبية يمكن 

تحويلها إلى 

 كمية

 غير ترتيبية 
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 Items or Unitsوالمفردات أو الوحدات  Variablesالمتغيرات : أولاً 
 

والأفااراد أو . عااادة تهااتم الدراسااة بااالأفراد أو الأشااياء وخصائصااهم والعلقااات بياانهم 
الأشاااااياء محااااال الدراساااااة تسااااامى باااااالمفردات أو الوحااااادات وتسااااامى خصاااااائص 

Characteristics  هاااااذه المفااااااردات باااااالمتغيراتVariables  نظااااااراا لإخااااااتلف

الخصائص من مفردة إلى أخرى وكذلك إختلف هاذه الخصاائص لانفل المفاردة مان 
 فترة لآخرى أو من مكان لآخر كما سوف نوضح ذلك فى المثال التالى 

 

 ( 3-2)مثال 

ية بمدينة القاهرة اجريت إحدى المدن الجامعية التابعة لإحدى الجامعات المصر في
للتعرف على  1002/1002من الطلبة والطالبات فى العام الدراسى  10دراسة على 

المستوى الإجتماعى للطلبة والطالبات المقيمون بالمدينة الجامعية ، والجدول التالى 

 يوضح حالة كل منهم 

(1) 

 الأسم

(2) 

 الجنل

(3) 

 الكلية

(4 )

 التقدير

(5) 

 موطنه

(6) 
سنوات التى عدد ال

 قضاها بالمدينة

(7) 
الدخل الشهرى 

 بالجنية

(8) 
 العمر بالسنوات

 19 150 2 قرية إمتياز زراعة ذكر أحمد حسن محمد

 20 200 3 قرية مقبول تجارة ذكر محمود كامل حسين

 22 300 4 مدينة جيد طب أنثى فاطمة على حسن

 18 170 2 قرية جيد جداا  علوم أنثى إيمان منصور على

 21 220 3 مدينة جيد هندسة ذكر منصور جرجل لوقا

 19 130 2 مدينة مقبول تجارة ذكر عماد كمال أحمد

 20 270 3 قرية جيد طب ذكر فهمى حسنى أحمد

 19 100 2 قرية إمتياز حقوق أنثى نوال على أحمد

 21 250 3 مدينة جيد صيدلة ذكر جمال يوسف حسن

 20 120 2 قرية داا جيد ج تجارة أنثى نورا فتحى محمود
 جميع الأسماء الواردة بالجدول افتراضية: ملحوظة 

 

من الجدول يتضح أن العمود الأول يمثل الطلبة والطالبات وكل واحد أو واحدة مانهم 
فكاال  خصااائص كاال مفااردة ،( 8)–( 2)يمثاال مفااردة أو وحاادة ، وتمثاال الأعماادة ماان 

متغيار الجانل ( 2)ل يمثل العماود خاصية تمثل متغير من المتغيرات فعلى سبيل المثا

 .يمثل متغير الدخل( 7)والعمود 
 

بصاورة لفظياة تمثل متغيرات معبار عنهاا ( 5) –( 2)وبالإضافة نجد أن الأعمدة من 

وتسامى ......( -علاوم  –طاب )، الكلياة ( أنثى –ذكر )مثل الجنل ( أى ليست رقمية)
 Qualitativeنوعياااة المتغيااارات فاااى صاااورة لفظياااة باااالمتغيرات الوصااافية أو ال

Variables  . التاااى تمثااال المتغيااارات الخاصاااة بعااادد ( 8) –( 6)أماااا الأعمااادة مااان
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عياة ، دخلاه الشاهرى بالجنياة ، السنوات التى قضاها الطالب أو الطالبة بالمديناة الجام

أى )فإنهاا تمثاال متغيارات معبار عنهااا بصاورة رقميااة ه بالسانوات علااى الترتياب عمار

 .Quantitative Variablesتغيرات كمية وتسمى م( ليست لفظية
 

مما سبق يتضح أن خصاائص المفاردات محال الدراساة قاد تقاا  فاى شاكل متغيارات 

أى فاى صاورة لفظياة ، أو فاى شاكل متغيارات كمياة أى فاى صاورة ( نوعية)وصفية 
 .رقمية

 

                                  Population and Sampleالمجتمع والعينة  : ثانياً 
 

المثااال السااابق لدراسااة المسااتوى الإجتماااعى للطالااب أو الطالبااة بإحاادى الماادن  فااي
مان الطلباة والطالباات بهاذه المديناة الجامعاة فقاط  10الجامعية أجريت الدراساة علاى 

مان جميااع الطلبااة والطالبااات  Subsetوهاؤلاء الطلبااة والطالبااات يمثلاون فيااة جزئيااة 

وتساامى هااذه الفيااة الجزئيااة التااى يااتم  1002/1002بهااذه المدينااة فااى العااام الدراسااى
نة فى الطلبة والطالبات المقيمين بالمديدراسة المستوى الإجتماعى لجميع  باستخدامها

كذلك يسمى جميع الطلبة والطالبات .  Sampleبالعينة  1002/1002العام الدراسى 

باااااالمجتمع الإحصاااااائى  1002/1002بالمديناااااة الجامعياااااة فاااااى العاااااام الدراساااااى 
Statistical Population   وتساامى القائمااة التااى تتضاامن جميااع مفااردات المجتمااع

وبالتالى فإن الإطار يحدد موقع كل مفردة من المفاردات  Frameالإحصائى بالإطار 
 .داخل المجتمع

 

محل ( أو الوحدات)ومما سبق يمكن تعريف المجتمع الإحصائى بأنه جميع المفردات 
زئيااة ماان المجتمااع الإحصااائى يااتم دراسااة خصااائص الدراسااة ، والعينااة هااى فيااة ج

ويتناااول الباااب السااابع ماان هااذا الكتاااب بالتفصاايل الأنااواع . المجتمااع عاان طريقهااا 

 .المختلفة من العينات وخصائص كل منها
 

                                                Data Sourceمصادر البيانات 
 

 :سمين يمكن تقسيم مصادر البيانات إلى ق

   Internal Data Sourcesمصادر داخلية  -2

 External Data Sourcesمصادر خارجية  -1
 

 يوضح الفرق بين المصادر الداخلية والخارجية للبيانات التاليوالمثال 
 

 (4-2)مثال

إذا أردنااا جمااع بيانااات عاان الوضااع المااالى لإحاادى الشااركات الصااناعية فااى ديساامبر 
والساانوات السااابقة ،  2991سانوية للشااركة فااى مان خاالل كاال ماان الأربااا  ال 2991

 الخ ..... ، عدد الوحدات المنتجة ،( المهرة وغير المهرة)عدد العاملين 

وفى هذه الحالة تعتبر الشركة مصادر فإنه يمكن أخذ هذه البيانات مباشرة من الشركة 
سابات أو داخلى للبيانات ، أما إذا قمنا بأخاذ هاذه البياناات مان الجهااز المركازى للمحا



                                 Collecting Statistical Data   جمع البيانات الإحصائية              : الباب الثاثي 

 

   

 11 

أى جهااة أخاارى غياار الشااركة ففااى هااذه الحالااة يساامى الجهاااز المركاازى أو الجهااة 

 .الأخرى مصدر خارجى للبيانات
 

وممااا ساابق يتضااح أن المصااادر الداخليااة للبيانااات هااى الجهااات التااى تقااوم بصااناعة 

البيانااات ، أمااا المصااادر الخارجيااة هااى الجهااات التااى يمكاان أن نحصاال منهااا علااى 

 .نفل الوقت ليست الجهات التى قامت بصناعة البياناتالبيانات وفى 
 

ومما هو جدير بالذكر أنه توجاد مؤسساات حكومياة وغيار حكومياة كثيارة مثال بناو  

المعلومات والجهاز المركزى للتعبية العامة والإحصاء تمثال مصاادر خارجياة لجماع 
الحاار مثاال  وتحتاال هااذه المؤسسااات مكانااة كبياارة فااى الاادول ذات الإقتصاااد. البيانااات 

وذلااك  الااخ .....الولايااات المتحاادة الأمريكيااة ، المملكااة المتحاادة البريطانيااة ، فرنسااا ،

 .يرجع إلى الأهمية العظمى للبيانات فى الأسواق الحرة التى تقوم على المنافسة
 

 أساليب الدراسة الإحصائية ( 2-3)

Techniques of Statistical Study               
 

وفاى . العينة بأنهاا فياة جزئياة مان المجتماع الإحصاائى محال الدراساة  سبق أن عرفنا

كثياار ماان الدراسااات يااتم دراسااة خصااائص مفااردات المجتمااع عاان طريااق دراسااة 
خصائص مفردات عينة مسحوبة من هذا المجتمع وممثلة له ، ومن ثم فأنه يتم دراسة 

 :خصائص مفردات المجتمع محل الدراسة بأحد الأسلوبين التاليين 

  Census Surveyأسلوب الحصر الشامل  -2
        Sampling Surveyأسلوب المعاينة  -1

 

بجماع يعناى دراساة خصاائص مفاردات المجتماع ( الحصر الشاامل)والأسلوب الأول 

من جمياع مفاردات ( المتغيرات محل الدراسة)البيانات عن الخصائص محل الدراسة 

 .المجتمع محل الدراسة
 

يعنى دراسة خصائص مفردات المجتماع بجماع ( لوب المعاينةأس) الثانيأما الأسلوب 

من مفردات العيناة ( المتغيرات محل الدراسة)البيانات عن الخصائص محل الدراسة 
المسحوبة من هاذا المجتماع ، حياث ياتم ساحب هاذه العيناة بحياث تكاون ممثلاة لجمياع 

( فاى العيناةعادد المفاردات ) Sample Sizeويتوقف حجم العينة . مفردات المجتمع 

د أسااليب وطارق وطريقة سحبها على نوع الدراسة والهدف منها وأهميتها حيث توجا
، والجاازء الثااانى ماان هااذا المرجااع يتناااول الأساااليب والطاارق  متعااددة لتحديااد ذلااك

المختلفة لتحديد حجم العينة ، وكذلك أسلوب سحب مفردات العينة من المجتماع محال 

 .الدراسة
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يناة بادلاا مان أسالوب الحصار أهم أسباب اساتخدام أسالوب الع وفيما يلى سوف نوضح

 -:فى الدراسة  الشامل
 
 

أحاد الأساباب الهامااة لإساتخدام أسالوب العيناة بادلاا ماان  Costتعتبار التكااليف  -2

 . أسلوب الحصر الشامل

نتخااب فمثلا إذا كان المطلوب عمل إستطلع لآراء المواطنين الذين لهام حاق الإ 
اء مجلل الشعب بالنسبة للمرشحين ، فااجراء هاذا الاساتطلع بالجمهورية لأعض

يتطلااب جمااع بيانااات ماان جميااع المااواطنين الااذين لهاام حااق الإنتخاااب فااى جميااع 

ولكان  ، محافظات الجمهورية مما يتطلب تكاليف باهظاة لإجاراء هاذا الاساتطلع
النسابة تحدياد الإتجاهاات بساتخدامها لفة ممكناة إذا تام أخاذ عيناة يمكان باتكون التك

 .للمرشحين
 

 

يعتبار الوقات أو السارعة فاى الحصاول علاى النتاائج مان أهام أساباب اسااتخدام  -1
 .  أسلوب العينة بدلاا من الحصر الشامل

فمثلا فى المثال السابق إذا كان عدد المنتخبين فى جميع المحافظات ثلثون مليون 

شهور ، فى حين قد يتطلب عدة فرد فإن الزمن المطلوب لإجراء استطلع ثرائهم 
فرد مثلا فإن اجاراء اساتطلع ثرائهام قاد يتطلاب  500إذا تم أخذ عينة مكونة من 

وبالتالى فإن عنصر الوقت أو السرعة يعتبر من أهام أساباب . أسبوع على الأكثر 
 .استخدام أسلوب العينة بدلاا من الحصر الشامل

 

ناات لمفاردات العيناة نظراا لأن العيناة فياة جزئياة مان المجتماع فاإن جمياع البيا -2
تكون أدق من البيانات التى ياتم جمعهاا مان جمياع مفاردات المجتماع باساتخدام 

 .أسلوب الحصر الشامل
 

ويكاون الأسالوب فى بعض الحالات لا يمكن استخدام أسلوب الحصر الشاامل  -2

 :الوحيد الممكن استخدامه أسلوب العينة ، ومن هذه الحالات الحالات التالية

فمثلا عند دراسة أنواع معينة . د مفردات المجتمع عدد لا نهائى عندما يكون عد ( أ
من الطفيليات الموجودة بإحدى الترع المصرية ، فنجد أن عدد الطفيليات مان 

هذه الأنواع عدد لا نهائى لذا فعند إجراء هذه الدراسة نأخذ عينة من مياه هاذه 

 .ستهاالترعة أى يتم أخذ عينة من أنواع الطفيليات المراد درا
فمثلا إذا كان الهدف معرفة . الدراسة عند دراستها ( وحدة)عندما تفنى مفردة  ( ب

كفاءة وتأثير وحدات معينة من المتفجرات ، ففى هذه الحالة تفنى الوحادة عناد 
اختيارها لذا فل يمكن أستخدام أسلوب الحصر الشامل لأنه ساوف ياؤدى إلاى 

 .أهل  مجتمع الدراسة

دم الفرد لتحديد نوع الميكروب المسبب للمرض حتاى يمكان  فحص كذلك عند إجراء
من دم المريض ولا يمكان أخاذ دم الماريض إعطاء الدواء المناسب فإنه يتم أخذ عينة 

 .كله إلا هلك الشخص
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 أساليب جمع البيانات     ( 2-4)

Techniques of Collecting Data               
ساواء كاان )ياناات إلاى أسالوبين أساسايين بصفة عامة يمكن تصانيف أسااليب جماع الب

وهاذان الأسالوبين ( الأسلوب المستخدم فى الدراسة الحصر الشاامل أو أسالوب العيناة
 -:هما 

 

    Survey Techniqueأسلوب المسح : أولاً 
 

إذا تم جمع البيانات من المفردات محل الدراسة بدون إجراء أى تأثير على خصائص 
، أو بعبارة أخرى بدون ( على قيم المتغيرات محل الدراسة أى بدون تأثير)المفردات 

ففااى هااذه الحالااة  Controlled Factorsإخضاااع المفااردات لأى عواماال تحكميااة 

أو بالدراساااااااة المشااااااااهدة  Surveyتسااااااامى طريقاااااااة جماااااااع البياناااااااات بالمساااااااح 
Observational Study. 

 

د اسااتخدام أساالوب أى عناا)وقااد يااتم إجااراء المسااح بالنساابة لجميااع مفااردات المجتمااع 

 Census (or Complete)وفى هذه الحالة يسمى بالمسح الشامل ( الحصر الشامل
Survey  أوPopulation Survey  وكذلك قاد ياتم إجاراء المساح لمفاردات العيناة ،

وفاى هاذه الحالاة يسامى بمساح العيناة أو المعايناة ( أى عند اساتخدام أسالوب المعايناة)
Sampling Survey  .التالى يوضح ذلك والمثال 

 

 (5-2)مثال 

بمدينااة خباريااة فااى التليفزيااون لااوب معرفااة رأى مشاااهدى الباارامج الإإذا كااان المط
 .معينالقاهرة بالنسبة لبرنامج إخبارى اسبوعى 

 

ففاى هاذه الحالاة يكاون الهادف مان الدراساة معرفاة ثراء مشااهدى البارامج الإخباريااة 

هذه الحالة إذا تم سؤال جميع مشاهدى البرامج بمدينة القاهرة فى هذا البرنامج ، وفى 
الإخباريااة فااى التليفزيااون بمدينااة القاااهرة عاان ثرائهاام فااى هااذا البرنااامج يكااون هااذا 

الأسلوب لجمع البياناات هاو أسالوب المساح الشاامل ، أماا إذا اخاذت عيناة مان هاؤلاء 

نااامج المشاااهدين وتاام سااؤال كاال مفااردة ماان مفااردات العينااة عاان ثرائهاام فااى هااذا البر
الإخبااارى فااإن أساالوب جمااع البيانااات فااى هااذه الحالااة يساامى بأساالوب مسااح العينااة 

Sample Survey  أو مسح المعاينةSampling Survey. 
 

 Technique     Experimentalأسلوب التجربة : ثانياً 

ممااا ساابق نجااد أنااه فااى حالااة المسااح لا تخضااع المفااردات محاال الدراسااة لأى عواماال 

التأثير على خصائص المفردات ، أماا إذا أخضاعت المفاردات كلهاا  تحكمية من شأنها

التحكمياة التاى تاؤثر علاى خصاائص المفاردات أو بعضها لعامل أو أكثر من العوامل 
والمثاال التاالى يوضاح هاذه . ففى هذه الحالة يسمى هاذا الناوع مان الدراساة بالتجرباة 

 .الطريقة لجمع البيانات
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 (6-2)مثال 

ماان الجرعااة  %15إذا كااان المطلااوب معرفااة تااأثير زيااادة جرعااة فيتااامين ج بنساابة 

العادية بالنسبة لسرعة القضاء علاى الميكاروب المسابب للنفلاوانزا عناد الأطفاال فاى 
 .سنوات 10إلى  7الفية العمرية من 

 

مان فيتاامين  %15ففى هذه الحالة يكون الهدف من الدراسة تحديد تأثير نسبة الزيادة 
ج على سرعة القضاء على الميكروب المسبب للنفلوانزا للأطفال فاى الفياة العمرياة 

ثلين تماماا فاى امان الأطفاال المتماوفى هذه الحالة تأخاذ عيناة  .سنوات  10إلى  7من 

ويااتم  ، نفلااوانزرالإساانوات ماان المصااابين بميكااروب  10إلااى  7الفيااة العمريااة ماان 
الأخارى  %50يتاامين ج وكاذلك ياتم إعطااء منهم الجرعة العادية من ف %50إعطاء 

من فيتامين ج فى نفل الوقت ، ويتم تسجيل الفتارة التاى  %15الجرعة الزائدة بنسبة 

يتم شفاء كل طفل من أطفاال هاذه العيناة بعادها لتحدياد هال يوجاد فارق فاى مادة شافاء 
الحالاة ففاى هاذه . الطفل الذى أخذ الجرعة العادية والطفل الذى أخذ الجرعاة الزائادة 

 .يسمى أسلوب جمع البيانات بأسلوب التجربة
 

ا فإناه حاليااا و توجاد العدياد مان المؤسساات والهيياات الحكومياة وغيار  كما ذكرنا ساابقا

وتساويقها ( سواء بأسلوب المسح أو التجربة)الحكومية المتخصصة فى جمع البيانات 
ا للبيانا ت التى تم جمعهاا عن طريق إصدار نشرات دورية أو كتب بصفة دورية أيضا

الاااخ ومااان هاااذه الهيياااات فاااى ..... فاااى معظااام القطاعاااات الاقتصاااادية ، الاجتماعياااة ،

جمهورية مصر العربية الجهاز المركزى للتعبية العامة والإحصاء ، البنك المركازى 
الخ وبالتالى فإذا كانت البيانات المطلوب جمعهاا منشاورة فاى كتاب أو نشارات ..... ، 

انااات ماان هااذه الكتااب أو النشاارات مباشاارة كمصاادر ماان مصااادر فإنااه يااتم جمااع البي

  .مثل اليونسكووكذلك توجد هييات دولية تقوم بإصدار نشرات للبيانات . البيانات 
 

أو ( الشاامل أو العيناة)ومما سبق يتضح أن اختيار أسلوب المسح أو أسالوب التجرباة 

علاى الهادف مان يتوقاف  Published Sourcesجمع البيانات من مصاادر منشاورة 

 .الدراسة

ت   (2-5) ا ن ا ي ب ل ا رة  ا م ت س م ا ي م ص  Design ofت

Questionnaire        
 

مما سبق يتضح أن البيانات هى المادة الرئيسية فاى أى دراساة إحصاائية ، فعلاى قادر 

توافر البيانات وشمولها ودقتهاا تتوقاف دقاة الدراساة وأهمياة النتاائج وصاحة وفاعلياة 

ويتم جمع البيانات من المفردات محال الدراساة فاى اساتمارة . ا القرارات المبنية عليه
 . Questionnaireتسمى باستمارة جمع البيانات 
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تتكااون اسااتمارة جمااع البيانااات ماان عاادد ماان الأساايلة بحيااث توضااع الأساايلة  -: أولاً 

المرتبطااة ببعضااها الاابعض فااى مجموعااات بحيااث ترتااب الأساايلة داخاال المجموعااة 

 .قى وكذلك يتر  لكل سؤال مكان خالى كافى لوضع الإجابة فيهالواحدة بترتيب منط
ا أن يصااحب كال ( الوصفية)وبالنسبة للأسيلة عن المتغيرات غير الكمية  يفضل غالباا

 .بات الممكنة ليختار منها المبحونسؤال قائمة بالإجا

 :فمثلا السؤال عن تحديد مستوى جودة المنتج فيمكن أن تكون الإجابة
 ممتاز ڤ جيد                    ڤ ردى                    ڤ               

 :عن تقدير الطالب فيمكن أن يختار المبحون أحد الإجابات التاليةأو السؤال 

 تيازام ڤجيد جداا     ڤجيد        ڤمقبول     ڤضعيف      ڤ ضعيف جداا      ڤ
 

 ً  :ي يل ة الأولى من الاستمارة على ماتشمل الصفح -: ثانيا

 الجهة القائمة بالبحث 

 عنوان البحث 

 فترة إجراء البحث 

  ما يفيد أن البيانات سرية وتستخدم لأغراض البحث فقط 
 

 يجب مراعاة الاعتبارات التالية عند وضع الأسيلة -: ثالثا  

  ، يوجااد تناسااق عكسااى بااين عاادد الأساايلة ومعاادل اسااتجابة المبحااون للجابااة
 .اعاة عدد الأسيلة المناسب بالاستمارةوبالتالى يكون من الضرورى مر

  توضاااع الأسااايلة بتعبيااارات بسااايطة وواضاااحة بحياااث تكاااون صاااياغة الساااؤال
 .بطريقة سهلة وواضحة ولا تحمل إلا معنى واحد

  ، عند تصميم الاستمارة لابد مان مراعااة الطريقاة التاى ياتم جماع البياناات بهاا
أم عان طرياق ارساال  المقابلاة الشخصاية ،هل سيتم جمع البيانات عن طرياق 

 .....استمارة جمع البيانات بالبريد، 

 يجب تحاشى الأسيلة المحرجة. 
 

ومما هو جدير بالذكر أن تصميم استمارة جمع البيانات يعتمد إلى حد كبير على خبرة 

 .المصمم ومدى المامه بالجوانب المختلفة للمشكلة التى يتم جمع البيانات بشأنها
 

 (7-2)مثال 

تباع فى  I , I I , I I Iة بإنتاج ثلثه أنواع من المشروبات المثلج( أ)ة تقوم الشرك

وللتخطيط للنتاج فى السنة القادمة قامت الشركة بإجراء دراسة . عبوات نصف لتر 
 :ميدانية على عينة من العملء لمعرفة 

  نوعية العملء مستهلكى منتجات الشركة ، وتفضيل العميل لأى نوع من
 . I , I I , I I Iالمنتجات 

 المناطق الأكثر إقبال على المنتجات. 
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  ا لكل عميل من كل نوع كذلك تقدير عدد الوحدات المستهلكة أسبوعيا

 .بالإضافة إلى معرفة المناطق الأكثر مبيعات لكل نوع 
  

 : رة جمع البيانات على النحو التاليفى هذه الحالة ممكن تصميم استما

 للمثلجات( أ)الشركة 
 

 ن تفضيل المستهلك لمنتجات الشركةبحث ع
 (1/10/2005 – 1/6/2005) خلال الفترة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجموعة الأولى
 

 :                                           جنس المستهلك  (1-1)

 

 أمام الإجابة الصحيحة( )ضع علامة 
 

 : تاريخ الميلاد  (1-2)

                                                                      

 : عنوان السكن  (1-3)

 

 

 

 

 : الوظيفة الحالية  (1-4)

 

 : عنوان العمل  (1-5)

 

 

 

 

 المجموعة الثانية 

 

 ( :  أ)هل تتناول أى نوع من منتجات الشركة ( 2-1)

 

 :أما الإجابة الصحيحة ( )ضع علامة 

 

 : أى نوع تفضل ( 2-2)

 

 :عدد الوحدات المستهلكة فى الأسبوع من ( 2-3)
  
 :  Iلنوع  ا 

 : I Iالنوع  

 :   I I Iالنوع 

 أنثى ذكر

 مدينة حى

 محافظة مركز قرية

 مدينة حى

 مركز محافظة قرية

 لا نعم

I I I I I I 
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ة( 2-6) ي ق ي ب ط ت ة  ل ث م                                   أ
Examples 

 

 ( 1-2)تطبيق 
 

كيلو  5العبوة منه  تقوم إحدى شركات إنتاج السمن الصناعى بإنتاج نوع معين ، وزن

ا  1000جرام حيث تنتج الشركة  وفى الفترة الأخيرة تلقت إدارة الشركة . وحدة يوميا
العديد من شكاوى العملء من مستهلكى إنتاج الشركة من وجود نقص فى وزن 

عبوة من  75العبوات المطروحة فى السوق ، لذا قامت الشركة بأخذ عينة حجمها 

 .للتأكد من صحة الشكاوى المقدمة إنتاج يوم معين لفحصها 

 :المطلوب 

 أوصف المجتمع الإحصائى للدراسة  -2

 أوصف المتغير محل الإهتمام -1
 أوصف عينة الدراسة -2

 الإحصائى فى هذه الحالة( الاستنتاج)أوصف الاستدلال  -2
 

 : الحل 

المجتمع الإحصائى للدراسة هو جميع الوحدات المنتجة فى اليوم المعين  -2

 ( .مفردة أو عبوة)وحدة  1000( حجمه)عينة وعدد مفرداته المسحوب منها ال
 

كيلو  5بما أن الشركة ترغب فى معرفة وجود نقص فى وزن العبوات عن  -1

جرام بالنسبة لكل عبوة فإن المتغير محل الإهتمام هو وزن العبوة مقا  

 ( .أى لأقرب ثلثة أرقام عشرية)بالكيلو جرام مقرب لأقرب جرام 
 

 .وحدة من إنتاج اليوم محل الدراسة  75مها عينة البحث حج -2
 

دراسة الوزن فى العينة بهدف تعميم النتائج التى يتم التوصل إليها من العينة  -2

 -:على المجتمع ، ويمكن أن يتم ذلك من خلل 
تحديد متوسط وزن العبوة فى العينة وباستخدام المتوسط فى العينة يتم تقدير  ( أ

 .المجتمع  فيالمتوسط 

تخدام المتوسط فى العينة يتم إختبار افتراض أن متوسط وزن العبوة فى باس(  ب
 .كيلو جرامات  5المجتمع 

 

 (2-2)تطبيق 
 

إحدى الأعوام قام التليفزيون بإجراء استطلع لآراء المشاهدين بالنسبة لتطوير  في
فاخذت عينة من مشاهدى البرامج . البرامج فى ذلك العام بالنسبة للعام السابق له 

مشاهد ، وتم  1000حجمها ( 40-20)التليفزيونية بمدينة القاهرة فى الفية العمرية 
 .سؤال كل منهم عن حدون تطوير فى البرامج فى ذلك العام أم لا 
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 :   المطلوب 

 عرف مجتمع الدراسة -2

 عرف المتغير محل الدراسة  -1
 أوصف عينة الدراسة  -2

 ئى فى هذه الحالةالإحصا( الاستنتاج)اوصف الاستدلال  -2
 

 :الحل 

مجتمع الدراسة هو جميع مشاهدى البرامج التليفزيونية فى مدينة القاهرة فى  -2

 .سنة فى هذا العام ( 40-20)الفية العمرية 
 

بما أن التليفزيون يرغب فى معرفة رأى المشاهدين فى مدينة القاهرة فى الفية  -1
لعام بالنسبة للبرامج أم سنة بالنسبة لحدون تطور فى هذا ا( 40-20)العمرية 

لا فإن المتغير محل الإهتمام هو رأى المشاهد ، والرأى هنا متغير وصفى إما 

 .أن يكون نعم أم لا 
 

 سنة بمدينة القاهرة ( 40-20)مشاهد فى الفية العمرية  1000العينة حجمها  -2
 

من دراسة رأى المشاهدين فى العينة بهدف تعميم النتائج التى تم التوصل إليها  -2

 :العينة على المجتمع ، ويمكن أن يتم ذلك من خلل 
تحديد نسبة المؤيدين لحدون تطور فى العينة وباستخدام هذه النسبة يتم تقدير  ( أ

 نسبة المؤيدين لحدون تطور فى المجتمع الإحصائى 
باستخدام هذه النسبة فى العينة يتم إختيار افتراض أن النسبة فى المجتمع    ( ب

  %50ن تزيد عن الإحصائى للمؤيدي
 

 ( 3-2)تطبيق 
 

شهور للكبارى العلوية بإحدى الدول ، حيث يتم  6عادة يتم إجراء صيانة دورية كل 

وفيما يلى بعض هذه . الفحص من خلل عدة متغيرات تبين مدى كفاءة الكبوبرى 

 :المتغيرات 
 (بالمتر)أقصى اتساع للكوبرى  -

 عدد الممرات للمركبات بالكوبرى -

 فة المرورية اليوميةمتوسط الكثا -
 (سيية –متوسط  –جيد )حالة أرضية الكوبرى  -

 (بالمتر)طول المنعطفات الجانبية للدخول أو الخروج  -

يربط بين محافظتين أو  –يربط بين أكثر من حى  –داخل حى )نوع الطريق  -
 (يربط بين الدولة ودولة أخرى أو أكثر –أكثر 

 المطلوب  
 تبر متغير وصفى وأيهم كمى أى المتغيرات السابقة يع تحديد
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 الحل 

متغيرات ( 6)، ( 4)والمتغيرات  .متغيرات كمية ( 5)، ( 3)، ( 2)، ( 1)المتغيرات 

  وصفية 
 

 (4-2)تطبيق 
 

تقوم إحدى شركات إنتاج المياه الغازية بجمهورية مصر العربياة بإنتااج ثلثاة أحجاام 

نار ، وزجاجااة عبااوة لتاار زجاجااة عبااوة نصاف لتاار ، وزجاجااة عبااوة ل: مان العبااوات 
مركاز توزياع ، حياث  20000وتقوم الشركة بتسويق منتجاتها عان طرياق . ونصف 

زجاجة من نفل الحجم في صاندوق ثام ياتم توزياع الصاناديق علاى  12يتم وضع كل 

ووجدت إدارة التسويق بالشركة أن الطلب على إنتاج الشركة يتزايد . مراكز التوزيع 
فااي المحافظااات الساااحلية ، لااذا رأت الشااركة ماان  فااي فصاال الصاايف وبصاافة خاصااة

مركااز توزيااع  2000الضااروري إجااراء دراسااة إحصااائية عاان طريااق عينااة حجمهااا 

م وذلاك بهادف تقادير حجاام  2999لتقادير حجام المبيعاات فاي الفصاول المختلفاة عاام 
م ماان كاال حجاام ماان أحجااام العبااوات ،  1002المبيعااات فااي الفصااول المختلفااة لعااام 

ا ( السياحية وغير السياحية)ن والقرى وتحديد المد  .الأكثر استهلكا
 

 حدد كل من :  المطلوب

 مجتمع الدراسة  (2
 مفردات البحث  (1

 العينة التي يجب استخدامها  (2
 

 الحل 

مجتمااع الدراسااة فااي هااذه الحالااة هااو مجتمااع مراكااز التوزيااع للشااركة وعااددها ( 2

 .مركز 20000
 

 .مركز2000   ة وعددهاللشرك مراكز التوزيع مفردات البحث هى( 1
 

بمااا أن الكميااات المسااتهلكة ماان المياااه الغازيااة فااي الفصااول المختلفااة ماان الساانة ( 2

يختلاف مان المحافظاات الساياحية عان المحافظاات ( ربيع -شتاء  –خريف  –صيف )

غير السياحية بالإضافة إلى اختلف الكميات في المحافظة الواحدة من فصل إلى أخر 
ون الكمياات المساتهلكة فاي الصايف أكبار مان الكمياات المساتهلكة فاي ، فمثلا عادة تك

الشتاء مثلا وبالتالي لابد أن تشمل العينة على المراكز بالمحافظات السياحية كذلك أن 

 .توزيع بالمحافظات غير السياحيةالتحتوى على مراكز 
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 (5-2)تطبيق 
 

 .لكل نوعمع ذكر مثال  –تكلم باختصار عن أنواع البيانات ( أ 
 

بمديناة القااهرة فاي ( الانترنات)ترغب إحدى شركات الاتصال بشبكة المعلومات ( ب

عميل من الأشخاص المشتركين ، لتحديد خصائص العملء  100إجراء دراسة على 
 .2999الأكثر إقبال على الاشترا  في شبكة الانترنت وأسباب ذلك في عام 

 :حدد كل من  -2

 مجتمع الدراسة. 

 حثعينة الب. 

 أسلوب الدراسة المستخدم في هذه الحالة. 

 مفردة البحث. 
 عرف المتغيرات محل الدراسة ونوع كل متغير -1

 صمم استمارة جمع بيانات مناسبة -2
 

 الحل 

 :يوجد لدينا ثلن أنواع من البيانات ( أ 

، الطااااول ( بااااالكيلوجرام)أي فااااي شااااكل رقمااااي مثاااال الااااوزن بيانااااات كميااااة  -2

 .الخ.. ....، ( بالسنتيمتر)
ا بيانات وصفية مثل الحالة الاجتماعية  -1 أعازب )وبيانات غير كمية تسمى أحيانا

 (.، متزوج ، مطلق ، ارمل
ضاعيف ، مقباول ، جياد ، )توجد بيانات غير كمية أي وصفية مثال التقاديرات  -2

يمكاان تحويلهااا إلااى بيانااات رقميااة فااي صااورة رقميااة وتساامى بيانااات ( ممتاااز

 .Ranked Dataترتيبيه 
 

  -2( ب

  م 2999مجتمع الدراسة هو جميع عملء الشركة المشتركين في عام 

  م2999عميل من العملء المشتركين في عام  1000عينة البحث هي 

 أسلوب الدراسة المستخدم في هذه الحالة هو أسلوب العينة 

  م 2999مفردة البحث هي العميل المشتر  في الشركة في عام 
 

 :راسة هي المتغيرات محل الد -1     

  (.أي غير كمي)متغير وصفي  -الجنل 

  (.أي رقمي)متغير كمي  -العمر 

  متغير وصفي -الحالة الاجتماعية. 

  متغير وصفي -محل الإقامة. 

  متغير كمي -الحالة الاقتصادية. 



                                 Collecting Statistical Data   جمع البيانات الإحصائية              : الباب الثاثي 

 

   

 21 

  متغير وصفي -الحالة التعليمية. 

  متغير وصفي -الوظيفة الحالية. 

 متغير وصفي -ة الغرض الأساسي من الاشترا  في الشبك. 
 

بما أن هدف الشركة هو تحديد خصائص العملء الأكثر إقبال علاى الاشاترا   -2    
ا أنااه عنااد تصااميم الاسااتمارة لابااد أولاا ماان تحديااد  فااي الشااركة ، وكمااا ذكرنااا سااابقا

ويمكن ( . 1)المتغيرات محل الدراسة وتحديد نوعية كل متغير وهو ما تم إجرائه في 

 :كما يلي  تصميم الاستمارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجموعة الأولى
 

 :                                           الجنس( 1-1) 
 

 جابة الصحيحةأمام الإ( )ضع علامة 
 

 : تاريخ الميلاد ( 1-2)

                                                                      

 : أخر مؤهل دراسي( 1-3)

 

 
 

 أمام الإجابة الصحيحة( )ضع علامة 
 

 : محل الإقامة( 1-4)

 
 

 المجموعة الثانية 
 

 :الوظيفة الحالية ( 2-1)
 

 :  هري بالجنيةمتوسط الدخل الش( 2-2)
 

 : (بالجنية) للاشتراكالتكلفة الشهرية الإجمالية ( 2-3)
 

 : الفرض الأساسي من الاشتراك( 2-4)
  

 :أما الإجابة الصحيحة ( )ضع علامة 

 

 

 

 

 

 

 أنثى ذكر

 ثانوي إعدادي ابتدائي

 ماجستير جامعي

 حى

 

 قسم محافظة

 دكتوراه

راء بحوث إج

 ودراسات

المعرفة 

 والثقافة

ممارسة بعض 

 والأعمالالأنشطة 
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                   Exercises                   تمريناات( 2-7)

  
 

 إذا اعتبرنا طلب الفرقة الثانية بكلية التجارة وإدارة الأعمال بجامعة                 ( 2-1)

 بادئ الإحصاء في العام الدراسي        حلوان الذين أدوا امتحان مادة م            

 القائم بتدريل هذه المادة  ذوبافتراض اهتمام الأستا    –1002/ 1000          
 (أو الطالبة) بمتوسط درجة الطالب            

 .أوصف المجتمع الإحصائي محل الدراسة -2

 .عرف المتغير محل الدراسة -1
ل هذا يمثال أسالوب الحصار فه( أو طالبة)إذا تم تسجيل درجة كل طالب  -2

 .الشامل أم أسلوب المعاينة في الدراسة

طالاب وطالباة ثام تام حسااب متوساط  20إذا تم سحب عينة تمثل درجات  -2
 .الدرجة في العينة 

هال متوسااط الدرجااة فااي العينااة يساااوي متوسااط الدرجااة لهااؤلاء الطاالب 

 بصفة عامة؟
 

ة للأفاراد المتقادمين لشاغل تنظم إحدى الهييات التعليمية برنامج لإعداد القااد (2-2)

؛ حيااث تقاادم متكاماال لهااؤلاء الأفااراد فااي شااكل دورات ماادة  وظااائف قياديااة

الاادورة ثلثااة شااهور ، وتقااوم الهييااة بتطااوير هااذا البرنااامج بصاافة مسااتمرة 
قادم \حياث تاف ةوذلك من خلل أخذ ثراء هؤلاء الأفراد فاي نهاياة كال دور

- :وعة من الأسيلة التاليةاستمارة لكل من أدى الدورة تحتوي على مجم

 عمر الفرد - 2                 
 مهنته -1        

 (.غير مفيدة –متوسطة  –إفادة كاملة )مدى الاستفادة من الدورة  -2                     

 نسبة الحضور للدورة -2                     
 لحصول عليها من متابعةنسبة المعلومات الجديدة التي تم ا - 2                    

 البرنامج                         

 من المتغيرات محل الاهتمام في الاستمارة( وصفي -كمي )حدد نوع كل متغير 
 

في إحدى المؤسسات وجد عجز شديد في مدرساي المادار  الابتدائياة مماا  (2-3)

مااادر   500والتعلااايم إلاااى ةأدى إلاااى الإعااالن عااان احتيااااج وزارة التربيااا
من خريجاي كلياة ريااض الأطفاال ، كلياة التربياة ، دبلاوم معلماين ومدرسة 

ومعلماات ، شااهادات أخاارى ماع الحصااول علااى أحاد الاادبلومات فااي العلااوم 

التربويااة حيااث تكااون الأولويااة للمتقاادمين ماان خريجااي رياااض الأطفااال ثاام 
يلااايهم فاااي الأولوياااة خريجاااي كلياااة التربياااة ثااام خريجاااي دبلاااوم المعلماااين 
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 2400اصلين على شهادات أخرى، وتقدم لهاذه الوظاائف والمعلمات ثم الح

 فرد منهم  500فرد لاختيار 

 :المطلوب

 .أوصف مجتمع الدراسة -2

 .أوصف المتغير محل الاهتمام -1
 

قامت محافظة القاهرة بإجراء دراسة عن استخدام الفرد لشبكة الانترنت في  (2-4)
ا ، مدينة القاهرة ارتباط الدخل  بهدف دراسة الفيات العمريه الأكثر استخداما

 .الخ..... باستخدام الشبكة ، 

 :المطلوب

مثال مساتوى )تحديد المتغيرات المؤثرة في اساتخدام الفارد لشابكة الانترنات  -2

 (.الخ...التعليم ، الوظيفة ، السن ،

 :تصميم استمارة بيانات يمكن باستخدامها تحديد -2

 الفية العمرية الأكثر استخداماَ للشبكة  - أ

َ فيات الدخل الأكثر   - ب  استخداما

 مستوى التعليم الأكثر شيوعاَ للمستخدمين للشبكة -جـ
 متوسط الدخل للفية الأكثر استخداماَ للشبكة -د

  
مستوى الخادمات  ثراء طلبها فيتهدف إحدى كليات التجارة في إستطلع  (2-5)

 .التي تقدم للطلب

 :المطلوب 

 .حدد المتغيرات محل الدراسة  -2

 .صمم إستمارة لجمع البيانات  -1
 

ئهم في إساتطلع ثراء العااملين بهاا ومساتوى رضاا ترغب إحدى الشركات (2-6)

 -:عن وجودهم بالشركة من حيث 
 .الأنشطة -2               .الحوافز -1         .الأجور -2

 :المطلوب 

 .صمم إستمارة لجمع البيانات              
 

 -:الية الجامعات بتقديم الخدمات الت ىبأحد تقدم إحدى المكتبات المركزية (2-7)

 الإطلع -1                    الإستعارة -2            

 استخدام شبكة الاتصال -2التصوير                      -2            
 عروض للأنشطة الثقافية والتعليمية -2             

 . فإذا أخذت عينة عشوائية من المترددين على المكتبة      

 :المطلوب  

 .رات محل الدراسة ، وحدد نوع كل منهمحدد المتغي - أ
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 :صمم إستمارة مناسبة لجمع البيانات مع تحديد كل من  -ب    

 مجتمع الدراسة (1مفردات البحث                   (2       



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  التوزيع التكراري البسيط(3-1)    

                                   Simple Frequency Distribution 

 التوزيعات التكرارية التراكمية( 3-2)    

                           Cumulative Frequency Distribution  

   ةالتوزيعات التكرارية النسبي(3-3)   

                                 Frequency Distribution Relative 

 التوزيع التكراري المزدوج(3-4)   

                                  Double Frequency Distribution  

 Applied Examples                        أمثلة تطبيقية(3-5)   

 Exercises                                               تمرينات (3-6)   
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 التوزيع التكراري البسيط(  3-1)

Simple Frequency Distribution                                         
 

فييا البيياايس اليييااايس ا اال ييا االالييييل رايياليح اليةاايية ايبيييا ية اا ايياليح       

ا اايمى البيانات الايا تياج عم  ي. المخاللة لجمع البيانات مس الملردات محل اليةااة

 Rawدان إعراء ري عملية بيااية علي ا ل رضي ا اررتاية م ةمية االبيانيات الخيا  
Data 

ري )الةياررة اعادة لا تمكيس ااياخيا  البيانيات الخيا  مبافيرة فيا دةااية  ييا    

 .اي  ج افااَ لل يف المرلوب احاياه ات اااا ااج ال لاق (دةااة الماغيرات
ة را عرض البيانات الخا  ايوةة اوضح الخروة ا الى فا ري دةاا لذلك ايبح 

 .اااجاه ال لاقات ايس الماغيرات ، افااَ لل يف المحيد لليةااة  يا   الماغيرات
 

االمثال الاالا توضح رنه لا تمكس اااخلاص آي م لومات ميس البيانيات الخيا  إلا      

واية ع ي عرض ا اييوةة تيي ل م  يا ااياخلاص الم لوميات ااالايالا الم رفية المرل
 مس رذه البيانات

 

 (1-3)مثال 

طالبيياَ االيييث الثالييث اكلييية الاجيياةة اجام يية  42إذا ر ييذت عي يية اييييرة مكونيية مييس 
ال  اتة )بلوان ااجلت دةعاا ج فا مادة ايبياء الاربياا فكانت على ال حو الاالا 

 ( 20 ال ةمى لليةعة
 

15 9.5 13 18 5.5 18 13.5 

8.5 17 12 6.5 19 15 14 

10 13 11.5 7.5 11 2 18 

12.5 10 3  4 12 
 

18 12 17 7 10 17 5 

10 5.5 8.5 17 12 6.5 15 
 

 

اا ابر البيانات الياااة ايانات  يا  لا تمكيس م  يا مبافيرة احيتيي الميياوتات المخاللية 

، اايييبح  اليي ....للرييلاب را احيتييي نيييبة ال يياعحيس را الرااييبيس را رعييياد الرااييبيس
 .المشكلة ركثر ا ايياَ كلما زاد عيد الملردات اال ي ة

الكس إذا اض ت دةعات الرلاب فا عيال توضح اوزتع الريلاب افاياَ لميياوتاا ج 

- :فا المادة على ال حو الموضح فا الجيال الاالا 
 

 

20 0 
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      (1-3)جدول             

 المستوى  دةعة الرالح عيد الرلاب

 يث عياَ ض   - 0 4

 ض يث  - 5 10

 مابول  - 10 14

 عيي  - 14 4

 عيي عياَ   - 16 4

 اماياز  20 – 18 6

   المجموع 42
 

طالبياَ افاياَ لييةعاا ج فيا ميادة ايبيياء ،  42 توضيح اوزتيع (1-4)ف جي رن عيال 

ري ) 5امس الجيال نجي رن عيد الرلاب الذتس تحيل كل م  ج عليى دةعية رفيل ميس 

طلاب ، ااالمثل نجي رن عيد الرلاب اليذتس  4تيااي ( ى كل م  ج ض يث عياَ مياو
ري ميياوى كيل مي  ج )دةعيات  10دةعات فأكثر ارقيل ميس  5تحيل كل م  ج على 

طالباَ تحيل  14طلاب ، ااالمثل اال يبة لباقا الرلاب ف جي رن 10تيااي ( ض يث

اركييذا (....مابييول ري مييياوى)دةعيية  14دةعييات إلييى رقييل مييس  10كييل ميي  ج علييى 
االمثييل اال يييبة لبيياقا المييياوتات ، انجييي رن الجيييال قيييج الرييلاب افايياَ ليييةعاا ج 

 (.را فئات)مجموعات  6إلى ( مياوتاا ج)
اجييال الاوزتيع الاكيراةي البيييط للريلاب فيا الييث الثاليث  (1-4)اتيمى عيال 

 .اكلية الاجاةة افااَ ليةعاا ج فا مادة ايبياء

ميس عميودتس  Frequency Distribution Tableلجيال الاكيراةي اعادة تاكون ا
ري الميياوتات المخاللية )بييث تشيامل ال ميود ا ال عليى فئيات الماغيير ( را صليس)

عييد الريلاب ري )تشامل على الاكراةات ( را اليث الثانا)اال مود الثانا  (للماغير

عيال الاوزتع الاكراةي  الم اظرة لكل فئة مس فئات الماغير؛ اتيمى( عيد الملردات
 .اليااق اجيال الاوزتع الاكراةي البييط 

 -:اتمكس م ه افاااق كل مس  -

 عيال الاوزتع الاكراةي ال يبا 

  (الياعي را ال ااط)عيال الاوزتع الاكراةي الاراكما 

كيلييية ا يياء عييياال الاوزت ييات  ةافييا الليييول الثلاليية الاالييية اييوف نا يياال االيةاايي
ق ذكررا مس البيانات الخا  ، اكيذلك نا ياال طرتاية عيرض كيل مي  ج الاكراةتة الياا

 .ايانياَ اايضافة إلى ا اال ررمية كل م  ج فا الاحليل ايبيا ا

را )رن عيال الاوزتع الاكراةي رو عباةة عس عيال مكون عمودتس مما ابق تاضح 
ة اال ميود تمثل فئيات الماغيير محيل اليةااي( را اليث ا ال )ال مود ا ال ( صليس

الم ياظرة لكيل فئية را (را الاكيراةات)تمثيل عييد المليردات ( را الييث الثيانا)الثانا 

ا باةة ر رى عيد الملردات الاا اأ ذ كل م  ا قيمة ااع دا يل فئية الماغيير الم ياظرة 
 .ل ا
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-3)شكل       
1) 

 .افيما تلا اوف ناي  ا ض الا رتلات الضراةتة لب اء عيال اوزتع اكراةي اييط

 المدى -1

 .و اللارة الاا تأ ذ الماغير محل اليةااة ا ض را كل الايمة دا ل ار        

 رفلا المثال اليااق نجي رن الماغير محل اليةااة رو دةعة الرلاب اايوف نشيي
، ااالاييالا فييلن الميييى فييا رييذه   x  0 20ف جييي الحايايية رن ( x)إليييه اييالرم 

- :كما رو موضح االشكل الاالا  20إلى  0و فئة ا عياد مسالحالة ر

 

  
 

0                                                     20                      

 

- :ابيااياَ ت ابر الميى رو اللرق ايس ركبر قيمة ارصغر قيمة للماغير ري رن 
                                                         

 الميى= ركبر قيمة   -رصغر قيمة                            (3-1)              
 

 حدود الفئة -2

 Limit  Lowerلكل فئة مس اللئات الاا تياج اايييج الماغيير إلي يا بيي ردنيى        

ارو ركبر قيمة دا ل ) Upper Limit ابي رعلى( ارو رقل قيمة ااع دا ل اللئة)
 (ةاللئ

 

 (2-3)مثال 

اال مير ( ايالكيلو عيرا )طلل افااَ للوزن  100الجياليس الاالييس توضحان اوزتع 
 االي وات

 التوزيع التكراري للأطفال وفقاَ لأوزانهم بالكيلو جرام(:2-3)جدول 
 

عيد ا طلال 

 (الاكراةات)

الوزن االكيلو 

 (x)عرا 

8 1 - 4 

50 5 – 9 

30 10 -14 

12 15 - 20 

 لمجموعا 100

 
 

 

 (1-3)شكل 
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 التوزيع التكراري للأطفال وفقاَ لأعمارهم بالسنوات(:3-3)جدول 
 

عيد ا طلال 

 (الاكراةات)
 (x)ال مر االي وات

55 0 - 

30 2 - 

12 4 - 

3 6 - 

 المجموع 100
                                  

 8الم ياظر ل يا االاكيراة ( 1 - 4)نجيي رن اللئية ا اليى ( 2-4)فلذا نةرنا إلى عييال 

(  4)االحيي ا عليى لللئية ريو ( 1)فلن الحيي ا دنيى لللئية ا اليى ريو رطلال ، ااالاالا 

ردنيى محييد ابيي  يااالمثل لباقا فئات رذا الجيال نجيي لكيل فئية ميس فئيات اليوزن بي
 Closedالمغلاييية  االلئيييات ليييذا تييييمى ريييذا ال يييوع ميييس اللئيييات. رعليييى محييييد رتضييياَ 

Classes ن اللئة المغلاة را اللئة الاا ل ا بي ردنى محيد ابي رعلى محيد ااالاالا فل

مغلاة ام  ى رن لكل فئة بي ردنى ابي ( 2-4)رتضاَ ، انلابظ رن عميع فئات الجيال 
 .رعلى محيدتس

ف جي رن الثلالة فئات ا الى فا ال ميود ا ال لكيل فئية بيي ( 4-4)رما اال يبة لجيال 

ا  يا  [2 – 0]محيد ، ف لى ابيل المثيال اللئية ا اليىردنى محيد الا توعي بي رعلى 
 2بييث  2رن الحي ا دنى صلر االحي ا على غير محيد الكس لااي رن تكون رقل مس 

 2ف جيي رن بييرا ا دنيى  [4 – 2]امثل الحي ا دنى لللئية الثانيية ، كيذلك اللئية الثانيية 

 6رما اللئة الراا ة فحيرا ا دنى  اركذا اال يبة لللئة الثالثة ، 4ابيرا ا على رقل مس 
ري بيرا ا على غير ) االلئة الملاوبة مس رعلى ىابيرا ا على غير محيد الذا ايم

َ )، اقييي اوعييي ا ييض اللئييات ( محيييد فييا الجييياال الاكراةتيية ( ا الييى اا  يييرة غالبييا

عيي ري لا تو) را ملاوبة مس ردنيى ( ري لا توعي بي رعلى)البييرة ملاوبة مس رعلى 
 ( بي ردنى

 

 طول الفئة -3
ت ايييمى ا)اال يييبة لللئيية المغلايية فييلن طييول اللئيية                    ( لاييرة اللئييةاربيانييا

Class Interval رو اللرق ايس الحي ا على االحي ا دنى لللئة ري رن: -

                                                             طول اللئة=  الحي ا على   -الحي ا دنى                                 (3-2)   

فلا رذه الحالة ( ري الحي ا على لللئة غير محيد)رما اال يبة لللئة الملاوبة مس رعلى 
- :تياخي  الحي ا دنى لللئة الاالية ل ذه اللئة كحي رعلى ل ا ، ري رن

  
 طول اللئة=  ا دنى لللئة الاالية  الحي – ةالحي ا دنى لللئ   (3-3)            
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رما إذا كانت اللئة ملاوبة ميس ردنيى فيلن الحيي ا عليى لللئية اليياااة ل يا تيياخي  كحيي 
- :ردنى ل ا ري رن

 

 طول اللئة=  الحي ا على لللئة  –الحي ا على لللئة الياااة ل ا (         3-4)    
 

 :ااوف نوضح ذلك مس  لال المثال الاالا 
 

 (3-3)ل مثا

فييييركة مييييس فييييركات الاريييياع  100الجييييياال الاكراةتيييية الاالييييية اوضييييح اوزتييييع 

فركة مس فركات  120افااَ للراح الش ري االج يه ، كذلك اوزتع ( للأغذتة)الخاص

 قراع ال ا  ينااج الكيمااتات افااَ للخياةة الي وتة االج يه
 

 .االيةاحيتي طول اللئات لكل اوزتع مس الاوزت ات ال:  والمطلوب
 

 شركة من شركات الأغذية 100 التوزيع التكراري ل(:4 -3)جدول 
 وفقاَ للربح الشهري بالألف جنيه

 (اا لث ع يه)ةاح الشركة  عيد الشركات

3 5 – 10 

5 11- 

17 15- 

25 20- 

40 23- 

10 25 – 35 

 المجموع 100
 

 الكيماوياتشركة من شركات إنتاج 120التوزيع التكراري لـ  (:5-3)جدول 
 وفقاَ للخسارة السنوية بالألف جنيه

 (اا لث ع يه)ةاح الشركة  عيد الشركات

  3رقل مس  48

32 3- 

25 4- 

10 5- 

فأكثر   5 6  

 المجموع 120
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 :نجي رن( 3-4)اال يبة للاوزتع الاكراةي اجيال :  لا أو
 (2-4)لة رنةر الم اد( 5-10) 5مغلاة اطول ا تيااي  فئة اللئة ا الى -1

فيياخي  الحي ا دنى لكل فئة االيية  ىفئات ملاوبة مس رعل 5,4,3,2اللئة ةقج  -2

كما ريو موضيح ( 4-4)كحي رعلى لللئة المراد إتجاد طول ا ااااخيا  الم ادلة 
 ( 4-4)اجيال 

انلابييظ رن ( 25-35) 10اللئيية ا  يييرة نجيييرا فئيية مغلايية اطول ييا تيييااي  -4

 .اوزتع غير مايااتةرطوال اللئات اال يبة ل ذا ال

 (6-3)جدول 

 اللئات الاكراةات رطوال اللئات  مراك  اللئات

(10+5) / 2 = 7.5 10 – 5 = 5 3 5 - 10 

(11+15) / 2 =13 15 - 14 =4 5 11- 

(20+15) / 2 = 17.5 20 – 15 = 5 17 15- 

(23+20) / 2 = 21.5 23 - 20 =3 25 20- 

(25+23) / 2 = 24 25 – 23 = 2 40 23- 

(35+25) / 2 = 30 35 – 25 = 10 10 25 – 35 

 المجموع 100  

 

ا   ( 4 -4)اال يبة للاوزتع الاكراةي اجيال:  ثانيا

تمكييس ري بييرا ا دنييى غيير محيييد االلئية ا الييى ريا فئيية ملاوبية مييس راييلل  -1

 :ة الحي ا دنى ل ا على ال حو اعابا
 طول اللئة = ئة الحي ا على للل –اللئة  سطول اللئة اللاباة ل ل

 أي

  الحد الأدنى=  2= 1 – 3 
 

 ( 4-4)كما رو موضح اجيال  1= 2-3بيث 1طول اللئة الثانية تيااي انةرات  ن 

فكل م  ا فئة ملاوبة مس رعلى اتياخي  الحي ا دنى لكيل  4,3,2اللئات ةقج  – 2

الثية االراا ية مس اللئات الثالثة االراا ة االخامية كحياد علييا لللئيات الثانيية االث

 ( 4-4)على الارايح ع ي بياب طول كل م  ا كما رو موضح اجيال 
اتمكييس  ف ييا فئيية ر يييرة املاوبيية مييس رعلييى ،( فييأكثر 6)رمييا اللئيية ا  يييرة  – 4

 :اعاباة الحي ا على ل ا بيث
  الحي ا على= الحي ا دنى + طول اللئة الياااة ل ا مبافرة 

                       = 7 = 6 + 1 
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 (7-3)جدول 
 
 

 :ملاحظات
فلنه تمكس افايراض رن طول يا تييااي طيول اللئية (  3رقل مس )اال يبة للئة ا الى * 

فلنيه تمكيس افايراض رن طول يا تييااي ( فيأكثر 6)اللاباة ل ا، ااال يبة لللئة ا  يرة 
را )ة طول اللئة الياااة ل ا ؛ ارذه لييت قاعية فافاراض رن الحي ا على لللئة ا  ير

تاوقث على طبي ة البيانات اال ييف ميس ( الحي ا دنى لللئة ا الى فا ا ض الحالات

را اللئية ا اليى ميس )الجيال الاكراةي ، ااالايالا فيلن غليق اللئية ا  ييرة ميس رعليى 
ماراك للإبيا ا لاحيتي ذلك افااَ لربي ة المشيكلة اال ييف الميراد الوصيول ( رالل

 .إليه

كييل مييس اللئايييس ا الييى اا  يييرة ميييااي لرييول اللئيية اللابايية افارضيي ا رن طييول * 
 .االياااة نةرا  ن عميع رطوال اللئات ل ذا الجيال مايااتة

 

                                          Class Mark Or Midpointمركز الفئة – 4

اال ييبة  ةاللئيمرك  اللئة ريو ال ارية الايا ااوايط اللئية اتياج بيياب مركي              

 :لللئات المغلاة را الملاوبة مس رعلى را مس رالل على ال حو الاالا
 

 

 مرك  اللئة =  

                 
 أو

( طول اللئة)   
2

1
 مرك  اللئة =  الحي ا دنى لللئة +   

 أو

( ةطول اللئ)  
2

1
 مرك  اللئة =  الحي ا على لللئة   - 

 .توضحان مراك  اللئات للاوزت ات فا المثال اليااق( 4-4)، (4-4)اعيالا 

 اللئات الاكراةات رطوال اللئات  مراك  اللئات

(2 + 3) / 2 = 2.5 3 – 2 = 1 48 3 رقل مس     

(3 + 4) / 2 = 3.5 4 – 3 = 1 32 3 - 

(4 + 5) / 2 = 4.5 5 – 4 = 1 25 4 - 

(5 + 6) / 2 = 5.5 6 – 5 = 1 10 5 - 

 6  فأكثر  5 1 = 6 – 7 6.5 = 2 / (7 + 6)

 المجموع 120    

 الحي ا على لللئة+ الحي ا دنى لللئة  

2 
(3-5) 

(3-6) 

(3-7) 
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- :الب اء عيال اوزتع اكراةي اييط مس ايانات  ا  اابع الخروات الآاية 
ي المييى ايافاراض احيتي ركبر قيمة ارصغر قيمة لج احيتي المييى ؛ اتمكيس احيتي – 1

 .قيمة رقل مس رصغر قيمة اافاراض قيمة ركبر كمس ركبر قيمة فا البيانات

 .افاراض عيد م ااح مس اللئات افااَ لربي ة البيانات – 2
 :بياب طول كل فئة ااااخيا  ال لاقة الاالية – 4

 

 طول اللئة=   
 

قاعية فاي اارلح  رذه لييتافا رذه الحالة اكون رطوال اللئات االجياال مايااتة ، ا

طبي ة البيانات را ال يف مس عرض ا اكوتس عييال اكيراةي ذا فئيات غيير ماييااتة 
ف  ا تاج احيتي رطوال اللئات مس  لال طبي ة البيانات را ال يف مس ااياخيا  الجييال 

- :؛ ااوف تاضح ذلك مس  لال ا مثلة االامرت ات الاالية

 :ال حو الاالانكون عيال مس للالة رعمية على  -3
 .ال مود ا ال اوضع اه اللئات - ر

ري بيير المليردات الايا )ال مود الثانا تاج فيه الرتي  البيانيات الخيا   - ب

كميا ايوف تاضيح ميس المثيال ( اقيمة كل م  ا ااع فا اللئة الم اظرة ل 
 الاالا

 ةالم اظرة لكل فئ(الاكراةات)ال مود الثالث اوضع اه عيد الملردات  -عـ             

تأ ذ ال مود ا ال اال مود الثالث م اَ فيكونان عيال الاوزتع الاكراةي اايمى  – 4
 .الجياال ذات اللئات المايااتة ا طوال االجياال الاكراةتة الم اةمة

 

 (4-3)مثال 

فييركة مييس  100الييي وات لييـ  إبيييىفيمييا تلييا ايانييات عييس قيميية ا ةاييا  فييا           
- (:رلث ع يه 100اـ )الم اجات الغذا ية فركات 

6.2 4.1 3.1 2.5 2 -1 2.1 -2.1 -1.1 5.5 4.1 -2.1 -1 

6.3 2.7 2.5 0 -0.5 5 3.4 2.7 -0.7 3.2 2.3 5.4  

4.1 3.9 3.1 4 3 2 -1.5 -0.3 0.5 -2.9 5.1 1.2 0.5 

6.2 0 -1.9 7 3.2 -2 0 -0.2 0 -0.4 1.2 2.7 1.3 

4.1 5 1.1 --2 2.1 0 5.2 1 0.4 0.5 1.4 3.1 1.4 

5 4.5 2.1 -1 6.1 3.1 1.2 6 2 4.7 1 1.3 1.9 

7 4.7 2.8 -1.9 7 4.6 2.1 3 5 6.5 0 2.8 -1.3 

    4.9 5 2.7 3 1 6.3 4 5 0.5 

 

 الميى

 عيد اللئات

(3-8) 

-3 
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 المطلوب 

 .اكوتس عيال اوزتع اكراةي م ااح توضح اوزتع الشركات بيح قيمة ا ةاا 
 

 الحل

- :يااق ذكررا لاكوتس الجيال على ال حو الاالاالخروات ال نابع  

اما رن رقل قيمة  – 1

 :إذن 7اركبر قيمة  3-

 الميى = (3-) – 7 10 =

فئات 5نلارض رن عيد اللئات   - 2


 

 لج بياب طول اللئة على ال حو  – 4

 = 2
5

10
 طول اللئة =               = 

ثانااال مود ال  Tally Processاكوتس الجيال الاالا ؛ بيث ااج عملية الالرت   – 3   

 جدول تفريغ البيانات( : 8-3)جدول 

 اللئات الالرت  الاكراةات

12 ////       ////       //  (-3) - 

19 ////      ////      ////      //// (-1) - 

27 ////     ////     ////   ////   ////   // 1- 

22  ////   ////    ////    ////    // 3- 

20 ////   ////    ////    ////  5 – 7 

 المجموع 100
 

 شركة حسب فئات الربح السنوي 100جدول توزيع تكراري لـ (: 7-3): جدول 
 (ألف جنيه 100بـ )

 

  

 
 

 

 
 

 
                                                


 الايمة اليالبة للراح امثل الخياةة 

تلضل افاراض عيد م ااح مس اللئات احيث اكون رطوال اللئات رطوال مايااتة م اابة مس  بيث البيانات  

 اايضافة إلى ا ولة ا اال ا بيااياَ 

 اللئات الاكراةات

12 (-3) - 

19 (-1) - 

27 1- 

22 3- 

20 5 – 7 

 المجموع 100

 الميى

 عيد اللئات
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 :ملحوظة

الخرييوات الييياااة لاكييوتس عيييال الاوزتييع الاكييراةي البييييط مييس ايانييات  ييا        

 روات عامة ؛ ام  ى انه تمكس اكوتس عييال الاوزتيع الاكيراةي عيس طرتيق عمليية 

 .-:الالرت  احيث اكون 
 ل را ا ض اللئات مغلاة را ملاوبة مس رعلى را مس راللك – 1              

 رطوال اللئات مايااتة را غير مايااتة– 2             
 

 (5-3)مثال

 :عامل اأبي الميانع االكيلو عرا  30فيما تلا ايانات عس 
 

70 60 76 63 68 70 95 

79 77 88 75 69 82 73 
80 85 93 75 72 78 65 

82 75 88 89 80 70 82 

73 92      
 

 :والمطلوب

اكيييوتس عييييال اوزتيييع اكيييراةي ذي فئيييات ايييأطوال ماييييااتة  ازان ال يييامليس       
 .االمي ع

 

- :الحل

 :فلن الميى تيااي  60كيلو عرا  ارقل ازن رو  95اما رن ركبر ازن رو – 1

 الميى =  60 – 95  35 = كيلو عرا  

 لنفئات ااالاالا ف 7نلارض رن عيد اللئات   - 2
                    

 = 5
7

35
 طول اللئة =               = 

 :اكوتس عيال الالرت  الاالا   – 4
 جدول تفريغ البيانات(: 11-3)جدول 

 اللئات الالرت  الاكراةات

2   //  60- 

3  /// 65- 

6  ////     / 70- 

7  ////      // 75- 

5  //// 80- 

4  //// 85- 

3   // 90 – 95 

 المجموع 100

- :على ال حو الاالا امس الجيال اليااق نكون عيال الاوزتع الاكراةي

 الميى

 عيد اللئات
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عامــل مــن اليــاملين بالم ــنع  30لأوزان  جــدول التوزيــع التكــراري( :11-3)جــدول
 بالكيلو جرام

 -60 -65 -70 -75 -80 -85 95-90 المجموع
زن االكيلو فئات الو

 (الماغير)عرا 

30 3 4 5 7 6 3 2 
عيد ال مال 

 (الاكراةات)

 

ول  د ج ل ل ي  ن ا ي ب ل ا ل  ي ث م ت ل ريا ا ر ك ت ل ط ا سي ب ل  ا
                  Simple Frequency Table  Graphic Representation Of  

 

َ كيلية ا اءرفا  اوزتع اكراةي اييط مس  عيال (را اكوتس) ذا الليل ا اال ا ااااا

فا كل فئة مس اللئات للجيال ، ااوف ( الماغير)نات  ا  اكراة الجيال الةارر ايا
نوضح فيما تلا الامثيل البيانا لجيال الاوزتع الاكراةي البييط بيث توضح 

ال رض البيانا للجيال الاكراةي اوزتع الملردات افااَ للماغير محل اليةااة ات ابر 

 .ة  اصة اال يبة للأفراد غير الماخيييسالامثيل البيانا اايلة إتضا  رامة اايل
 

 -:اتمكس امثيل عيال الاوزتع الاكراةي البييط ايانياَ اأبي ا فكال الاالية
                                       Histogramالميةج الاكراةي .1

                        Frequency Polygon  المضلع الاكراةي .2
                           Frequency Curveالم ح ى الاكراةي .4

 

 المدرج التكراري: أولا 

مجموعة مس ا عمية الملاياة كل عمود مس رعمية رذه  الميةج الاكراةي رو 
رو الاكراة الم اظر ل ذه اللئة ، بيث اا ااح  ااةالاعهالمجموعة امثل قاعياه فئة 

 ميابة الميةج الاكراةي مع مجموع الاكراةات 

لميةج الاكراةي فا بالة الاوزتع الاكراةي ذا اللئات المايااتة ا طوال اتاج ةاج ا
اذلك اأن احيد اللئات على المحوة ا فاا اتايج المحوة الرراا ليمثل 

 لج تاا  على المحوة ا فاا ع ي كل فئة ( احيث تياوعح ركبر اكراة)الاكراةات
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طول اللئة ، ااوف نوضح  رو الاكراة الم اظر لالك اللئة اقاعياه اةالاعهعمود 
 -:ذلك مس  لال المثال الاالا 

 

 (6-3)مثال 

فلن ( 11-4)زان ال امليس االكيلو عرا  اجيالالاوزتع الاكراةي  ا اعابرناإذا      

- :الميةج الاكراةي الذي تمثل رذا الاوزتع كما رو موضح االشكل الاالا 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

60- 65- 70- 75- 80- 85- 90-95

وزن بالكيلو جرام فئات ال

ت(
را

را
تك

ال
( 

ال
عم

 ال
دد

ع

عامل حسب فئات الوزن بالكيلو 30مدرج تكراري يوضح توزيع ( : 1-3)شكل        
 جرام

كذلك رقل ( 80 - 75)امس الشكل تاضح رن ركبر عيد مس ال مال تاع فا فئة الوزن 
 ( 65 - 60)عيد مس ال مال تاع فا فئة الوزن 

رما إذا كانت رطوال اللئات فا عيال الاوزتع الاكراةي غير مايااتة اتراد امثيل ا 

- : إنمس إتجاد الاكراةات الم يلة بيث  اكراةي فلااي رالاَ  اميةج ايانيا
 

 
 الاكراة الم يل=             (9 - 3) 

 

اتمثل الاكراةات الم يلة على المحوة الرراا ايلاَ مس الاكيراةات ا صيلية فيا ريذه 
الحالة اذلك بايى اا اايح مييابة الييةج الاكيراةي ميع مجميوع الاكيراةات اايوف 

 -:نوضح ذلك مس  لال المثال الاالا 
 

 (7-3)مثال 

 لللئةالاكراة ا صلا 

 طول اللئة
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عاميل بييح فئيات ا عير الييوما االج ي ييات  1000الجييال الايالا توضيح اوزتيع   
 -:على ال حو الاالا 

 (12-3)جدول 

 -5 -10 -20 -25 50-40 المجموع
ا عر اليوما 

 االج ي ات

 عيد ال مال 125 500 75 195 105 1000

- :والمطلوب 

 ربيح الاكراةات الم يلة .1
 (12-4)راةي الذي تمثل الاوزتع الاكراةي اجيالالميةج الاك اةاج .2

 

 الحل

 (4-4)احيح الاكراةات الم يلة ااااخيا  الم ادلة – 1
 (13-3)جدول 

 اللئات الاكراةات رطوال اللئات الاكراةات الم يلة

125 / 5 = 25 5 125 5- 

500 / 10 = 50 10 500 10- 

75 / 5 = 15 5 75 20- 

195 /15 = 13 15 195 25- 

105 / 10 = 10.5 10 105 40-50 

 المجموع 1000  

 

نرايييج المييييةج الاكيييراةي انحييييد عليييى المحيييوة ا فايييا فئيييات ا عييير الييييوما  – 2

 االج ي ات اعلى المحوة الرراا الاكراةات الم يلة كما رو موضح االشكل الاالا



                                The Presentation of Quantitative Dataعرض البيانات الكمية  : الباب الثالث 
 

 

 

 44 

0

10

20

30

40

50

60

5- 10- 20- 25- 40-50

فئات ال

لة
عد

لم
ت ا

را
را

تك
ال

 
 هاتحسب فئات الأجر اليومي بالجني 1000مدرج تكراري يوضح توزيع(: 2-3)شكل 
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ا   المضلع التكراري: ثانيا

المضلع الاكراةي رو فكل مضلع قاعيايه المحيوة ا فايا اتا اايح مييابة المضيلع 

الاكراةي مع مجموعة الاكراةات ، اتراج المضلع الاكراةي اأن احي مراك  اللئات 

را الاكيراةات الم يلية )على المحوة ا فاا ااحيد على المحيوة الررايا الاكيراةات 
 (رطوال فئات غير مايااتةفا بالة 

 

 (8-3)مثال 

ليج اةايج المضيلع ( 11-4)ابيح مراك  اللئات للاوزتع الاكراةي قيا الجييال  – 1
 الاكراةي الذي توضح الاوزتع

ليج اةايج المضيلع (12-4)ابيح الاكيراةات الم يلية للاوزتيع الاكيراةي اجييال – 2

 الاكراةي الذي توضح الاوزتع
 

- :الحل 

 (11-4)ضح مراك  اللئات للاوزتع اجيال الجيال الاالا تو
 (14-3)جدول

 اللئات كراةاتاال رطوال اللئات مراك  اللئات

2 = 57.5(/55+60) 5 0 55- 

/ 2 = 62.5(60+65) 5 2 60- 

/ 2 = 67.5 (65+70) 5 3 65- 

/2 = 72.5(70+75) 5 6 70- 

/ 2 = 77.5(75+80) 5 7 75- 

2 = 82.5(80+85) 5 5 80- 

/ 2 = 87.5(85+90) 5 4 85- 

/ 2 = 92.5(90+95) 5 3 90- 

/ 2 = 97.5(95+100) 5 0 95-100 

 المجموع 30  
 

 :ملحوظة 

قبيل اللئية ا اليى اا يي اللئية ا  ييرة علييى ( 100-95),( 60-55)ايج إضيافة اللئاييس 

 :الارايح ات اظر كل م  ما اكراةات ايااي صلر اذلك 
 . مع مجموع الاكراةات باى ايبح قاعية المضلع اا ااح -1

 .باى اةل ميابة المضلع اا ااح مع مجموع الاكراةات -2
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 (15-4)االشكل الاالا توضح المضلع الاكراةي لجيال 

0
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مراكز الفئات

ت
را

را
تك

ال

 
 
 

الجيييال الاييالا توضييح رطييوال اللئييات االاكييراةات الم يليية للاوزتييع الاكييراةي  -4

 (12-4)اجيال 
 (15-3)جدول

 اللئات الاكراةات طوال اللئاتر الاكراةات الم يلة مراك  اللئات

2.5 0 5 0 0- * 

7.5 25 5 125 5- 

15 50 10 500 10- 

22.5 15 5 75 20- 

32.5 13 15 195 25- 

45 10.5 10 105 40 

55 0 10 0 50-60


 

 المجموع 1000  113.5 

 

 

 

                                                
  امثليس فئايس رفاراضيايس [60-50]،  [5-0]اللثايس 

 (3-3)شكل

 مراك  اللئات

ال
ت
ةا
را
اك
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 :ملحوظة
نةيراَ ( للئية ا  ييرةا الى قبل اللئة ا اليى االثانيية ا يي ا)اال يبة لللئايس ايضافيايس

 ن اللئييات عييير مايييااتة الرييول فحاييى اةييل ميييابة المضييلع اا ااييح مييع مجمييوع 
الاكراةات الم يلة ؛ فلن اللئة ايضافية ا اليى اييبق اللئية ا اليى اي لس طيول اللئية 
ا الى كذلك اال يبة لللئة ايضافية الاا الحق اللئة ا  يرة تكون ل ا نلس طول اللئة 

 (14-4)كما رو موضح اجيال ا  يرة 
 

 (:12-4)االشكل الاالا توضح المضلع الاكراةي لجيال الاوزتع 
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مراكز الفئات

ت
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را
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ال

 
عامل حسب فئات الأجر اليومي 1000مضلع تكراري يوضح توزيع (: 4-3)شكل 

 بالجنيهات

 
كيراةي فيا فيكل اابيي كميا ريو موضيح اتمكس ةاج الميةج الاكيراةي االمضيلع الا

 :االشكليس الاالييس
( 4-4)،(1-4)توضح الميةج الاكراةي االمضلع الاكراةي فيا فيكلا( 4-4)فشكل 

على الارايح ، كذلك االمثيل تمكيس امثييل المييةج الاكيراةي االمضيلع الاكيراةي فيا 
فييا فييكل اابييي كمييا رييو (12-4)لجيييال الاوزتييع الاكييراةي ( 3-4)،( 2-4)فييكلا 

 (4-4)موضح االشكل
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0

1

2

3

4

5

6

7

8

57.5 62.5 67.5 72.5 77.5 82.5 87.5 92.5 97.5

التكرارات

ن
وز

 ال
ت

ئا
ف

0

1

2

3

4

5

6

7

8

   
 (5-3)شكل                                             
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 (6-3)شكل 

تاضييح رن ميييابة الميييةج الاكييراةي اكيياف  ميييابة ( 4-4)،(4-4)امييس فييكلا     
 .المضلع الاكراةي اتمكس إلبات ذلك ةتاضيا اَي ولة

 

ا   المنحنى التكراري: ثالثا

 اوصييل الي اط الايا امثيل الاكيراةاتمما ابق ااضح رن المضلع الاكيراةي ت شيأ ميس 
الم ياظرة لمراكي  اللئيات االمييررة ، الكيس إذا ايج الاوصييل ( ات الم يلةرا الاكراة)

ابييث رن " الم ح يى الاكيراةي" ايس م ةج رذه ال اط االيي فلن ا ا را م ح يى تييمى

عملية الام يي اخالث مس فخ  إلى ر ر ااالاالا فالميابة احت الم ح ى الاكراةي 
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مجموع الاكراةات ااالايالا فيلن المييابة اكون اارتبية ام  ى رن ا اا ااح اارتباَ مع 
 .احت الم ح ى اكون غير مايااتة اماماَ للميابة احت الميةج را المضلع

( 12-4)،(11-4)توضحان الم ح يى الاكيراةي لكيل ميس الايوزت يس ساالشكليس الااليي

- :على الاوالا
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 جرامعامل وفقاّ لأوزانهم بالكيلو 30توزيع تكراري لالمنحنى ال(: 7-3)شكل
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 عامل وفقاّ لأجورهم بالجنيه1000توزيع تكراري لالمنحنى ال(: 8-3)شكل
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 التوزييات التكرارية التراكمية( 3-2)    
                             Cumulative Frequency 

Distribution 
ميس الاوزتيع الاكيراةي البيييط تمكيس  افياااق اوزت يات ر يرى ما ييدة اوضيح        

الةيياررة محييل اليةااييية ، امييس رييذه الاوزت يييات مييا تيييمى االاوزت يييات  يييا   

 (.را الاجمي ية)الاراكمية 

- :نوعان رما  الاراكمية االاوزت ات الاكراةتة      
 (.الما اتي)الاوزتع الماجمع الياعي  -

 (.الما اق )الاوزتع الماجمع ال ااط  -

    Cumulative Increasing Distributionالتوزيع المتجمع الصاعد: أولا 

B xاحيث xإذا كان الماغير محل اليةااة   A   ااج اايييج اللايرة[A,B]     الايا

ام  ى رن كل فئة را فئة )ااع في ا الايج الاا تأ ذرا الماغير إلى فئات ع  ية اراكمية 

احيييث اشييير إلييى اللئييات  S1 ,S2 ,………..,Sn( ع  ييية مييس اللئيية الاالييية ل ييا
1,2,……,n  فلذا اعابرنا 

10)-(3                .....321 nSSSS  

فلذا كان 
N21 L,......,L,L  را الحياد ال ليا لللئات الياااة كما رو موضح االشيكل

- :الاالا

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

. 

. 

. 

0L A=

 

1L

  

2L

  

3L

  

BL n   

 

1s 

2s 

3s 

ns 

 (9-2)شكل 
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بيث 
0L ا اليى ااالايالا فيلن  ريو الحيي ا دنيى لللئيةBL  ,  AL n0   اامثيل

n21الاكيييراةات  s,.......,s,s  ايييالاكراةات الاراكميييية اليييياعية اايييوف نشيييير ل يييا

n21ايييالرموز  F,....,F,F اا ابيييرn21 F,....,F,F  اكيييراةات ايييياعيتة ري ما اتيييية

- :بيث

11)-(3                 F....FFF n321  

 را مجموع الاكراةات  nFرن  بيث نلابظ

n21االجييييال الاكيييراةي اليييذي تحايييوي عليييى الحيييياد  L,.....,L,L  االاكيييراةات

الاراكمية الاياعيتة الم اظرة ل ا ايمى اجيال الاوزتع الاكراةي الاراكما الياعي 
 :كما رو موضح االجيال الاالا( الما اتي)

 التوزيع المتجمع ال اعد جدول( : 16-3)جدول 
 

 بياد اللئات ال ليا الياعية الاكراةات

n

2

1

F.

.

F

F

0

 

 مس رقل
1L 

 مس رقل
2L 

 3L مس رقل

. 

. 

 nLرقل مس را تيااي 

 

 را عباةة عس مجموع الاكراةات  nFاتلابظ رن 

اتمكس اكوتس عيال الاوزتع الماجمع اليياعي ميس عييال الاوزتيع الاكيراةي البيييط 

 :على ال حو الاالا
لللئيات اجييال الاوزتيع الاكيراةي البيييط لاكيوتس ال ميود  إتجاد الحيياد ال لييا -1

 ا ال اجيال الاوزتع الماجمع الياعي

n21إذا فرضييي ا رن  -2 f,....,f,f  ريييا الاكيييراةات الم ييياظرة لللئيييات فيييا عييييال

 نالاوزتع الاكراةي البييط ر

                                  













n

1i
in0

n

1r
rr

fF          ,           0F

fF

              

 (" 1)رنةر ملحق "ارم  يفاةة المجموع  :ملحوظة 

ام ح يييى تييييمى م ح يييى الماجميييع  اتمثيييل الاوزتيييع الماجميييع اليييياعي ايانيييياَ عيييادة
 Cumulative Increasing Curveالياعي

(3-12) 
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االمثال الاالا توضيح كيليية ا ياء اوزتيع ماجميع صياعي اااياخيا  الاوزتيع الاكيراةي 
البييط ،كذلك تمكس ااااخيا  الم ح ى الماجمع الياعي للاايتر كما اوف تاضيح ميس 

- :المثال الاالا
 

 (9-3)مثال

فييركة بيييح قيميية ةرل المييال لكييل فييركة  1000وزتييع الجيييال الاييالا توضييح ا

 ع ي ايء نشاط كل م  ا(اا لث ع يه)
 (17-3)جدول 

 -100 -120 -140 -160 200-180 المجموع
فئات ةرل المال 

 (اا لث ع يه)

 عيد الشركات 50 150 400 300 100 1000
 

 المطلوب

 ااقكون الاوزتع الماجمع الياعي مس عيال الاوزتع الاكراةي الي -1

 :اةاج الم ح ى الماجمع الياعي ام ه قية عيد الشركات  -2

 رلث ع يه 130الاا تال ةرل مال كل م  ا عس  - ر
رليث  155-145عيد الشركات الايا ت حيير ةرل ميال كيل م  يا اييس  - ب

 ع يه

 رلث ع يه 125عيد الشركات الاا ت تي ةرل مال كل م  ا عس -عـ

 الحل

اعي افااَ لررل مال الشركات ع ي الجيال الاالا توضح الاوزتع الماجمع الي -1

 ايء نشاط كل فركة
 ( 18 - 3) جدول 

  لياالحياد ال ياعيةالاكراةات ال

0 
50 

50+150=200 

50+150+400=600 
50+150+400+300=900 

50+150+400+300+100=1000 

 100مس  رقل
 120مس  رقل

 140مس  رقل

 160مس  رقل
 180مس  رقل

 200 را تيااي رقل
 

 :ملاحظات

تبييير ال مييود الثييانا مييس الجيييال الماجمييع الييياعي االيييلر ات ا ييا امجمييوع  -1

 الاكراةات 
 الاكراةات فا ال مود الثانا ما اتية كلما ااج  ا  الل -2

عميييع الحييياد اييال مود ا ال رقييل مييس ااايياث اء الحييي ا  ييير ف ييو رقييل مييس را  -4

 تيااي
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لمحييوة ا فاييا الراييج الم ح ييى الماجمييع الييياعي احيييد الحييياد ال ليييا علييى ا -3
االاكييييراةات الماجم يييية علييييى المحييييوة الرراييييا لييييج اوصييييل االيييييي فا رييييا 

رمييا إذا اصييلت اييالالج االميييررة فلن ييا ا رييا  ييط م كييير  curveالم ح ييى

Ogive االشكل الاالا توضح الم ح ى الماجمع الياعي:- 
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 المنحنى المتجمع ال اعد(: 11 -3)شكل 
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 ح ى الماجمع الياعي تمكس بياب الاايترات المرلواية ، اميس الشيكل اااااخيا  الم
- :نجي رن ( 4-11)

 رلييث ع يييه  130عيييد الشييركات الاييا تاييل ةرل مييال كييل م  ييا عييس  - ر

 فركة 125
رليث  155-145عيد الشركات الايا ت حيير ةرل ميال كيل م  يا اييس  - ب

 عينيه 

 200=300-500 فركة                   
 125ااالايالا فيلن عييد لافيركات الايا ت تيي ةرل ميال كيل م  يا عيس -عـ

 رلث ع يه 

 912=88-1000 فركة                   
 

ا   (النازل)التوزيع المتجمع الهابط: ثانيا

 Cumulative Decreasing Distribution 

ال ااط رو الاوزتع ال كيا للاوزتع الماجمع اليياعي ، فيلذا كيان الاوزتع الماجمع     

BxAاحيث xالماغير محل اليةااة    ااج ااييج اللارة[A,B]  الاا تاع في ا الايج

 :إلى فئات ع  ية اراكمية احيث  xالاا تأ ذرا الماغير 

1221 ..... SSSSS nnn   

nLLLفلذا كان  ,......,, nSSSرا الحياد اليينيا لللئيات 21 ,....,, كميا ريو موضيح االشيكل  21

  -:الاالا
 

   3L 
2L     1L  A= 

 

 

 
 

 nS 
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 (12-3)شكل
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BLALبيث  n  ,1. 

nSSSاامثل الاكراةات الم ياظرة لللئيات  ,...., ايالاكراةات الاراكميية ال اارية فيلذا  21

nFFFرفرنا ل ا االرموز /

2

/

1

/  :بيث ,,.....,

1

/

2

/

1n

/

n

/ FF.....FF   

nLLLاالجييييال الاكيييراةي اليييذي تحايييوي عليييى الحيييياد اليييينيا  ,......,, االاكيييراةات  21

الاراكمية ال اارة الم اظرة ل ا تيمى اجيال الاوزتع الاكراةي الاراكما ال يااط كميا 
 :رو موضح االجيال الاالا
 جدول التوزيع المتجمع الهابط(: 19-3)جدول 

 الحياد الينيا الاكراةات ال اارة

n

n

F

F

F

F

F

/

1

/

3

/

2

/

1

/

.

.



 

ركبر مس را تيااي 
1L 

ركبر مس را تيااي 
2L 

 3Lركبر مس را تيااي

. 

. 

 1nLركبر مس را تيااي

 nLركبر مس 

 

اتمكس رتضاَ اكوتس عيال الاوزتع الماجمع ال ااط مس عيال الاوزتع الاكراةي عليى 
 :ال حو الاالا

أ ييذ الحييياد الييينيا اجيييال الاوزتييع الاكييراةي البييييط لاكييوتس ال مييود ا ال ن -1

 اجيال الاوزتع الماجمع ال ااط
 -:تاج بياب الاكراةات الماجمع ال ااط ااااخيا  الم ادلة الآاية -2

                ,r=1,2,…..,n                 (3-15)




1n

1i
i

n

1i
ir

/ FFF 

ل ييااط ام ح ييى تيييمى اييالم ح ى الماجمييع ال ييااط اتمكييس اتمثييل الاوزتييع الماجمييع ا

اايياخيا  الم ح ييى الماجمييع ال ييااط فييا الاايييتر كمييا رييو فييا باليية اايياخيا  الم ح ييى 
 الماجمع الياعي

- :ااوف نوضح ذلك مس  لال المثال الاالا             
 

 (4-4)اعابر مثال :  (11-3)مثال

 (14-4)وزتع الاكراةي كون الاوزتع الماجمع ال ااط مس عيال الا -1
 : اةاج الم ح ى الماجمع ال ااط ام ه -2

 .رلث ع يه 145فية عيد الشركات الاا ت تي ةرل مال كل م  ا عس - ر

 .رلث ع يه 185قية عيد الشركات الاا تال ةرل مال كل م  ا عس - ب

1S 
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 الحل
 الجدول التالي يوضح التوزيع المتجمع الهابط(: 21-3)جدول  -1

 اد الينياالحي الاكراةات ال اارة

1000 

1000 – 50 = 950 
1000 – (50+150) = 800 

1000 – (50+150+400) = 400 

1000 – (50+150+400+300) = 100 
1000-(50+150+400+300+100) = 0 

 100ركبر مس را تيااي 

 120ركبر مس را تيااي 
 140ركبر مس را تيااي 

 160ركبر مس را تيااي 

 180ركبر مس را تيااي 
 200ركبر مس 

 :ملاحظات

ات ا يا  (1000)تبير ال ميود الثيانا فيا الجييال الييااق امجميوع الاكيراةات  - ر

 االيلر
 (راارة)الاكراةات فا ال مود الثانا اكراةات ما اقية  - ب

عميع الحياد فا ال مود ا ال ركبر مس را تيااي ااااث اء الحيي ا  يير ف يو  -عـ

 ركبر مكس فاط
الحييياد الييينيا علييى المحييوة ا فاييا  الراييج الم ح ييى الماجمييع ال ييااط احيييد -4

 :االاكراةات ال اارة على المحوة الرراا كما رو موضح االشكل الاالا
 

0

100

200
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400

500

600

700

800

900

1000
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100 120 140 160 180 200

الحدود الدنيا )الوحدة بالألف جنيه(

طة
هاب

 ال
ت

را
را

تك
ال

 
 (13-3)شكل 

 .   ال كيا للم ح ى الماجمع الياعي ىالم ح ى الماجمع ال ااط روا لم ح :  

اااايياخيا  الم ح ييى الماجمييع ال ييااط تمكييس بييياب الاايييترات المرلوايية ، فمييس فييكل  

 : نجي رن( 4-13)
 رليييث ع ييييه  145عييييد الشيييركات الايييا ت تيييي ةرل ميييال كيييل م  يييا عيييس  - ر

 فركة700
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 رلييث ع يييه185امييا رن عيييد الشييركات الاييا ت تييي ةرل مييال كييل م  ييا عييس   - ب
 185فركة ااالاالا تكون عيد الشركات الاا تال ةرل مال كل مي  ج عيس75

 ه رلث ع ي

92751000فركة   
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الحدود الدنيا )الوحدة بالألف جنيه(
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را
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تك
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 (14-2)شكل 

 

ة( 3-3) ي ب س ن ل ا ة  ي ر ا ر ك ت ل ا ت  ا ي ي ز ظ و ت ل  ا
Relative Frequency Distributions     

 

مس الجيال الاكراةي البييط تمكس اكيوتس الاوزتيع الاكيراةي ال ييبا ، االاوزتيع     

 ال تمثيل اللئيات الاكراةي ال يبا عباةة عس عييال مكيون ميس عميودتس ، ال ميود ا
 :اال مود الثانا تمثل نيبة الاكراةات دا ل كل فئة اال يبة لمجموع الاكراةات بيث 

                                  

 (3.16              )100                                =الاكراة ال يبا الم اظر لللئة 
 

ت اميةج را مضلع را م ح ى اكراةي نيبىاتمثل الاوزتع   الاكراةي ال يبا ايانيا

 ااوف نوضح ذلك مس  لال المثال الاالا                  

 (9-3)مثال 

 فرد بيح فئات ال مر االي وات  200الجيال الاالا توضح اوزتع 

 فئات ال مر االي وات -7 -10 -13 -16 -19 25-22 المجموع

 عيد ا فراد 14 46 54 36 30 20 200

 المرلوب

 راعي الاوزتع الاكراةي ال يبا  -1
 رةاج الميةج االمضلع الاكراةي ال يبا -2

 

 اكراة اللئة

 مجموع الاكراةات
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 الحل 
 

 :نحيح الاكراةات ال يبية الم اظرة لكل فئة على ال حو الاالا -1

                         %7100
200

14
   =الاكراة ال يبا الم اظر لللئة ا الى 

                       %23100
200

46
   =الاكراة ال يبا الم اظر لللئة الثانية 

                       %27100
200

54
  =الاكراة ال يبا الم اظر لللئة الثالثة 

                       %18100
200

36
   =الاكراة ال يبا الم اظر لللئة الراا ة 

                       %15100
200

30
  =الاكراة ال يبا الم اظر لللئة الخامية 

                       %10100
200

20
   =الاكراة ال يبا الم اظر لللئة الياداة 

 
 

 االجيال الاالا ت رى الاوزتع الاكراةي ال يبا للئات ال مر االي وات 
 

 (21-3)جدول 

 اللئات -7 -10 -13 -16 -19 25-22 المجموع

 الاكراةات ال يبية 7% 23% 27% 18% 15% 10% 100%

 
ليج الي يا اللئية  16-13) [امس الجيال نجي رن ركبر نييبة للأفيراد اايع فيا فئية ال مير 

(10-13] . 
 

اتمكس امثيل عيال الاوزتع ال ييبا الييااق امييةج را مضيلع اكيراةي نييبا  -2

 لشكل الاالاعلى ال حو الموضح اا
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 (15-3)شكل 

ع يييما اكييون رطييوال اللئييات غييير مايييااتة فلنييه تجييح بييياب الاكييراةات : ملحوظيية 

 ال يبية الم يلة لراج كل مس المضلع را الم ح ى الاكراةي ال يبا بيث 
 

 

 ئة الاكراة ال يبا الم يل للل=                                                                 
 

                 

 المقارنة بين توزيعين تكراريين  

ع ي مااةنة اوزت يس اكراةتيس لااي ارن اكون مجموع الاكراةات فا الاوزت يس        

مايااتة  نه فا بالة عي  ايااي مجموع الاكراةات فا الاوزت يس اكون الميابايس 
ير مايااتة اللاغلح عليى ذليك احت الم ح ييس الاكراةتيس را المضل يس الاكراةتيس غ

نياخي  الاوزت ات الاكراةتة ال يبية فا المااةنة اييس الاوزت يات الاكراةتية بييث رن 

كييذلك ( %100ايييااي)مايييااتة  نمجمييوع الاكييراةات ال يييبية فييا كييل اوزتييع اكييو
نيييياخي  المضيييل ات الاكراةتييية ال ييييبية را الم ح ييييات الاكراةتييية ال ييييبية لاوضييييح 

 .ياَ ايس الاوزت اتالمااةنة ايان

 .االمثال الاالا اوف توضح ذلك 
 

 :(11 -3)مثال 

الجيال الاالا توضح ال امليس فا مي  يس مخالليس افااَ للأعر الش ري االج يه 

 :لل امل
 (22-3)جدول 

 فئات ا عر الش ري االج يه -80 -100 -120 -140 180-160 المجموع

 ي ع ا العيد ال مال فا الم 15 25 150 60 50 300

 عيد ال مال فا المي ع الثانا 100 120 140 80 60 500

 مجموع الاكراةات طول اللئة 

 اكراة اللئة
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 المطلوب

        َ  .قاةن ايس الاوزت يس ااضح ذلك ايانيا

 

 الحل

 300مس الجيال اليااق تاضح رن مجموع الاكراةات فا الاوزتع ا ال تيااي    

عامل ري رن مجموع الاكراةات فا  500عامل افا الاوزتع الثانا تيااي 

لاوزت يس مخالليس ، لذلك اوف اوعي الاوزت ات الاكراةتة ال يبية لاوبيي مجموع ا

 ( %100)الاكراةات فا الاوزت يس 

 توضح الاوزت ات الاكراةتة ال يبا االجيال الاالا      
 (23-3)جدول 

 الاوزتع الثانا الاوزتع ا ال

الاكراة  اللئات

 ا صلا

الاكراة 

 ال يبا

الاكراة 

 ا صلا

راة الاك

 ال يبا

15 5% 100 20% 80- 

25 8.33% 120 24% 100- 

150 50% 140 28% 120- 

60 20% 80 16% 140- 

50 16.67% 60 12% 160-180 

 المجموع  100% 500 100% 300

 

اميييس الجييييال تاضيييح رن ركبييير نييييبة ميييس ال يييامليس فيييا الميييي  يس اايييع فيييا فئييية 

ركبر ( %50)اللئة فا المي ع ا ال  الكس نيبة ال امليس فا رذه [140-120]ا عر

، اا ابير رقيل نييبة ميس (  %28)مس نيبة ال امليس فا رذه اللئية فيا الميي ع الثيانا 

فييا بيييس رن رقييل  [100-80]ااييع فييا فئيية ا عيير ( %5)ال ييامليس فييا المييي ع ا ال 

 [180-160]ااع فا فئة ا عر ( %12)نيبة عامليس فا المي ع الثانا 
 

 توضح اللرق ايس الاوزت يس افااَ للئات ا عر الش ري االج يهاالشكل الاالا 
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 (16-3)شكل 

 التوزيع التكراري المزدوج(3-4)   
                                  Double Frequency Distribution 

            

مرابرة ( را الماغيرات)فا دةااة المشاكل الل لية نجي رن كثير مس الةوارر    

 ض ا الب ض ، ف لى ابيل المثال عادة ارابط رازان ا فراد اأطوال ج ار ا نجي رن اب

الرول تمثل الماغير ا اااا االوزن تمثل الماغير الاااع له ،  كذلك نجي رن عيد 
َ اد ل ا ارة  ا طلال فا ا ارة الوابية مرابرة امياوى ا ليج ا   اا ب م ا

 .رمية دةااة ال لاقة ايس رذه الماغيرات ااالاالا تيبح مس ا . ال  ...:،
اا ابر الخروة ا الى فا دةااة ال لاقة ايس ماغيرتس را ظاررايس را عرض   

ّ للمياوتات المخاللة  البيانات اأالوب توضح اوزتع الملردات محل اليةااة افاا

ث للماغيرتس م اَ ات ابر الجيال الاكراةي الم داج ربي رااليح عرض البيانات احي
تمكس ااااخيامه دةااة ال لاقة ايس الماغيرتس اايضافة إلى رنه تمكس ااااخيا  رذا 

 الجيال مااةنة اوزتع الملردات افااَ للماغيرتس اي ولة

 
افيما تلا اوف نوضح  روات ا اء عيال الاوزتع الاكراةي الم داج مس  لال 

 .المثال الاالا 
 
 

 

 

 

 (11-3)مثال
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طالح اطالبة فا ماداا الرتاضة اايبياء  24عات فيما تلا ايانات عس دة  
 .االيث الثانا اكلية الاجاةة اإداةة ا عمال فا إبيى الي وات اليةااية

 (24-3)جدول 
 

دةعة 
 ايبياء

دةعة 
 الرتاضة

 ةقج الرالح
دةعة 
 ايبياء

دةعة 
 الرتاضة

 ةقج الرالح

6 4 13 9 10 1 

5 2 14 18 20 2 

2 0 15 15 19 3 

7 5 16 3 0 4 

12 10 17 2 5 5 

15 13 18 7 10 6 

18 19 19 10 11 7 

15 13 20 14 15 8 

8 9 21 14 14 9 

8 7 22 18 20 10 

3 5 23 16 15 11 

15 15 24 10 13 12 
 

 :الاكوتس عيال الاوزتع الاكراةي الم داج نابع الخروات الاالية

 الخطوة الأولى

 20،  0فاكون ( الماغير ا ال) نحيد رقل اركبر دةعة فى مادة الرتاضيات -1

 على الارايح اتالاالى تكون الميى فى الرتاضة 

  20 = 0-20دةعة                                          
 

فئات ااالاالى تيبح  5نلارض عيد م يح مس اللئات للماغير ا ال الاكس  -2

 :طول اللئة على ال حو 

4دةعات              
5

20
   =                           = طول اللئة 

على   2, 18فاكون ( الماغير الثانى)نحيد رقل اركبر دةعة فى ايبياء  -4

 الارايح

 :فئات ااالاالى فلن  4نلارض عيد م ااح مس اللئات للماغير الثانى اليكس  -3

4دةعات               
4

16
              =                =طول اللئة


 

 الخطوة الثانية 
                                                

 ةة رن اكون طول اللئة للماغير ا ال تيااى طول اللئة للماغير الثانى الكس فى رغلح ا بيان ليس االضرا

 .اكون رطوال اللئات مخاللة للماغيرتس 

 الميى
 عيد اللئات

 عيد اللئات

 الميى
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نكون عيال الرت  م داج كما رو موضح فى الجيال الاالى ، بيث امثل  -1
فى ال مود ا ال ، افئات الماغير ( دةعات الرتاضة)فئات الماغير ا ال 

 فى اليث ا ال( دةعات ايبياء)الثانى 
 

 :على ال حو الاالى ( 24-4)نبير فى الرت  قيج الملردات دا ل الجيال ةقج  -2

ااالاالى فلنه تاع فى فئة  10اال يبة للرالح ا ال نجي رن دةعاه فى الرتاضة 

فى ال مود ا ال الذى تمثل دةعة الرتاضة رى فى اليث الثالث فى  [8-12]
فى اليث  [10-6]رى ااع فى اللئة  9الجيال ، ااما رن دةعاه فى ايبياء 

ى فى ال مود الثانى االجيال ، ااالاالى فلن موقع رذا الذى تمثل دةعة ايبياء ر

مع ال مود  (12-8)الرالح رو الخانة ال ااجة مس اااطع اليث الثالث االجيال 
 .فيوضح فى رذه الخانة  رة ما ل تمثل رذا الرالح (10-6)الثانى 

افى ايبياء  13نجي رن دةعاه فى الرتاضة  20ااالمثل اال يبة للرالح ةقج 

الاالى تيبح موق ه فى اليث الرااع اال مود الرااع ، اركذا اال يبة لباقى اا 15
 .الرلاب 

 ى الرلاب نحيل على عيال الالرت  االعراء عملية الالرت  لباق
 (25-3)جدول 

14-18 10- 6- 2- 
 دةعة ايبياء

 دةعة الرتاضة              

   /// 0- 

  /// // 4- 

 // ///  8- 

/ //// /   12- 

////    16-20 

 

 امس الجيال اليااق نكون عيال الاوزتع الاكراةي الم داج الاالى 
 

جدول تكراري مزدوج يمثل توزيع الطلاب وفقاً لدرجاتهم فى ( : 26-3)جدول 
 مادتي الرياضة والإح اء

 -2 -6 -10 18-14 المجموع
 دةعة ايبياء

 دةعة الرتاضة              
3    3 0- 

5   3 2 4- 

5  2 3  8- 

7 6 1   12- 

4 4    16-20 

 المجموع 5 6 3 10 24
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امس الاوزتع الاكراةي الم داج اليااق تمكس إفاااق الاوزتع ال امشى ليةعة 

الرالح فى الرتاضة مس ال مود ا ال اال مود ا  ير االجيال الم داج كما رو 

امشى ليةعة الرالح فى ، ااالمثل تمكس اكوتس الاوزتع ال ( 24-4)موضح اجيال 

ايبياء مس اليث ا ال االيث ا  ير االجيال الم داج كما رو موضح اجيال 

(4-24. ) 
 

 جدول التوزيع الهامشي لدرجة الطالب فى الرياضة( : 27-3)جدول 

 دةعة الرتاضة -0 -4 -8 -12 20-16 المجموع

 عيد الرلاب 3 5 5 7 4 24

 
 امشي لدرجة الطالب فى الإح اءجدول التوزيع اله( : 28-3)جدول 

 دةعة ايبياء -2 -6 -10 18-14 المجموع

 عيد الرلاب 5 6 3 10 24
 

 

 :ملاحظات

 

عيال الاوزتع الاكراةي الم داج ممكس رن اكون رطوال ( را ا اء)ع ي اكوتس  -1

اللئات للماغير ا ال مايااتة اايااى رطوال اللئات للماغير الثانى ، اممكس 

 .لة ااخالث عس رطوال اللئات للماغير الثانىرن اكون مخال
 

 .ممكس رن تخالث عيد اللئات للماغير ا ال عس عيد اللئات للماغير الثانى -2
 

مجموع الاكراةات للاوزت ات ال امشية المشااة مس الاوزتع الم داج لااي رن  -4

 .اكون مايااتة
 

ايال ليس ضراةى رن اكون ابية الايال للماغير ا ال رى نلس ابية ال -3

للماغير الثانى ، ام  ى ممكس رن اكون ابية الايال للماغير ا ال الج ية 

 االمثال الاالى توضح ذلك . اابية الايال للماغير الثانى كيلو عرا  
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 (12-3)مثال 

فيما تلى ايانات عس المياوى الا ليما للأ  اعيد رفراد ا ارة لكل مس ا م ات 

 محل اليةااة 
 (29-3)جدول 

عيد رفراد 

 ا ارة

مياوى 

 ا ليج ا  
 ةقج ا  

عيد رفراد 

 ا ارة

مياوى 

 ا ليج ا  
 ةقج ا  

 (1) رمى 10 (13) عام ى 3

 (2) رمى 8 (14) لانوى 2

 (3) لانوى 4 (15) إعيادى 5

 (4) لانوى 6 (16) رمى 9

 (5) إاايا ى  6 (17) فوق عام ى 3

 (6) إاايا ى 7 (18) رمى 8

 (7) إعيادى 4 (19) عام ى 4

 (8) إعيادى 5 (20) إعيادى 5

 (9) عام ى  3 (21) إاايا ى 6

 (10) عام ى 4 (22) رمى 6

 (11) فوق عام ى 2 (23) عام ى 4

 (12) فوق عام ى 2   

 :المطلوب 

 . بيد مياوتات الا ليج المخاللة للأ  -1

 . بيد الميى ل يد رفراد ا ارة -2
 .م ااح كون عيال اوزتع اكراةى م داج -4

 .كون الاوزتع ال امشى لمياوى ا ليج ا   -3

 . كون الاوزتع ال امشى ل يد ا طلال فى ا ارة -4

 الحل

رمى ، إاايا ى ، : مس ااقع البيانات نجي رن المياوتات المخاللة لا ليج ا   رى  -1

 . إعيادى ، لانوى ، عام ى ، فوق الجام ى
 

 :رفراد االاالى فلن  10اركبر عيد رو  2اما رن رقل عيد فى ا ارة رو  -2

 الميى =    8 = 2 – 10رفراد                                                           
 

، اعيد ( ماغير اصلى)ااافاراض رن مياوى ا ليج ا   تمثل الماغير ا ال  -4

 (ماغير كمى)ا فراد فى ا ارة تمثل الماغير الثانى 

 فئات ااالاالى فلن طول اللئة تيااى  4الثانى نلارض رن عيد اللئات للماغير 
             

2
4

8

4

210



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 :انكون عيال الالرت  الاالى

 (33-3)جدول                                  

8-10 6- 4- 2- 
 عيد رفراد ا ارة 

 مياوى ا ليج ا                 

 رمى    / ////

 إاايا ى   /// 

 إعيادى   ////  

 لانوى  / / / 

 عام ى  // ///  

 فوق الجام ى  ///   

 
 أم وفقاً لمستوى تعليم الأم وعدد أفراد أسرتها 23جدول التوزيع التكرارى لـ ( 31-3)جدول 

 -2 -4 -6 10-8 المجموع
 عيد رفراد ا ارة

 مياوى ا ليج ا        

 رمى   1 4 5

 إاايا ى   3  3

 إعيادى  4   4

 لانوى  1 1 1  3

 عام ى 2 3   5

 فوق عام ى 3    3

 المجموع 6 8 5 4 23

 
 التوزيع الهامشى لمستوى تعليم الأم( : 32-3)جدول 

 المجموع
فوق 
 الجام ى

 مياوى ا ليج ا   رمى إاايا ى إعيادى لانوى عام ى

 عيد ا م ات 5 3 4 3 5 3 23

 

 فراد فى الأسرةالتوزيع الهامشى لعدد الأ( : 33-3)جدول 

 -2 -4 -6 10-8 المجموع
عيد ا فراد فى 

 ا ارة

 عيد ا م ات 6 8 5 4 23
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                            Applied Examplesأمثلة تطبيقية (3-5)
 (1-3)تطبيق 

في وة للكبياةي ال لوتية البييى الييال  6عادة ما تاج إعراء صييانة داةتية كيل    
ية ماغيرات ابيس مييى كلياءة الكيواري ، افيميا تليا بيث تاج اللح  مس  لال ع

 -:ا ض رذه الماغيرات

 .(االمار)رقيى ااياع للكواري  -1
 .عيد الممرات للمركبات االكواري -2

 .ماواط الكثافة المراةتة -4

 .(ايئة -ماوارة  –عيية )بالة رةضية الكواري  -3
 .(االمار)طول الم  رلات الجانبية للي ول را الخراج  -4

، تييراط ايييس ا ييل بييا ، تييراط ايييس ركثيير مييس بييا د)نييوع الررتييق  -4

 .(، تراط ايس دالة ادالة ر رى را ركثر محافةايس را ركثر

 المطلوب

 احيتي ري مس الماغيرات الياااة ت ابر ماغير اصلا ارت ج ت ابر ماغير كما

 الحل

( 4)، ( 3)ماغيييييييرات كمييييييية ، االماغيييييييرات ( 4)، ( 4)، ( 2)، ( 1)الماغيييييييرات  

 .يةماغيرات اصل
 

 (2-3)تطبيق 

 (اا لث ع يه)فركة مس الشركات اليغيرة  40فيما تلا ايانات عس ةرل مال    

15 15 6 22 19 22 11.5 

7.5 12 9 23 21 25 18 

8 25 15 11 15.5 28 20 

10 30 17 15 19.1 21 22 

13 17 11.5 13 15 19 20 

21 28 29 21 18   

 المطلوب

ح توضح اوزتع الشركات بيح فئات ةرل كون عيال اوزتع اكراةي م اا -1

 المال

 اةاج الم ح ى الاكراةي -2
 راعي الاوزتع الماجمع الياعي ااضح ذلك ايانياَ  -4

 رلث ع يه17قية عيد الشركات الاا تال ةرل مال كل م  ج عس ( 4)مس  -3
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رلث  17-12قية عيد الشركات الاا تاراا  ةرل مال كل م  ج ايس(4)مس -4
 ع يه

 الحل

1-  
 6ارصغر قيمة ايااي  3ايااي  ت البيانات تاضح رن ركبر قيمة اا لثم ( ر)    

       -:فلن 4، فلذا فرض ا رن طول اللئة تيااي ( 24=6-30)امس لج تيبح الميى 

 
 

 عيد اللئات =      =  = 6                     

 
  -:ال الاالااكون عيال الرت  البيانات على ال حو الموضح االجي(ب)   

 (34-3)جدول

 
 مس الجيال اليااق نكون عيال الاوزتع الاكراةي الاالا

 (35-3)جدول 
 اللئات لاكراةات ا مراك  اللئات 

 2 =  4 ÷(2+6)  0 2- 

 2 = 8 ÷(6+10)  4 6- 

 2 = 12 ÷(10+14)  7 10- 

 2 = 16  ÷(14+18)  8 14- 

  2 = 20 ÷(22+18)  11 18- 

  2 = 24 ÷(22+26)  6 22- 

 2 = 28  ÷(26+30)  4 26- 

 2 = 32 ÷(30+34)  0 30-34 

 اللئات الالرت  الاكراةات

4 //// 6- 

7  ////       // 10- 

8  ////     /// 14- 

11  ////      ////     / 18- 

6  ////     / 22- 

4  //// 90 – 95 

 المجموع 40

 الميى

 طول اللئة

24 

4 
 فئات
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0

2

4

6

8

10

12

2 6 10 14 18 22 26 30-34

مراكز الفئات

ت
را

را
تك

ال

 
ا لرأس المال المكنحنى التكراري لتوز( : 17-3)شكل   (بالألف جنيه)يع الشركات وفقا

 

 .الجيال الاالا توضح الاوزتع الماجمع الياعي  -4
 (36-3)جدول 

 

 الحياد ال ليا لللئات الاكراةات الياعية

 6رقل مس  0

 10رقل مس  4

 14رقل مس 11=4+7

 18رقل مس 19=4+7+8

 22رقل مس 30=4+7+8+11

 26رقل مس 36=4+7+8+11+6

 30را تيااي  رقل مس 40=4+7+8+11+6+4
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ا لرأس المال ( : 18-3)الشكل   (بالألف جنيه)المنحنى المتجمع الصاعد لعدد الشركات وفقا

 

ااااخيا  الم ح ى الماجمع الياعي نجي رن عيد الشركات الاا تال ةرل مال  -3
َ كما رو موضح االشكل  17رلاف ع يه تيااي  7كل م  ج عس  فركة اارتبا

- :الاالا
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 (19-3)شكل 
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 27مس الشكل الاالا نجي رن عيد الشركات الاا ةرل مال كل م  ج رقل مس  -4
َ ، كذلك عيد الشركات الاا ةرل مال كل  37رلث ع يه تيااي  فركةاارتبا

فركة اارتباَ ، ااالاالا فلن عيد الشركات 8رللج يه تيااي  12م  ج رقل مس 

 فركة 29=8-37يااي رلث ع يه ت 27-12الاا ةرل مال كل م  ج ايس 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

6 10 14 18 22 26 30

حدود الفئات العليا

دة
ع
صا

ال
ت 

را
را

تك
ال

 
 (23-3)شكل 
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                                               Exercises تمرينات(3-6)
 

(3-1) 

 رارة بيح عيد ا فراد فا كل رارة 120الجيال الاالا توضح اوزتع       
 (37-3)جدول 

 4 - 2 7 - 5 10 - 8 13 - 11 المجموع
عيدا فراد 
 فا ا ارة

 الاكراةات 80 20 15 5 120

 المطلوب

 بيد الحياد ال ليا االينيا لكل فئة -1

 راعي رطوال اللئات ، لج راعي مراك  اللئات -2

 راعي الاوزتع الاكراةي ال يبا لج اةاج الم ح ى الاكراةي ال يبا -4
 

(3-2) 

 عامل بيح فئات ا عر ا ابوعا االج يه 500الجيال الاالا توضح اوزتع        
 (38-3)جدول 

 -50 -100 -150 -200 300-250 المجموع
ا عر 

ا ابوعا 

 االج يه

 عيد ال مال 80 120 200 75 25 500

 المطلوب

اةاج كل مس اليدةج الاكراةي االمضلع الاكراةي فا فكل اابي ، لج البت  -1

 رن ميابة الميةج الاكراةي اكاف  ميابة المضلع الاكراةي
ع يه  220بوعا لكل م  ج عس قية عيد ال مال الذتس ت تي ا عر ا ا -2

 َ  رابوعيا
 

(3-3) 

الجياليس الاالييس توضحان اوزتع إبيى اليف ات اليةااية البيى كليات        

 الاجاةة فا اليث ا ال االثانا افااَ ليةعاا ج فا مادة الرتاضة
 توزيع الطلاب في ال ف الأول في مادة الرياضيات (39-3)جدول 

 (دةعة)اللئات  -0 -5 -10 20-15 المجموع

2500 500 1000 600 400 
الاكراةات 

 (عيد الرلاب)
 

 توزيع الطلاب في ال ف الثاني في مادة الرياضيات (41-3)جدول 

 (دةعة)اللئات  -0 -5 -10 20-15 المجموع

1850 100 900 500 350 
الاكراةات 

 (عيد الرلاب)
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 : المطلوب
ت ليةعاا              ج فا مادة الرتاضة فا اليث ا ال قاةن اوزتع الرلاب افاا

 .االثانا
 

(3-4 ) 

- :فيما تلا ايانات عس مياوى ا ليج ا   فا كل رارة         
 

 رما عالا رما ماواط ماواط ماواط رما
 رما رما رما عالا ماواط رما رما

 رما رما ماواط رما ماواط رما ماواط

 رما رما ماواط رما رما ماواط عالا
 عالا رما رما رما مار عالا رما

 رما عالا رما ماواط رما رما رما
 رما رما رما ماواط ماواط عالا عالا

 

 : المطلوب
 .بيد المياوتات المخاللة لا ليج ا   فا رذه ال ي ة -1

 .بول مياوى ا ليج ا   مس ماغير اصلا إلى ماغير كما -2

ت لمياوى ا ليج -4 ا   فا  كون عيال اوزتع اكراةي توضح اوزتع ا ار افاا
 .ا ارة

 .قية نيبة ا ار الاا تكون مياوى ا ليج ا   في ا رقل مس الماواط -3
 

(3-5 ) 

فرد ، افيما تلا ايانات عس  20ر ذت عي ة مس محيادي الي ل مكونة مس         

اماواط الااا لاك الش ري ( الماغير ا اااا)ماواط الي ل الش ري لللرد االج ية 

 (.غير الاااعالما)لكل فرد االج ية 
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 (41-3)جدول 

ماواط 
 اياا لاك

ماواط 
 الي ل

 ةقج اللرد
ماواط 
 اياا لاك

ماواط 
 الي ل

 ةقج اللرد

175 170 (11) 280 300 (1) 

190 180 (12) 350 400 (2)      

200 200 (13) 230 220 (3) 

180 150 (14) 240 250 (4) 

200 190 (15) 300 310 (5) 

300 303 (16) 290 270 (6) 

370 400 (17) 215 210 (7) 

350 390 (18) 295 270 (8) 

260 250 (19) 330 300 (9) 

300 380 (20) 300 280 (10) 

 :المطلوب 

ت لماواط الي ل  -1 كون عيال اوزتع اكراةي م داج توضح اوزتع ا فراد افاا

 .ااياا لاك الش ري االج ية
ماواط مس ماواط الي ل اماواط كون الاوزتع ال امشا لكل مس  -2

 .اياا لاك

كون الاوزتع الماجمع الياعي لكل مس ماواط ماواط الي ل اماواط  -4
 .اياا لاك

ع ية ، االذتس تال إاا لاك ج عس  300قية عيد ا فراد الذتس تال د ل ج عس  -3

ت  300  .ع ية رتضا
ت لماواط الي ل اماواط اياا لاك -4  .قاةن ايس اوزتع ا فراد افاا

 

(3-6 ) 

رةادت إبيى ( بجج لار)نةرات للرلح الما اتي على زعاعات المياه الم ينية        
المؤايات إنااج رذه ال عاعات الاأكي مس صحة بجج المياه الم بأة اذلك ل تادة بجج 

 :زعاعة بجج المياه الم بأة ا ا كما تلا  50اينااج ، فأ ذت عي ة مس 
 

1.04 1.00 0.88 0.91 0.99 0.85 1.00 1.01 1.02 

1.05 1.03 0.89 0.92 0.97 0.89 1.00 0.98 0.98 

1.03 1.05 0.89 0.95 0.95 0.98 0.99 1.02 0.99 
1.02 1.10 1.00 0.91 0.94 0.88 0.97 0.99 1.00 

0.99 1.03 0.99 0.93 0.90 0.98 0.99 0.98 1.01 

    1.02 1.03 1.04 1.02 1.00 
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 :المطلوب 

 .ر بجج للمياه اال عاعةراعي رقل اركب -1

 .كون عيال اكراةي م ااح -2
رةاج ميةج اكراةي توضح اوزتع ال عاعات بيح بجج المياه  -4

 .الموعودة اال عاعة

كون الاوزتع الماجمع ال ااط ، لج رةاج الم ح ا ال ااط ام ه قية عيد  -3
  (.1.00)ال عاعات الاا بجج كل م  ا ركبر مس 

 (.100) ا رقل مس قية عيد ال عاعات الاا بجج كل م  -4
 

(3-7 ) 

- :داةل فا مارة ايبياء  70فيما تلا ايانات عس دةعات عي ة مس        
 

61 22 11 99 12 71 100 

72 71 25 79 25 82 82 

53 53 16 66 37 17 55 
75 61 66 55 45 11 49 

99 65 65 64 89 22 23 

81 99 59 62 69 25 50 
92 42 66 88 77 77 11 

77 45 98 63 89 99 61 

99 59 77 55 99 82 82 
11 59 91 66 72 71 91 

 

 :المطلوب 

ت ليةعات  70كون اوزتع اكراةي م ااح توضح اوزتع الـ  -1 داةل افاا

 .الياةل

 (.1)رةاج الميةج الاكراةي الذي توضح الاوزتع فا  -2
 .دةعة فأكثر 80قية عيد الرلاب الذتس بيلوا على  -4

 .دةعة فأكثر 60على قية عيد الرلاب الذتس بيلوا  -3
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 المعلومات من البيانات الحصول على( 4-1) 

Finding an information from data 
 

فييا البيياب اووح وضييلتا بالتن يييي نا البيالييار اييا العت يير الر ي ييا فييا  ييتا   
ولكييلا ي يمكييلا ااييتلباا البيالييار فييا  ييتا   القييرا   ي بعييب  لوي  ييا  ليي  . القييرا  

اييبت  وضيييك فليي  فييا  امييك،  Knowledge، ثييم معرفيي   Informationمع ومييار 
  11 نل   (1-1)شكي 

  كييرا  جيبوح  فيامجمو ي  ميلا البيالييار    ييتي البياب ال ييابت  تاولتيا كينيي   فياو

 ييو م مييب ر  كييرا ض نو مريي ع  كييرا ض نو متلتيي   فيياب يييو و رضيي ا بياليييا  
 . كرا ض 

 

ملييي ( الظيياارم)يوضييك  وعيييع المنييرقار وفقييا  لقيييم المت ييير  التكييرا  والجييبوح 
 بييراع  فيياالب اايي  ،  ي نليي   ييب ي يكييوا مييلا الي ييير ااييتلباا الجييباوح التكرا ييي  

نو المقا ليي  بيييلا اييتا المت ييير ومت ييير نخيير نو  ييبم ( الظيياارم)خ ييا ا المت ييير 

والمنيب ااتلرار مع ومار   مي  لت لييا  الررو  لتا كاا ملا  .مت يرار نخرض 
( مؤشييرار) ييو م مقيياييس  فيياقم خ ييا ا الظيياارم و تمذييي اييتم المع ومييار  ييا

Measures   بقيييي  يمكيييلا اايييتلبام ا لتلبييييب خ يييا ا الظييياارم با ضييياف   لييي 

 ( .مت يرار)المقا ل  بيلا  بم ظواار  فاااتلبام ا 
 

و يب   يم  بمقياييس الت  يي   Measures of Locationو عتبير مقياييس الموضيع 
 Averagesاياار نو بالمتو Measures of Central of Tendencyالمرك يي  

التا  ملا نام المؤشرار Measures of Variationوكتل  مقاييس التشتت  نحيالا  ،

 ( .المت ير)خ ا ا الظاارم  مع ومار فار نامي  فا ق اا   عاا
 

 مقاييس الموضع : أولاً 

لجييب نا  يييم المت ييير  قييع بيييلا ل اييي   ظميي  ( نو الظييواار)بالت ييب  لمعظييم المت يييرار 

 أخييتاا المنييرقار و يياقم  التييا، وبيييلا اييا يلا الت ييايتيلا  تييوع  القيييم ول اييي   يي رض 
فيي ا بليييإ  فا التق تييا مييلا ن يي ر القيييم  ليي  نكبراييا ( التكييرا ار) تييوع  المنييرقار 

التكرا ار المتاظرم ل تم القيم  ت ايب حت    يي  لي  نكبير  كيرا  ثيم  بيبن التكيرا ار 

وملا اتا فأل   وجب لقا  ما يميي نكبر .  مع   ايب القيم ل مت ير التب يجاالتتا ا  فا
 بق ملا المنرقار  ل  التركي   تباا ، ولما كاليت ايتم التقاي   قيع االبيا   تيب مركي  

 Central ofالتوعيع ف ا اتا الميي  ل  التركي  حوح لقا  ي م  بالت    المرك ي  

Tendency  منييرقار  تركيي  حول ييا ال التيياو  ييم  اوايياليم الملت نيي  لتلبيييب القيييم
 .بمقاييس الت    المرك ي  نو بمقاييس الموضع نو بالمتوااار 

 

اييو  لبيييب  يميي  واحييبم  مذييي ( نو المؤشييرار)وال ييبم مييلا ح يياب اييتم المقيياييس 
التعيرم  فيامجمو   كبيرم ملا  يم المنرقار ، حيإ يمكلا اايتلباا ايتم المؤشيرار 

 .نخرض المقا ل  بيت ا وبيلا ظواار  فا    خ ا ا الظاارم كتل  
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 الل يييييابامذيييييي الوايييييو ( المتواييييياار)ويوجيييييب العبييييييب ميييييلا مقييييياييس الموضيييييع 

Arithematic Mean  الوايييو ،Median  المتييواح ،Mode  ال تباييا، الواييو 
Geometric Mean  الواييو المييرجك ،Weighted Mean  التييوافقا، الواييو 

Harmonic Mean . 

 بعض نام اتم المؤشرار الن وح الذلاث  التالي  اوم لتتاوح بالب اا   فاو
 

 مقاييس التشتت : ثانياً 

 تركي   التيا عاي  القيمي  ( الت  ي  المرك يي )مميا ايبت يتريك نا مقياييس الموضيع 

حول ا معظم المنرقار قوا نا  عا  نض  يراح  لا ميبض  قيا ب نو  با يب  ييم ايتم 
ؤشرار  لا اتم القيم  نو  لا بعر ا البعض ، نو بعبا م نخرض ي  عا  مالمنرقار 

 .نض مع ومار  لا مبض  جالس نو  شتت  يم المنرقار  الموضع 

نو  قييا ب )وجييوق مؤشييرار نخييرض   يي   شييتت  الرييرو  ف ليي  يكييوا مييلا  ل لييت
 . يم المنرقار مع بعر ا البعض ( و با ب

 

القيييم مذييي المييبض   يي  مييبض  شييتت نو  جييالس  التيياويوجييب العبيييب مييلا المؤشييرار 

Range  الربيعييييا، ل يييي  المييييبض Semi - Interquarter Range  التبييييايلا ،

، ايللييرام  Variance and Standard Deviation المعيييا  وايللييرام 
 .الخ ....... ،  Mean Deviationالمتواو 

 .اوم لتتاوح بعض اتم المؤشرار( 6-4( )1-4)الن  ييلا  فاو
 

 مقاييس الموضع: أولاً 
نايم مقياييس الت  ي  المرك يي  ( 4-4) -( 2-4)وفيما ي ا اوم لتتاوح فيا الن يوح 

     التر يم "الواو الل ابا ، الوايو ، المتواح"
 

                            Arithmetic Mean      الل اباالواو ( 4-2)
 

 من بيانات غير مبوبة الحسابيالوسط : أولاً 

  التالالعشرم نفراق بالجتي      التلو ( X) اليوما فا كاا ايات لاك 
X : 12 , 18 , 10 , 13 , 5 , 7 , 4 , 6 , 5 , 10                                          

 

 للأفراق العشر ي بك  اليوما ايات لاكف ا مجمو   التالاوب
  X = 12+ 18+ 10+ 13+ 5+ 7+ 4+ 6+ 5+ 10 = 80 جتي        ( 4.1)      

 
 

 لجب نا  (10)      بق اوفراق( 80)و فا   متا المجمو  

=  8جتي                                       (4.2)      
10

80
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جتي ار يوميا  ف ا مجمو  اات لاك ( 8)نض نل   فا اات    كي فرق ملا اوفراق العشر 

،  (4.1) فيا او ي انض لنس مجمو  اايت لاك م  –جتي  ( 80)اوفراق العشر يكوا 

 . اليومانو المتواو يات لاك النرق  الل ابابالواو ( 8) و  م  القيم 
 

 (1-4) عري  

لو ن ايت لكيي منيرقم لكياا  التابأل  القيم   الل اباومما ابت يمكلا  عري  الواو 
 .مجمو  القيم ي اوض مجمو  القيم او  ي  

 

   أخت القيم( المنرقار)ملا المشاابار  Nوب ن   ام   فا كاا لبيتا 

 X1 , X2 , X3 , ………. , XN   ، المجتمع بالرم  فا الل اباونشرلا ل واوµ 

 -:ف ا 

      (4.3                  )
N

X
N

Ni

i
 µ = X1 +X2 + X3 + ............... + XN  =  

 

و اقم يشا   ل  الواو الل ابا ل مت ير  تبما يتم ح اب الواو الل ابا ملا بيالار 

 ف ا   xرم بال n يت  حجم ا 

                                                                           (4.4)
n

X
n

i

i
1   =X   

 

 خصائص الوسط الحسابي 

  x ,yاما الواو الل ابا ل مت يريلا y,xمت يرار بليإ    x , y فا فرضتا نا  -1

 : ف فا كاا .     التر يم 
        (4.5)                                               

 

 yوي ييييم  المت ييييير ( ايفتراضيييياي ييييم  بالواييييو )مقييييبا  ثابييييت  aحيييييإ نا 

 :يمكلا  ثبار نا ف ل   . aبمقبا    xب يا   لا المت ير بايللرافار ال

                                                                            (4.6)ayX   

 للاللرافار الب ييا  ي او  الواو الل ابا ixنض نا الواو الل ابا ل قيم او  ي 

iy  مرام  لي  المقبا  الذابتa. 

 338 نل  ( 1)نلظر م لت :  الأثبات

xaبليإ a فا فرضتا نا المقبا  الذابت -2    فت بك ايللرافار الب يا 
 

                                                                      (4.7)Xxy ii  
 

 :ويمكلا  ثبار نا 

axy ii 
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                                                (4.8) 0y                 ,0
1




n

i
iy 

متوايو  التيالابا ي اوض  ينر ، وبنض نا مجمو  اللرافار القيم  لا واا ا الل ا

 اللرافار اتم القيم ي اوض  نر نيرا  
 

    فا فرضتا نا -3

                                                                       (4.9)
b

ax
h i

i


 

  hاللرافار ملت رم واا ا الل ابا ih ، و  م 0bمقاقير ثابت  ، ,baحيإ

 :نا   ثبارف ل  يمكلا 

                                                                  (4.10) ahbX  
 

الل يابا كميا   ب ييو الل يابار لل ياب الوايو فياو  تلبا جميع العتا ر ال يابق  
 :اومذ   التالي   فااوم يترك 

 

 (1-4)مذاح 

 : التالا ماح بالجتي      التلو  10لـ   فا كاا البخي الش ر 

199 ,199 ,197 ,192 ,198 ,208 ,201 ,213 ,195 ,203            ix  

 المطلوب 

 نوجب الواو الل ابا بالاريق  المباشرم  -1
 الل ابا بااتلباا ايللرافار الب يا  نوجب الواو -2

 

 الحل

  :  شير  ل  الواو الل ابا ف ا x فا فرضتا نا -1

5.200
10

2005

10

203195213201208198192197199199

10

1










n

x

x i
i

 

ار  مذيييي ايللرافييي  200a  ،iyبلييييإ a فا فرضيييتا نا المقيييبا  الذابيييت -2

 الب يا  بليإ 

                                  200 iii xaxy 

  جتي
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 :ف ا 

            

3200203

13200213

8200108

8200192

1200199

10

8

6

4

2











y

y

y

y

y

                            

5200195

1200201

2200198

3200197

1200199

9

7

5

3

1











y

y

y

y

y

  

 

 : وبما نا 

                               

5.0
10

5

10

)3(.......)3()1()1(

10

10

1








i

iy

y
 

 نا لجب ( 1)وملا اللا ي  

ayx 200.5 = 200+ 0.5 = جتي                       
 

لنيس القيمي   ايا  iyباايتلباا ايللرافيار الب ييا  xومما ابت يتريك نا  يمي 

 .بااتلباا الل ابار المباشرم
 

 (2-4)مذاح 
 :ار نشلاص بال تتمتر 7نطواح فيما ي ا 

83 ,98 ,113 ,128 ,143 ,158 ,173                                 

 نح م الواو الل ابا ل اوح بااتلباا طريق  ايللرافار الملت رم
 

  الحل

ر الملت ييرم اي  ايللرافيا i  ،ih  يم شيير  لي  طيوح النيرق  ix فا فرضيتا نا

 :بليإ 

                                 
15

68



 ii

i

x

b

ax
h 

 

 

 :لجب نا 
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6
15

68158

4
15

68128

22
15

6898

6

4

2
















h

h

h

                                        

 
 : ف ا التالاوب

                                   4
7

7.....3211 






n

h

h

n

i
i

  

ahbX   128 =  68 + (4)15 =ام                             

 

 ثانياً إيجاد الوسط الحسابي من بيانات مبوبة 

iiجيبوح  كيرا   ب ييو بلييإ نا فيا فا كالت البياليار مبوبي   fx  مذيي  كيرا   ,

 nكيييياا  ييييبق النئييييار ي يييياوض   يييي  التر يييييم ، فيييي فا  iومركيييي  النئيييي  iالنئيييي 

niحيإ ,....,3,2,1  ف ل  يمكلا ح اب الواو الل اباµ   ل مت ير ملي الب اا

 : التالاالمجتمع     التلو  فا
 

       (4.11)









i

ii

n

nn

f

fx

ffff

fxfxfxfx

......

......

321

332211 

 

العيتي   فيال مت ير  xالل ابا  نما  فا كالت البيالار  مذي بيالار  يت  ف ا الواو

 : التالاي بك     التلو 

                                                                    





i

ii

f

fx
X 

iiحيإ  xf  . مذي مراك  النئار والتكرا ار ل توعيع التكرا   ل عيت  ,
 

 

 
 

 

 
 (3-4)ذاح م

7
15

68173

5
15

68143

3
15

68113

1
15

6883

7

5

3

1





















h

h

h

h
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اوايرم الواحيبم  فيانارم ح م  بق اوطنياح  100يوضك  وعيع  التالاالجبوح 

 .ب حبض  رض جم و ي  م ر العربي 
 

 (1-4)جبوح 

 -0 -2 -4 -6 10-8 المجمو 
 فا بق اوطناح 

 الواحبماوارم 

  بق اوار 5 25 45 15 10 100

 

 :المطلوب 

 .اوارم الواحبم فالعبق اوطناح ( بانو الواو الل ا)نح م متواو              
 

 الحل

- :التالاملا بيالار مبوب  لكوا الجبوح ( المتواو)لل اب الواو الل ابا 
 (2-4)جبوح 

ii fx 
 مراك  النئار

ix 

 التكرا ار

if 
 النئار

5 1 5 0- 

75 3 25 2- 

225 5 45 4- 

105 7 15 6- 

90 9 10 8-10 

  500ii fx   100if  المجمو 
 

العموق الذالإ ، ثم  م ضيرب كيي  ت ير  فا (ix)حيإ  م ح اب مراك  النئار 

العمييوق الذييالا فتل ييي   يي   يييم  فيياالعت يير المتيياظر ليي   فيياالعمييوق الذالييإ  فييا

ii)بع العموق الرا fx) 

5 نطناح                                     وبما نا 
100

500






i

ii

f

fx
X 

 

حاليي   فيياحاليي  البيالييار اييير المبوبيي   فيياو تابييت خ ييا ا الواييو الل ييابا 
 :البيالار المبوب  نيرا  كما يترك فيما ي   

   بليإ  اللرافار ب يا iy فا كاا -1

           (4.12)                                                    axy ii  

 مقبا  ثابت ف ا  i  ،aمرك  النئ ( ix)حيإ 

                                                            (4.13)    aYX  
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 حيإ نا 

                                        





i

ii

f

fx
X           ,






i

ii

f

fy
Y 

 ملت رم بليإ اللرافار  ihكتل   فا كاا  -2

                                     (4.14)                               
b

ax
h i

i


 

 

 :ف ا 

                                                      (4.15)       ahbX i  
 

                                                :             حيإ نا 




i

ii

f

fh
h 

 

 (4-4)مذاح 

 امي ب حيبض الم يالع وفقيا  ل يبخي الشي ر   1280الجبوح التالا يوضك  وعيع 

 بالجتي  
 (3-4)جبوح 

 -213 -216 -219 -222 228-225 المجمو 
فئار البخي 
 بالجتي 

  بق العماح 127 321 352 281 199 1280
 

 :المطلوب 

- :نح م الواو الل ابا للأجر الش ر  ل عامي بااتلباا              
 طريق  ايللرافار الملت رم -2طريق  ايللرافار الب يا                   -1
 

 الحل

لل اب الواو الل ابا بااتلباا طريق  ايللرافار الب يا   تبيع اللايوار  -1
 :التالي  

 التالاكما او موضك بالجبوح  ixح اب مراك  النئار - ن
 

وينريي نا يكيوا  حيبض  ييم مراكي  النئيار  aلنترض واو فرضيا  - ب

 قيع  التياكتل  ينري نا  كوا القيم  المتاظرم وكبر  كيرا  نو القيمي  
متت ي   ميوق مراكي  النئيار ، ويرجيع ايتا التنرييي  لي   ب ييو  فا

ولكلا ممكلا نا يكوا الواو النرضا نض  يم  نخيرض . الل ابار فقو 

ثم لكوا  موق يتم في   5.220aا اتم اللال  اوم لنترض ن فاو
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axy)حيإ  iyح اب ايللرافار الب يا  ii  ) كما او موضيك

 التالابالجبوح ( 4)بالعموق   م 
 

   واو  با م  لا حا ي ضرب ايللرافار ( 5)لكوا العموق   م  -ر             

ii، نض لقوا بل اب  يم ifالتكرا ار المتاظرم ل ا فا iyالب يا                   fy  
 

 (4-4)جبوح 

(5 ) 

ii fy 

(4) 

iy 

(3) 

ix 

(2) 

if 
(1) 
 نئارال

127=-762-6 214.5-220.5=-6 214.5 127 213- 

321=-963-3 217.5-220.5=-3 217.5 321 216- 

352=00 220.5-220.5=0 220.5 352 219- 

281=8433 223.5-220.5=3 223.5 281 222- 

199=11946 226.5-220.5=6 226.5 199 225-228 

  312ii fy   =1280 if  المجمو 
 

     : ملا الجبوح ال ابت لجب نا -ق            

                                                         25.0
1280

312






i

ii

f

fy
Y 

aYXوبما نا      ف ا:           

0..75.2205.22025جتي                                                X 
 

يوجيب بيت يا  iyبالجبوح ال يابت لجيب نا ايللرافيار الب ييا ( 4)ملا العموق   م  -2

حيييإ يمكييلا  ihويلا ايللرافييار الملت ييرم، لييتا يمكييلا  كيي 3 امييي مشييترك ي يياوض 

يمكييلا افتييراض نا  التييالاي يياوض العامييي المشييترك وب bافتييراض نا المقييبا  الذابييت

 : التالا    التلو  ihايللرافار الملت رم

                                                           
3

5.220



 ii

i

x

b

ax
h 
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 : التالاثم لكوا الجبوح 
 (1-4)جبوح 

ii fh ih ix if النئار 

-254 (214.5-220.5)/3=-2 214.5 127 213- 

-321 (217.5-220.5)/3=-1 217.5 321 216- 

0 (220.5-220.5)/3=0 220.5 352 219- 

281 (223.5-220.5)/3=1 223.5 281 222- 

398 (226.5-220.5)/3=2 226.5 199 225-228 

104 ii fh   1280  المجمو 
 

 :      وبما نا 

                                                   082.0
1280

104





i

ii

f

fh
h 

 :تل  ك

3)082.0(75.2205.220جتي                             ahbx 

 

                                                           Medianالوايو( 4-3)
 

الن ييي ال ييابت  تاولتييا الواييو الل ييابا كأحييب المؤشييرار ال اميي  لمؤشييرار  فييا

مؤشيير نخيير واييو اييتا الن ييي اييوم لتتيياوح  فيياو( الت  يي  المرك ييي )الموضييع 
 . الوايو

 

  (2-4) عري  

 تواييو القيييم  فا   بييت القيييم  ر يبييا    ييا بيا  نو  تاعليييا   التيياالوايييو اييو القيميي  

  2Mو اقم يشا  ل وايو بالرم 
 

 الوسيط من بيانات غير مبوبة: أولاً 

 :التالا فا كاا لبيتا مجمو   ملا المنرقار  يم ا     التلو 

13 ,15 ,1 ,30 ,25 ,25 ,2 ,4 ,6 ,8                                         

 التالاف ل   فا  م  ر يب ا  ر يبا    ا بيا      التلو 
1 ,2 ,4 ,6 ,8 ,13 ,15 ,25 ,30                                               

 

( 8) ييم ن يي ميلا   أختقار  تواو القيم ، بمعت  نا ن بع  منر( 8)فتجب نا القيم  
ايي  ( 8)  ييبك القيمي   التيالاوب.  (8) ييم نكبيير ميلا   أخيتوكيتل  ن بعي  منييرقار 

 :الوايو ل تم القيم نض نا 

                                   82 M 
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 n، حييإ  nويمكلا  عميم فل  وض  بق ملا القيم ف فا كاا  يبق المنيرقار ي ياوض 

 قض ف ا  ر يم الوايو بعب  ر يم القيم   ا بيا  نو  تاعليا  ي اوض  بق فر

                                                               (4.16)      
2

1n
 

 : ا ر يبي مفتجب نا الوايو او المتواو ل قيمتيلا ال تيلا  عوجا بق  nو فا كاا 

     (4.17        )                           1
2


n
                        ،

2
n 

 التالاالمذاح  فاكما اوم يترك 
 

 (6-4)مذاح 

 :لمجمو   القيم التالي   الوايا نوجب القيم  

375 ,352 ,395 ,410 ,402 ,311 ,369 ,390 ,388 ,382          
 

 الحل

 :التالا    التلو ( نو  تاعليا  )م البيالار   ا بيا   ر ي -1

311 ,352 ,369 ,375 ,382 ,388 ,390 ,395 ,402 ,410          
 

يكيوا الواييو ايو  التيالا، نض  يبق عوجيا فب n =10بميا نا  يبق المنيرقار  -2

 متواو القيمتيلا ال تيلا ل ما التر يم 

                       61
2

10
                                   ،5

2

10
 

  بليإ( 2M)نض نا الوايو 

                                       385
2

775

2

388382
2 


M 

وخم   منرقار اوخرض  أخيت ( 285)فتجب نا خم   منرقار  اخت  يم  ن ي ملا 

 ( 385) يم  نكبر ملا 
 

 الوسيط من بيانات مبوبة : ثانياً 
 

جبوح  وعيع  كرا   يتا م  كيويلا التوعييع  فا يجاق الوايو ملا بيالار مبوب  

ثييم  يجيياق  يميي  الوايييو بياليييا  بااييتلباا المتلتيي  ( نو ال ييابو)المتجمييع ال ييا ب 
 (. نو ال ابو)المتجمع ال ا ب 

 

ض فوفقا  لتعري  الوايو يكوا  ر يم الوايو ي او
2

 if  حيإ يلبق  ر يم ، 
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و كييوا  يميي  الوايييو ايي  القيميي  المتيياظرم  ل ييتا  الراايياالوايييو   يي  الملييو  

كتل  يمكلا  لبيب  يمي  الواييو جبرييا  ميلا العلا يار  اوفقاالتر يم     الملو  

 :التالي 
 

 

 

  

  2M=2Mبباي  فئ +                                                        2Mطوح فئ  

     (4.18) 
 

 فا ااييتلبمتا التوعيييع المتجمييع ال ييا ب كييتل  يمكييلا ح يياب الوايييو جبريييا  

 :بااتلباا التوعيع المتجمع ال ابو ملا العلا   التالي 
 

 

  2M=2Mل اي  فئ  -                                                        2Mئ طوح ف 

     (4.19) 
 

 التالاالمذاح  فاواوم لوضك فل  
 

 (9-4)مذاح  

لا ملبوقض البخي ح م البخي الش رض نارم م 200يوضك  وعيع  التالاالجبوح 

 للأارم بالجتي  
 (6-4)جبوح 

 -200 -220 -240 -260 280-300 المجمو 
البخي الش رض 

 بالجتي 

  بق اوار 20 40 100 30 10 200
 

 المطلوب

 (نو ال ابو)كوا التوعيع المتجمع ال ا ب  -1
 ن ام المتلت  المتجمع ال ا ب ثم  ب  بااتلبام   يم  الوايو -2

 ب  يم  الوايو جبريا  نوج -3

 

 

 

 

 

 

 

التكرا  ال ا ب ال ابت لتر يم
2M - ر يم 

2M 

 كرا  فئ 
2M 

 كرا  فئ 
2M 

لتر يم التكرا  ال ابو اللاحت
2M - ر يم 

2M 
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 الحل 

 : التالالكوا التوعيع المتجمع ال ا ب كما او موضك بالجبوح  -1
 (9-4)جبوح 
 اللبوق الع يا ل نئار التكرا ار المتجمع  ال ا بم

 200ن ي ملا  0

 220ن ي ملا  20

 240ن ي ملا  60

 260ن ي ملا  160

 280ن ي ملا  190

 300ن ي ملا نو ي اوض  200

 يوضك المتلت  المتجمع ال ا ب  التالاوالشكي  -2

0

50

100

150

200

250

0 200 220 240 260 280 300 0

الفئات

عد
صا

 ال
ع
جم

مت
 ال

ار
كر

لت
ا

 
 (1-4)شكي                                        

 وبما نا  

                                              100
2

200

2


 if  = ر يم الوايو  

التقو مواعض  وبتلبيب  ر يم الوايو     الملو  الراا  ثم  ام م تقيم ملا اتم

وفق  ا   يم  الوايو ، ا   قاطع اتا العموق مع الملو  ال ملو  اللأفق  فتكوا لق
 248كما او موضك بالرام ، حيإ لجب نا اتا العموق يلا   الملو  اللأفق   تب 

 :لجب نا  التالاوب

2482جتي                                      M 

2482 M 
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 248يكوا قخي كي مت ا ن ي ميلا نو ي ياوض ( نارم 100)اوار  ملا %50نا  ن 

ملا اوار يكوا قخي كيي مت يا ( نارم اوخرض 100)اوخرض  %50الـ  وبالتالا، 

 جتي  ش ريا   248نكبر ملا نو ي اوض 
 

 :لجب نا ( 4.18)ملا العلا    -3
 

  

  2M=2Mبباي  فئ +                                                         2Mطوح فئ  

 

 فياالعميوق الذيالا  فيافتجب نا ايتا التر ييم يقيع  100بما نا  ر يم الوايو  -ن

 المتيياظرم لكييي مييلا   ، ولجييب نا حييبوق النئيار (160 - 60)بيييلا ( 9-4)جيبوح 

( 260- 240)في ا النئيي   التييالا  يي  التر يييم وب 260،  240اي   160،  60

 :لجب نا  التالاوب. يقع في ا  يم  الوايو  التاا  فئ  الوايو ، نض النئ  

 2M  =240بباي  فئ                    

 2M  =100 ر يم الوايو                   

 60= التكرا  المتجمع ال ابت                   

 2M  =100 كرا  فئ                    

  2Mطوح النئ  =  240 - 260 =20                
 

 :المعاقل  ال ابق  لجب نا  فاوبالتعويض 

248824020جتي                      
100

60100
2402 




 
M 

  حل أخر

 : التالايمكلا  قبير  يم  الوايو بااتلباا المتلت  المتجمع ال ابو     التلو 
  التالالكوا التوعيع المتجمع ال ابو كما او موضك بالجبوح  -1

 (9-4)جبوح 

 ل نئار البليااللبوق  ال ابا  التكرا ار المتجمع 

 200نكبر ملا نو ي اوض  200

 220نكبر ملا  180

 240نكبر ملا  140

 260نكبر ملا  40

 280نكبر ملا  10

 300نكبر ملا  0

 
 

التكرا  ال ا ب ال ابت لتر يم
2M - ر يم 

2M 

 كرا  فئ 
2M 
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 بما نا  ر يم الوايو ي اوض 

                              100
2

200

2


 if   = ر يم الوايو  

 

 فييا  يي  التر يييم  40, 140ال ييابايلا  فا  ر يييم الوايييو يقييع بيييلا التكييرا اا  -2
 ( 260 - 240)القيم  الوايا  ا     بك التالاوب( 9-4)بجبوح  الذالاالعموق 

 

 : التالابرام المتلت  المتجمع ال ابو كما او موضك بالشكي  -3
   

0

50

100

150

200

250

0 200 220 240 260 280 300

الحدود الدنيا للفئات

ة
ط

اب
ه
ال
ة 

ع
م
ج
مت

ال
ت 

را
را

ك
لت
ا

 
 (2-4)كي ش

 يم  قييبيراا  التيانض لنيس القيمي   248وميلا الشيكي لجيب نا  يمي  الواييو   يياوض 

 (1-4)الشكي  فابااتلباا المتلت  المتجمع ال ا ب 

 يلا طرييت التوعييع ( 4.19)ايتلباا العلا ي  ويمكلا ح ياب الواييو جبرييا  با -4
 :لجب نا ( 9-4)المتجمع ال ابو ، فملا التوعيع بجبوح 

 2M  =100 ر يم الوايو             

 2M  =240اللب اوقل  ل نئ             

 2M = 260اللب او    ل نئ             

 2M  =20فئ  الوايوطوح             

 14= التكرا  ال ابو ال ابت             
 40= التكرا  ال ابو اللاحت             

2482 M 
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24820جتي                     :ف ا  التالاوب
100

40100
2602 




 
M 

 

                                                    Modeالمتواح (4-4)
 

 تكير   التيا( الت ير)كذير ملا الظواار يكوا ملا اوامي   لبيب  يم  الظاارم  فا
 (نض اوكذر  كرا ا  )نكذر ملا نض  يم  نخرض القيم  اوكذر شيو ا  

 

 (3-4) عري  

 (.نض اوكذر  كرا ا  )المتواح او القيم  اوكذر شيو ا  
 

 المنوال من بيانات غير مبوبة : أولاً 

 :ح م القيم  المتوالي  ل بيالار التالي  ن
3 ,9 ,12 ,5 ,3 ,20 ,4 ,1 ,3 ,5 ,10 ,3                                 

 تكر  ن بع مرار وجمييع القييم  3بالتظر  ل   يم المنرقار ال ابق  لجب نا القيم  
ل يا  التيااي  القيمي   3  بك القيمي   التالاوب.  4اوخرض  كرا  كي مت ا ن ي ملا 

 ا  القيم  المتوالي   3نكبر  كرا  نض القيم  
 

 المنوال من بيانات مبوبة : ثانياً 

جييبوح  كييرا   ف ليي  يوجييب طييريقتيلا  يجيياق القيميي   فييا فا كالييت البيالييار مبوبيي  

 :المتوالي  واما 

 طريق  التتاام -2طريق  الرافع        ،         -1
 

 طريقة الرافعة : أولا ً 

ل ا نكبر  كرا  فتكوا ا  النئ  المتواليي   التالاريق       لبيب النئ   عتمب اتم ا

 . قع في ا  يم  المتواح التانض النئ  
و عتبر اتم الاريق  نا النئي  المتواليي   افعي  ميلا التيو  اووح  يؤثر   ي يا  يو يلا 

 .اما التكرا  ال ابت لنئ  المتواح والتكرا  اللأحت لنئ  المتواح
 

 ليةالفئة المنوا

 

 النئ  بباي            (x)            المتواح        (طوح النئ  –x) النئ     ل اي   

 

 
 

  التكرا  ال ابت                  ملو  اي  كاع                          التكرا  اللاحت
 (3-4)شكي 
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ميلا  (x)وضيع التيواعا يكيوا   ي  بعيب  فياونا المتواح يمذيي مليو  اي  كياع و

 :وبااتلباا  الوا الروافع لجب نا ( . 3-4)بباي  النئ  كما او موضك بالشكي 

 ف ا  ا  القوم = ف ا  ا المقاوم  

 ( x -طوح النئ  ) التكرا  اللاحت  (x = ) ال ابتالتكرا  

 

(4.20(                                       )x  +  )   المتواح =  بباي  النئ  المتوالي 
 

  التالاالمذاح  فاكما اوم يترك ( 4.20)ملا العلا   ( x)حيإ يتم ح اب 
 

 (8-4)مذاح 

 (9-4)مذاح  فانح م القيم  المتوالي  ل بخي الش ر  للأار 
 

 الحل 

( 260 - 240)ومتياظر ل نئي   100 كرا  ي اوض لجب نا نكبر ( 6-4)ملا جبوح 
يوضيك النئي   التيالاوالشيكي ، النئ  المتواليي  ( 260 - 240)  بك النئ   التالاوب

 المتوالي  كرافع  ملا التو  اووح 

 

                   (20-X   )                                   (X) 

260                                                                                240 

 

 
 

 

 
 

 

      40= التكرا  ال ابت المتواح                               30= التكرا  اللاحت 

 (4-3)شكي 
 

 ف ا  ا  القوم = ف ا  ا المقاوم   :  وبما نا

 
40 (X) = 30 (20 - X)                         

40 X = 600 – 30 X                        

  70 X = 600                      X=8.58                        
 :وبما نا 

  (x  +  )   المتواح=  بباي  النئ  المتوالي                        

=  240 – 8.58 = 248.58                                      
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 ثانياً طريقة التناسب 

  : التالاو عتمب اتم الاريق       الوا التتاام 

 
 

                                                        = 

 
 

(4.21)                                           (x  +  )   المتواح =  بباي  النئ  المتوالي 
 
 

 فا ا تبرلا المذاح ال ابت ، فتجب نا ف 

                       التكرا  ال ابت  = 40  
                        التكرا  اللاحت=  30

                      التكرا  لنئ  المتواح =  100

                        طوح النئ  المتوالي =  20 
 

 لجب نا  (4.21)وبااتلباا العلا   

                  

23.9
130

1200
x

 1200x130          1200x60x70

x601200x70

x20

x

70

60

x20

x

30100

40100

















 

 ف ا  وبالتالا
 المتواح       249.23  = 9.23 + 240 = جتي                                               

 

، ح  تا   ي ا باريق  التتاام بياليا   التاويمكلا الل وح     لنس القيم  المتوالي  

ب النئي  المتواليي  واي   مذيي  ا يبم نطيوح  ميوق وفل  برام المب ر التكرا   و لبي
وبتو يييي اللييب اوقليي  ل نئيي  المتوالييي  باللييب اوقليي  ل نئيي  اللاحقيي  ( نكبيير  كييرا )

و و ييي اللييب او  يي  ل نئي  المتوالييي  باللييب او  ي  ل نئيي  ال ييابق  ، كميا اييو موضييك 

المتواليي  و  ياوض  فتقا   قاطع العموق مع الملو  ايفق  اي  القيمي .  التالابالشكي 
  قريبا  كما او موضك بالشكي 249.5

  كرا  النئ  المتوالي   –التكرا  ال ايت 

  كرا  النئ  المتوالي   – اللاحتالتكرا  

 (X)بعب المتواح  لا بباي  النئ  

 (X -طوح النئ  )بعب المتواح  لا ل اي  النئ  
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0
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200 220 240 260 280-

300

فئات الدخل

ر
س

لأ
 ا
دد

ع

 (1-4)شكي  
 

 المنوال من جداول غير متساوية أطوال الفئات : ثالثاً 

بميا نا التكييرا  المتياظر لكييي فئي  يعتمييب   ي  كييي ميلا طييوح النئي 

و كييرا ار القيميي   

 كيرا   فار فئيار الواحبم قاخي كي فئ  ، لتل  ف ل  لل اب  يم  المتواح ملا جبوح 

اير مت ياوي  ف لي  يجيم نوي  اليتل ا ميلا اثير  خيتلام نطيواح النئيار وفلي  ب يجياق 
 :التكرا ار المعبل  حيإ نا 

 

 التكرا  المعبح ل نئ         =                                                                             
 

 م اايتلباا التكيرا ار المعبلي  بيبي  ميلا او ي ي  ( ل ابتالباب ا فاكما فكرلا اابقا  )

 يجاق  يم  المتواح بأض طريق  ملا الارق ال ابت فكراا ن لام ، واوم لوضيك فلي  
  التالاملا خلاح المذاح 

 

 
 

 

 
                                                


 جامع  القاارم –ك ي  اي ت اق والع وا ال يااي   –مباقئ ا ح اء ( : 1891)لاقي  مكا   . ق. ن 

 ل نئ   التكرا  او  ا

 ل نئ  
 طوح النئ 

 فئار البخي المتواح

ر
ا
و
ق ا
 ب
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 (19-4)مذاح 

 ماقم ا ح اء فاطالم وفقا  لب جا  م  148يوضك  وعيع  التالاالجبوح 
 

 (8-4)جبوح  
 ق ج  الاالم -2 -5 -10 -12 20-15 المجمو 

  بق الالاب 18 40 40 30 20 148
 

ا ح اء بااتلباا طريق  التتاام ووضك  فانح م القيم  المتوالي  لب ج  الاالم 
 فل  بياليا  

 

 الحل 

ملا الجبوح يترك نا نطواح النئار اير مت اوي  لتل  لل م التكرا ار المعبل   -1

 : التالاكما او موضك بالجبوح 
 

 (19-4)جبوح 
 النئار التكرا ار نطواح النئار التكرا ار المعبل 

18 / 3 = 6 3 18 2- 

40 / 5 = 8 5 40 5- 

40 / 2 = 20 2 40 10- 

30 / 3 = 10 3 30 12- 

20 / 5 = 4 5 20 15-20 
 

نض نا النئ  المتوالي  ( 12-10)متاظر ل نئ   20نكبر  كرا  معبح ي اوض وبما نا  -2
، والتكييرا  اللاحييت  8، ويكييوا التكييرا  ال ييابت المعييبح ي يياوض [12-10] ئيي ايي  الن

  10المعبح ي اوض 
 

 لجب نا ( 4.21)وبااتلباا العلا   

                                   

1.1
22

24
x24x22

x1224x10

x2

x

10

12

x2

x

1020

820















 

 اح المتو=    10 + 1.1 = 11.1 11ق ج                          
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 يوضك القيم  المتوالي  بياليا   التالاوالشكي 

 

0

5

10

15

20

25

2 5 10 12 15-20

الفئات

لة
عد

لم
 ا
ت

را
را

تك
ال

  
 (6-4)شكي 

 ثاليا  مقاييس التشتت 
س  يم المت ير  قيس مبض  جال التاوكما فكرلا اابقا  نا مقاييس التشتت ا  المقاييس 

بعض نو مبض  رب نو بعب  يم المت ير  لا  يم  نحب مؤشرار  بعر ا  لا( الظاارم)

 الن وح التالي  بعض اتم المؤشرار  فاواوم لعرض  الموضع ،
 

             Semi- Interquarter Rangeل   المبض الربيع  ( 4-1)
 تاولتيا بالب ااي  ثلاثي  ميلا نايم مقياييس ( 4-4) –( 2-4)الن وح الذلاثي  ال يابق   فا

اييتا الن ييي  فيياو. الموضييع واييم الواييو الل ييابا ، الوايييو ، المتييواح ( مؤشييرار)

( مؤشييرار)اييوم لتتيياوح بالب اايي  بعييض ناييم مؤشييرار مقيياييس  التييالاالن ييي و
اييتا الن ييي اييوم لتتيياوح ل يي  المييبض الربيعييا كمؤشييرار لقيييا   نييا، فالتشييتت 

 .ي الب اا  لالتشتت بيلا القيم الملت ن  ل مت ير م
 

 (4-4) عري  

 او النرق بيلا نكبر  يم  ون  ر  يم  ل مت ير ملي الب اا  المبض 
 

ميياقم ا ح يياء   يي  التلييو  فيياكيياا لييبيتا مجمييو تيلا مييلا الاييلاب وق جييا  م ا فيي ف

- : التالا
 المجمو   اوول :                     10, 11, 15, 10, 17, 14, 20, 15, 12, 7, 0

 المجمو   الذالي :                   14, 10, 10, 20, 11, 7, 17, 15, 10, 12, 15

 
 :فتجب نا 

 المبض بالت ب  ل مجمو   اوول  =     20 = 0 – 20ق ج                                

2 - 5 - 10 - 12 - 15 - 20 - 
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 المبض بالت ب  ل مجمو   الذالي  =   10 = 10 – 20ق جار                              
 

المجمو يي  الذالييي   فيياق جيي  ، و 20المجمو يي  اووليي  ي يياوض  فيياوبمييا نا المييبض 
المجمو يي  اووليي  نكبيير مييلا  فيياالتشييتت  ق جييار ، ف ييتا يييبح   يي  نا 10ي يياوض 

 .المجمو   الذالي  فاالتشتت 
 

 كويتي    ي   فياو ام نا الميبض يعتبير مقييا  ل تشيتت اي ي الل ياب  ي نلي  يعتميب 

با ا  اي تبا  فااما نكبر  يم  ون  ر  يم  ويتجااي با ا القيم ويياخت  يمتيلا فقو 

الل اب  عتبر  يم متارفي   فا  ي ما المبض  القيم ، با ضاف   ل  نا القيمتيلا المعتمب
 .ف ا المبض مقيا  ي يعكس التشتت النع   ل قيم  التالاوب( شافم)
 

 التياالمذاح ال ابت يترك نا الب جار ل مجمو تيلا واحيبم باايتذتاء  يمي  واحيبم  ناف

 فياو(  ينر)المجمو ي  اوولي   فيا مذي اللب اوقلي  لكيي مجمو ي  ، فالليب اوقلي  
المجمو يي  اووليي  ي يياوض  فييا، فييأقض فليي   ليي  نا المييبض ( 10)مو يي  الذالييي  المج

 .المجمو   الذالي  فاضع  المبض 
 

     يمتيلا فقو و جااي با   القيم  با ضاف   ل  نا القيمتييلا لتا يعتبر ا تماق المبض 
 نقر  ل  البليإ  يلا مقييا  التايعتمب   ي ما  يم متارف  ملا العيوب الر ي ي   التا

 اتم العيوب  فانخر لقيا  التشتت لتلا
 

وفيما ي   اوم لقبا مقيا  نخر ل تشتت يعتمب      يمتيلا فقيو ولكتي  يعتبير مقييا  

حيإ نل  يعتمب      يمتيلا ولكت ما " ل   المبض الربيعا" نفري ملا المبض ي م  
ا   يا بيا  بعيب  ر يب ي )  يم اير شافم حيإ يتم ااتبعاق الربع اووح واوخير ملا القيم

وبتل  لل ي   ي  . ثم مقا ل  ن  ر ونكبر  يم  ملا با ا  يم المجمو    (نو  تاعليا  

مقييا  ي ييم  بالمييبض الربيعييا ومتت يي  ايتا المييبض ي ييم  بت يي  المييبض الربيعييا 
 .ويأخت كمقيا  ل تشتت

 

 (1-4) عري  

 ا ، وبالتيالا ملا القيم  أخت  ييم ن يي مت يا نو   ياوي %25 التاالربيع اووح او القيم  

مييييلا القيييييم البا ييييي   أخييييت  يييييم نكبيييير مت ييييا نو   يييياوي ا ، و يييياقم يشييييا   لي ييييا  75%

 ( .1M)بالرم 

 (6-4) عري  

ملا القيم  أخت  يم ن يي مت يا نو   ياوي ا ، وبالتيالا  %75 التاالربيع الذالإ او القيم  

 يييياوي ا ، و يييياقم يشييييا   لي ييييا مييييلا القيييييم البا ييييي   أخييييت  يييييم نكبيييير مت ييييا نو   25%

 ( .3M)بالرم 

الواييو ايو  2Mوالتعيرينيلا ال يابقيلا ، لجيب نا( 2-4 عري  )وملا  عري  الوايو 

 .الربيع الذالا 

 

 إيجاد نصف المدى الربيعي من بيانات غير مبوبة : أولاً 
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نو )اير مبوب  يبب ملا  ر يب ا نوي    ا بيا   يجاق ل   المبض الربيعا ملا بيالار 

 :، فمذلا   فا كالت لبيتا القيم التالي  (  تاعليا  

6 ,5 ,7 ,10 ,0 ,8 ,13 ,15 ,20 ,3 ,11 ,14                               
 :ف ا التر يم الت ا ب  ل تم القيم ي بك     التلو التالا 

0 ,3 ,5 ,6 ,7 ,8 ,10 ,11 ,13 ,14 ,15 ,20                               
 

، ثيم لليبق ( 1M)ل ايي  الربيع اووح ولترمي  ل يا بيالرم  فيا قيع  التاثم للبق القيم  

)ل اي  الربع الذالإ ولترم  ل ا بالرم  فاالقيم  التا  قع 
3M) 

 التييا ر يب ييا ثلاثيي  والقيميي   التييا قييع بيييلا القيمتيييلا  1Mالمذيياح ال ييابت لجييب نا نيياف

 التا ر يب ا ثلاث  والقيم   التامتواو القيم   1M ر يب ا ن بع  ، وبالتالا  كوا  يم 

 : ر يب ا ن بع  ، نض نا 

                                                                 5.5
2

65
1 M 

كتل 
3M   التيالا ر يب يا  شيرم ، وب التيا ر يب يا   يع  والقيمي   التيا قيع بييلا القيمي 

 :ف ا 

                                                   5.13
2

27

2

1413
3 


M 

 :ض نا ، ن MM,31ويكوا المبض الربيعا او النرق بيلا
 

(4.22      )                                        13 MM    = المبض الربيعا 
 

 يكوا   التالاوب

(4.23        )                           
2

13 MM 
 ل   المبض الربيعا =    

 :اتا المذاح لجب نا  فاو
 

                               4
2

8

2

5.55.13



 ل   المبض الربيعا =    
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ويمكلا  عميم اللاوار ال ابق  لل اب كي ملا
31,MM حال  وجيوق  يبق  فاn  ميلا

 : التالاالقيم     التلو 
 

 ( نو  تاعليا  ) ر يم المنرقار   ا بيا   -1
 

والربيع الذالإ 1M يجاق  ر يم الربيع اووح -2
3M  حيإ نا ، 

     (4.24                            )                          
4

1n 
   1M ر يم=    

  فا كاا التر يم   ا ب  

     (4.25      )                                         
4

3)1n( 
   1M ر يم=    

  فا كاا التر يم  تاعلا ، كتل  

     (4.26          )                                    
4

3)1n( 
 ر يم=    

3M 

  فا كاا التر يم   ا ب 

     (4.27          )                                            
4

1n
 ر يم=    

3M 

  فا كاا التر يم  تاعلا

 

 ملا البيالار   MM,31 لبيب  يم  كي ملا -3

 

 ح اب ل   المبض الربيعا ملا العلا   التالي   -4

     (4.28                )                   
2

13 MM 
 ل   المبض الربيعا=    

 

 إيجاد نصف المدى الربيعي من بيانات مبوبة: ثانياً 

 MM,31يمكلا  يجاق  يم  ل   المبض الربيعا بياليا   لا طريت  لبيب  يم  كي ملا

باريقي  مشياب    يجياق  يمي   بااتلباا المتلت  المتجمع ال ا ب نو ال يابو نو جبرييا  

 :بياليا  نو جبريا  حيإ نا ( 2M)الوايو 

     (4.29                      )                                
4

1




n

i
if

   1M ر يم=    

  تب ااتلباا التوعيع المتجمع ال ا ب
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     (4.30              )                                    
4

)(3
1




n

i
if

   1M ر يم=    

 ااتلباا التوعيع المتجمع ال ابو  تب 
 

 :وبالمذي  

     (4.31                    )                              
4

)(3
1




n

i
if

 ر يم=    
3M 

  تب ااتلباا التوعيع المتجمع ال ا ب

     (4.32                )                                      
4

1




n

i
if

 ر يم=    
3M 

  تب ااتلباا التوعيع المتجمع ال ابو 

 

جبرييا  بااييتلباا التوعيييع المتجميع ال ييا ب   يي   MM,31وييتم ح يياب  ييم كييي مييلا

  : التالاالتلو 

 

  1M=1Mبباي  فئ +                                                         1Mطوح فئ  

     (4.33) 
 

 

 3M=3Mبباي  فئ +                                                       3Mفئ  طوح  

     (4.34) 
 

باايتلباا  MM,31و تب ااتلباا التوعيع المتجمع ال ابو ف ل  يمكلا ح اب كيي ميلا

 : العلا ار التالي  
 

  1M=1Mل اي  فئ +                                                         1Mطوح فئ  

     (4.35) 

 

 

 3M=3Mل اي  فئ +                                                        3Mطوح فئ  

     (4.36) 

التكرا  ال ا ب ال ابت لتر يم
1M - ر يم 

1M 

 كرا  فئ 
1M 

التكرا  ال ا ب ال ابت لتر يم
3M - ر يم 

3M 

 كرا  فئ 
3M 

لتر يم ال ابو اللاحتالتكرا  
1M - ر يم 

1M 

 كرا  فئ 
1M 

لتر يم ال ابو اللاحتالتكرا  
3M - ر يم 

3M 

 كرا  فئ 
3M 
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 واوم لوضك فل  ملا خلاح اومذ   التالي 
 

 (11 -4)مذاح 
 

ميلا الم يالع  م يتع 200 فياالجبوح التالا يوضك ا لتار اليوما ملا  حبض ال ي ع 
 . قوا ب لتار اتم ال  ع   التا

 (11-4)جبوح 

 -100 -200 -300 -400 600-500 المجمو 
 بق الوحبار 

 المتتج  يوميا  

  بق الم الع 30 50 90 20 10 200

 المطلوب

 .كوا التوعيع المتجمع ال ا ب ثم ن ام المتلت  المتجمع ال ا ب  -1

ملا الرام نوجب  يم  -2
31,MM  ثم نح م ل   المبض الربيعا. 

نح م  يم ( 1)ملا  -3
31,MM  جبريا  ثم نح م ل   المبض الربيعا. 

 .كوا التوعيع المتجمع ال ابو ثم ن ام المتلت  المتجمع ال ابو  -4

 .ثم نح م ل   المبض الربيعا  MM,31نوجب  يم ( 4)ملا  -1

 . جبريا  ثم نح م  يم  ل   المبض الربيعا  MM,31نح م  يم ( 4)ملا  -6
 

 الحل 

يوضك التوعيع المتجمع ال ا ب لعبق الم الع وفقا  لعبق الوحيبار  التالاالجبوح  -1
 .المتتج  يوميا  

 (12-4)جبوح 

 اللبوق الع يا ل نئار التكرا ار ال ا بم

 100ن ي ملا  0

 200ن ي ملا  30

 300ن ي ملا  80

 400ن ي ملا  170

 500ن ي ملا  190

 600ن ي ملا نو ي او   200
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 يوضك المتلت  المتجمع ال ا ب ل جبوح ال ابت التالاوالشكي 

0
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الحدود العليا للفئات
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 (9-4)شكي 

 

 ي اوض     1Mبما نا  ر يم -2

                                                50
4

200

4

1 



n

i
if

   1M ر يم=    

 ي اوض  3Mوكتل   ر يم

                                    150
4

)200(3

4

)(3
1 




n

i
if

 3M ر يم=    

 ايم الشيكي ال يابت ثيم  فيا  ي  المليو  الرنايا  MM,31وبتلبيب  ر يم كيي ميلا

م ييتقيميلا مييواعييلا ل ملييو  اوفقييا مييلا اا يياا التقاتيياا فيلا ييياا المتلتيي  المتجمييع 

لقاتيلا ملا اا اا التقاتاا ل يقو  ميوقيلا   ي  المليو  اوفقيا ، فيكيوا  فاال ا ب 

، كييتل   قيياطع  1M قياطع العمييوق اووح مييع الملييو  اوفقييا يعاي  لقايي   مذييي  يميي 

شيكي  فاكما او موضك  3Mمع الملو  اوفقا يعا  لقا   مذي  يم  العموق الذالا

 :  حيإ لجب ( 4-9)

                           3783 M ,                       2401 M 

 

378M3  240M1  
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والتكرا  ال ابت  [300-200]النئ   اا 1Mف ا فئ (  1M =50 ر يم) بما نا  -3

، وبيالتعويض  1M  =50حييإ  كيرا  فئي  80والتكرا  اللاحيت ي ياوض  30ي اوض 

 :لجب نا ( 4.34) ,( 4.33)العلا    فا

                                        

24040200100
50

20
200

100
50

3050
2001






M

 

 وبالمذي

                                             

3788.377100
90

70
300

100
90

80150
3003






M

 

 :ف ا  التالاوب

699.68وحبم         
2

2408.377

2

13 



 

 ل   المبض الربيعا=    

     (4.37) 
 

 يوضك التوعيع المتجمع ال ابو  التالاالجبوح  -4
 (13-4)جبوح                                       

 اللبوق الع يا ل نئار ار ال ا بمالتكرا 

 100نكبر ملا نو ي اوض  200

 200نكبر ملا  170

 300نكبر ملا  120

 400نكبر ملا  30

 500نكبر ملا  10

 600نكبر ملا  0

 
 

 

 
 

 

 
 

 وحبم

 وحبم
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 يوضك المتلت  المتجمع ال ابو التالاوالشكي 
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 (9-4)شكي 

 

 بما نا  -1

                             
   

150
4

2003

4

3


 if   =1 ر يمM 

                                       50
4

200

4


 if   =3 ر يمM 

= 378                                  3M = 240             ,       1M  

 :لجب نا  التالاوب
 

69وحبم       
2

138

2

240378

2

13 



MM

 ل   المبض الربيعا=   

 

 :لجب نا ( 4.36)، ( 4.35)وبااتلباا العلا تيلا 
 

                                                 

240100
50

30
300

100
50

120150
3001














 
M

 

 وحبم
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3788.37722.22400

100
90

3050
4003








 
M

 

 :وبالتالا ي بك 

699.68وحبم  قريبا                    
2

2408.377

2

13 



MM

 

 

 : ملاحظات
 

13 يم كي ملا -1 ,MM يتم  يجاقام بااتلباا التوعيع المتجمع ال ا ب ا   التا

 .يتم  يجاقاا بااتلباا التوعيع المتجمع ال ابو التالنس القيم 

 .  1Mنكبر ملا  يم  3M يم  -2

 

 التبايلا وايللرام المعيا   ( 4-6)

                                  Variance and Standard Deviation  
 

الن ي ال ابت المبض ول   المبض الربيعا كمقياايلا ملا مقاييس التشتت  فا تاولتا 

مقييا  ل تشيتت نفريي ميلا الميبض حييإ نلي  ي  حيإ ن رك نا ل   المبض الربيعيا

ولكتيييي  مييييا عاح يعتمييييب   يييي   يمتيييييلا فقييييو ( الشييييافم)يعتمييييب   يييي  القيييييم المتارفيييي  

13اما ,MM  (. المت ير)اي تبا  با ا  يم الظاارم  فاوي يأخت 

اييتا الن ييي اييوم لتتيياوح التبييايلا ولشييتت متيي  ايللييرام المعيييا   كمقيييا   فيياو

اي تبا  جميع  يم  فاتت يعتبر نفري ملا ل   المبض الربيعا ، حيإ نل  يأخت ل تش
با ضييياف   لييي  مجمو ييي  نخيييرض ميييلا الل يييا ا الرياضيييي  ( المت يييير)الظييياارم 

Mathematical Properties  التا يتميي  ب يا ايتا المقييا   يلا المقياييس اوخيرض

 .ل تشتت
 

 بيانات غير مبوبة إيجاد التباين والانحراف المعياري من: أولاً 
 

 : التالاملا المنرقار  يمت ا     التلو  N فا كاا لبيتا مجتمع مكوا ملا 

                                           Nxxxxx ,......,,,, 4321 

اييو  بييا م  ييلا متواييو مجمييو   2ولرميي  ليي  بييالرم  xفيي ا التبييايلا لقيييم المت ييير
 :ار القيم  لا واا ا الل ابا ، ويمكلا ح اب  ملا العلا   التالي  مربعار اللراف

         (4.37                     )                           

 

N

x
N

i






 1

2

2



 

 

 وحبم
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 :كتل  يمكلا  ثبار نا 

        (4.38                    )                            21

2

2  




N

x
N

i
i

 

 

ف لتيا لرمي  ل تبيايلا المل يوب ميلا  nنما  فا كالت البياليار  مذيي بياليار  يتي  حجم يا 

 :حيإ  2Sبيالار  يت  بالرم 

        (4.39                               )                 

 

1

1

2

2










n

xx

S

n

i
i

 

 :كتل  يمكلا  ثبار نا 

        (4.40       )                                 
1

2

1

1

2

2























n

n

x

x

S

n

i
in

i
i

 

 

الموجم ل تبايلا نض  التربيعاويعرم ايللرام المعيا   كمقيا  ل تشتت بأل  الجت  

ايللرام المعيا    اا Sالمجتمع كتل   فاايللرام المعيا   ل ظاارم  اا نا
 .العيت  فال ظاارم 

 

 (12-4)مذاح 

 :منرقار  يمت ا  10 فا كاا لبيتا مجتمع مكوا ملا 
2 , 7 , 11 , 10 , 15 , 5 , 12 , 8 , 13 , 17                               

 

 :لتبع اللاوار التالي   2ف ل اب التبايلا
 

 حيإ  لوجب الواو الل ابا ل تم القيم -1

        10
10

17138125151011721 






N

x
N

i
i

 

 

نض لل يم لل م اللرافار القييم  يلا وايا ا الل يابا -2 ix  ثيم لل يم

 : التالامربعار اتم ايللرافار     التلو 
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 (14-4)جبوح 

 2ix  ix ix 

64 2 -10 = -8 2 

9 7 - 10 = -3 7 

1 11 – 10 = 1 11 

0 10 – 10 = 0 10 

25 15 – 10 = 5 15 

25 5 – 10 = 5 5 

4 12 – 10 = 2 12 

4 8 - 10 = -2 8 

9 13 – 10 = 3 13 

49 17 – 10 = 7 17 

  190
2
 ix    0ix  100ix 

 

                                                     

 
19

10

1901

2

2 







N

x
N

i



 

 

 :وبالتالا ف ا 

                                    3.4192    =  ايللرام المعيا 

 

 التباين والانحراف المعياري من بيانات مبوبة : ثانياً 
 

والتكيييييرا  المتييييياظر ل يييييا ( i) شيييييير  لييييي  مركييييي  النئييييي    يييييم  ix  ،if فا كييييياا

niحيييإ ,...,3,2,1 2، فيي ا التبييايلا   المجتمييع ي ييبك  فييال مت ييير ملييي الب اايي

 : التالا    التلو 
 

      (4.41                         )                       
 


 


i

ii

f

fx }{
2

2 
  

 

 :كتل  يمكلا  ثبار نا 
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      (4.42                                  )                 2
2

2  



i

ii

f

fx
 

 

العيتيي  يل ييم   يي  التلييو  فيياو فا كالييت البيالييار بيالييار  يتيي  فيي ا  بييايلا المت ييير 

 :التالا 

     (4.43       )                                         
 









1)(

}{
2

2

i

ii

f

fxx
S 

 

 :كتل  يمكلا  ثبار نا 

     (4.44                            )              

 












1

2
2

2

i

i

ii
ii

f

f

fx
fx

S 

 :واوم لوضك فل  ملا خلاح اومذ   التالي  
 

 (13-4)مذاح 

طاليم ميلا  100بالت يب  ليـ ( بال تتيمتر)ق اا   لا معرف  التشتت بالت ب  ل اوح  فا
المتقبميلا  حبض الك يار الع كري  ، ووجيب نا  وعييع الايلاب وفقيا  ل ايوح كميا ايو 

 :موضك بالجبوح التالا 
 (11-4)جبوح 

 فئار الاوح -150 -160 -170 -180 200-190 المجمو 

  بق المتقبميلا 5 15 50 20 10 100
 

 نح م ايللرام المعيا   ل اوح
 

 الحل

 ixلل م مراك  النئار -1
 

 (( 176.5 =حيإ نا  لوجب الواو الل ابا -2
 

 : التالالكوا الجبوح  -3
 (16-4)جبوح 

  ii fx
2

  2ix  مراك  النئار(ix) را ار التك(if) النئار 

2311.25 462.25 155 5 150- 

1983.75 132.25 165 15 160- 

112.50 2.25 175 50 170- 

1445.00 27.25 185 20 180- 
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3422.50 342.25 195 10 190-200 

 المجمو  100   9375.00
 

 

 :لجب نا ( 3.41)وبااتلباا العلا   

                                    
 

75.93
100

9375}{
2

2 







i

ii

f

fx 
 

 

 :وبالتالا ف ا 

                         62.975.932    =  ايللرام المعيا 
 

 (14-4)مذاح 

طنييي مييلا اوطنيياح مييلا اييلا شيي ر  ليي  اييلا  يياا و ييم  1000نخييتر  يتيي  مكوليي  مييلا  

 . وعيع م وفقا  لنئار الوعا بالكي وجراا 
 (19-4)جبوح 

 فئار الوعا بالكي وجراا -2 -4 -6 -8 12-10 المجمو 

  بق اوطناح 20 180 500 200 100 1000
 

 المطلوب 

 نوجب متواو وعا الاني -1
 نح م ايللرام المعيا   لوعا الاني  -2
 

 الحل 

 : لكوا الجبوح التالا  
 (19-4)جبوح 

ii fx2
 ii fx ix if النئار 

180 60 3 20 2- 

4500 900 5 180 4- 

24500 3500 7 500 6- 

16200 1800 9 200 8- 

12100 1100 11 100 10-12 

 المجمو  1000  7360 57480
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 : لجب نا ( 4.44)العلا    فاوبالتعويض ملا الجبوح 

       

 

 

31.3
999

4.3310

999

6.5416957480

11000

1000

7360
57480

1

2

2
2

2






















i

i

ii
ii

f

f

fx
fx

S

 

 :ف ا  لتالااوب

82.131.32كي وجراا                       SS  =  ايللرام المعيا 
 

                  Coefficients of Variationمعاملار ايختلام  ( 4-9)
 

الن يي يلا ال ييابقيلا  تاولتييا المييبض ول يي  المييبض الربيعييا وايللييرام المعيييا    فييا

ؤشر ملا اتم المؤشرار ل  وحبم  يا  ا  لن ي ا كمقاييس ل تشتت ويحظتا نا كي م
 .وحبم  يا  المت ير ملي الب اا  

 

، و تيب ( نو المقياييس الما قي )و  م  مؤشرار التشتت ال ابق  بالمؤشرار الما ق  
مقا ليي   شييتت مجمييو تيلا يبييب نا يكييوا ل مجمييو تيلا لنييس وحييبم  فيياااييتلبام ا 

ميلا العيام يلا ونخيتر نوعال يم كمت يير فكياا فميذلا   فا كياا ليبيتا مجميو تيلا . القيا  

كي يوجراا ، وايلليرام  5المجمو   اوولي  ي ياوض  فاايللرام المعيا   ل وعا 
اليوعا  فياكي وجراا ف ل  يتريك نا التشيتت  3المجمو   الذالي   فاالمعيا   ل وعا 

 .المجمو   الذالي  فاالمجمو   اوول  نكبر مت   فا

ي يمكلا ااتلبام ا لمقا ل   شتتا مجميو تيلا ل ميا وحيبار  ومقاييس التشتت الما ق 
 يا  ملت ن  ، فمذلا  مقا ل  التشيتت ل يبخوح الشي ري  لمجمو ي  ميلا اوفيراق بالجتيي  

يتشتت نوعال م بالكي وجراا ، فوحبم القيا  ل مت يير اليتض يمذيي اليبخي الشي ر  اي  

 . وجراا الجتي  ووحبم القيا  ل مت ير التض يمذي الوعا ا  الكي
 تب مقا لي   شيتتا المت ييريلا ف لي   التالاوملا اتا لجب نا وحبار القيا  ملت ن  ، وب

اتم اللالي  ل يتلبا مقياييس  فاو. ي    ك مقاييس التشتت الما ق   جراء المقا ل  

 .  نخرض   م  معاملار ايختلام
و جييراء اييوم لقييبا مقياايييلا مييلا المقيياييس الم ييتلبم  لقيييا  التشييتت  ي يياوفيمييا 

- :المقا لار واما 

   Relative Standard Deviationمعامي ايختلام المعيا    -1
  Coefficient of Quartile Deviationمعامي ايختلام الربيعا    -2

   Relative Standard Deviationمعامل الاختلاف المعياري : أولا 
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 :ف ا   RS فا  م لا لمعامي ايختلام المعيا   بالرم  

 
   (4.45)100                                                           RS = 

 
 

 :نض نا 

100بالت ب  ل مجتمع                                                



  =RS 

 نو

100              بالت ب  ل عيت                                      
x

S
  =RS 

 

 Coefficient of Quartile Deviationمعامل الاختلاف الربيعي   : ثانياً 
 

 :ف ا  QD فا  م لا لمعامي ايختلام الربيعا بالرم  

 
   (4.47)100                                                           QD = 

 
 :ويمكلا  ثبار نا 

   (4.48                           )             100
13

13 




MM

MM
    =QD 

 

 :ملحوظة 

 .ل م مئوي  وليس ل ا  ميي  اا RS  ،QDمعاملار ايختلام            
 

 (11-4)مذاح 

تي  ، بياللرام ج 500القاا  العاا  فا امي  100 فا كاا متواو اوجر الش ر  لـ 

 امي آخيريلا ب حيبض الشيركار  100جتي  ، ومتواو اوجر الش ر  لـ  70معيا   
 .قوي  20قوي  باللرام معيا    400اوجتبي  

 : المطلوب 

  ا ا بيلا التشتت اوجريلا          
 

 

 

 

 الحل 

 ايللرام المعيا  

 الواو الل ابا

 الوايو

 ل   المبض الربيعا
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 اتم اللال  لجب نا وحيبم القييا  للأجير ل مجمو ي  اوولي  بالجتيي  ، ول مجمو ي  فا

بالتيييالا ي يمكييلا مقا لييي  التشييتت باايييتلباا ايللييرام المعييييا   . الذالييي  بالييبوي  

 .كمقيا  ما ت 
 

وليييتا ل يييتلبا معاميييي ايخيييتلام المعييييا   فتجيييب نا معاميييي ايخيييتلام المعييييا   

 :حيإ  RS)(1ل مجمو   اوول 

                                            %14100
500

70
1001 

x

S
RS 

 

 :حيإ  RS)(2ومعامي ايختلام المعيا   ل مجمو   الذالي 

                                             %5100
400

20
1002 

x

S
RS 

 

( نض  مياح الشييركار اوجتبييي )المجمو ي  الذالييي   فيياوبالتيالا لجييب نا نجيو  العميياح 
 فييابالقاييا  العيياا ، نو بعبييا م نخييرض نجييو  العميياح نكذيير  جييالس مييلا نجييو  العميياح 

 .الشرك  اوجتبي   فاالقاا  العاا نكذر  شتت ملا العام يلا 
 

 (16-4)مذاح 

201) فا كييياا الربييييع اووح والذاليييإ ووعاا مجمو ييي  ميييلا اوفيييراق اميييا M ) ،

(453 M ) بييع اوولي  والذاليإ وطيواح ايؤيء كيتل   يم ح ياب الر. بالكي وجراا

1501اوفراق فكالا  M ،1653 M . 
 

 :المطلوب 

 . ا ا بيلا الوعا والاوح ل ؤيء اوفراق ملا حيإ التشتت           
 

 الحل

 فا فرضيييتا نا   12 , QDQD  اميييا معاميييي ايخيييتلام الربيعيييا ل يييوعا ومعاميييي

 :ختلام الربيعا ل اوح فتجب نا اي
 

                      %46.38100
2045

2045
100

13

13
1 











MM

MM
QD  

 

                    %76.4100
150165

150165
100

13

13
2 











MM

MM
QD  

وبمقا ل    12 , QDQD لجب نا نوعاا اؤيء اوفراق نكذر  شتت ملا نطوال م . 
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           Applied Examples                  نمذ    ابيقي     ( 4-9)
 

 (1-4) ابيت 
 

فيما ي ا بياليار  يلا ايعر الوحيبم الواحيبم ميلا  حيبض ال ي ع ايايت لاكي  فيا ميبيتتا 
 (بالجتي ) 1889القاارم وا اكتب ي  خلاح  اا 

  
 (18-4)جبوح 

 الش ر اعر الوحبم بمبيت  ا اكتب ي  اعر الوحبم بمبيت  القاارم

 يتاير 12.5 10.1

 فبراير 13.0 12.5

 ما   13.5 11.6

  بريي 11.5 14.0

 مايو 9.2 8.0

 يوليو 10.0 13.6

 يوليو 12.5 13.0

 نا اس 14.0 12.5

 ابتمبر 17.0 13.0

 نكتوبر 15.0 14.0

 لوفمبر 9.0 9.4

 قي مبر 8.0 9.0
 

 :المطلوب 

 .نح م الواو الل ابا ل عر الوحبم فا كي ملا المبيتتيلا -1
عر فا المبيتتيلا ، ثم  ا ا التشيتت ل  يعر فيا نح م ايللرام المعيا   ل   -2

 .المبيتتيلا
 

 الحل

12 فا  م ليا ل واييو الل ييابا ل  ييعر فيا ا اييكتب ي  والقيياارم بييالرم  -1 , xx   يي  

 :التر يم ف ا 
 

جتي 

x

  1.12
12

2.145
      

12

891517145.12102.95.115.13135.12
1





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73.11   جتي 
12

140.7
     

12

94.914135.12136.138146.115.121.10
2




x

 

73.11  ,  1.12وبما نا 12  xx  لجب نا متواو اعر الوحبم فا مبيت  ، وبالتالا

 .القاارم     مبا  اتا العاا ن ي مت  فا مبيت  ا اكتب ي 
 

2 فا فرضتا نا -2

1

2

2 ,  ، اما  بايلا ال عر فا ا ايكتب ي  والقياارم   ي  التر ييم

 :وبما نا 
 

                 

56.641.14697.152)1.12(
12

64.1835

)(

)(

2

2

1
1

2

1
1

2

1
2

1









 x
N

x

N

xx
N

i

N

i
i


 

 :وبالتالا ف ا 
 

6.256.62   جتي                                         

11   

 كتل  
 

           

86.359.13745.141)73.11(
12

39.1697

)(

)(

2

2

2
1

2

2
1

2

2
2

2









 x
N

x

N

xx
N

i

N

i
i


 

 
 :وبالتالا ف ا 

 

96.186.32   جتي                                     

22   

 

1.96  ,  6.2وبميا نا 12   فا اييعر الوحيبم مييلا ال يي ع    ي  مييبا  العيياا  ،

 . جالس فا مبيت  القاارم  ت   ا مبيت  ا اكتب ي نكذر 
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 (2-4) ابيت 
 

نايرم ب حيبض   1000ليـ 1889الجبوح التالا يوضك  يم  فيا و م الت ينيوا فيا يتياير 
 .نحياء القاارم

 

 (29-4)جبوح 
  يم  النا و م بالجتي   بق اوار

 50ن ي ملا  0

 70ن ي ملا  150

 90ن ي ملا  370

 110ن ي ملا  800

 130ن ي ملا  950

 150ن ي ملا نو ي اوض  1000
 

 :المطلوب 

 .نح م متواو  يم  النا و م للأارم -1

 .نح م التبايلا وايللرام المعيا   ، ثم نح م معامي ايختلام -2
 

 الحل

ملا الجبوح ال ابت يمكلا  كويلا جبوح التوعييع التكيرا   لقيمي  النيا و م   ي  التليو 

 :التالا 
 

 (21-4)جبوح 

  يم  النا و م -50 -70 -90 -110 150-130 المجمو 

  بق اوار 150 220 430 150 50 1000
 

النييا و م وايللييرام المعيييا   لكييوا الجييبوح ( متواييو)ولل يياب الواييو الل ييابا 

 :التالا 
 

 (22-4)جبوح 

ii fx 2
 ii fx مراك  النئار(ix) ا ارالتكر(if) النئار 

540000 9000 60 150 50- 

1408000 17600 80 220 70- 

4300000 43000 100 430 90- 

2160000 18000 120 150 110- 

980000 7000 140 50 130-150 

 المجمو  1000  94600 9388000
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95.2084.438   جتي 

84.43816.89499388)6.94(
1000

9388000

)(2

6.94
1000

94600
1

2

2

2
2

2

















 x
f

fx

f

fx
x

i

ii

i

ii

 

 

 :ف ا  وبالتالا

          %15.22100
6.94

95.20
100 

x


 معامي ايختلام المعيا   

 

 (3-4) ابيت 
 

جتييي  شييي ريا   300 فا كيياا متوايييو اوجيير الشييي ر  لعميياح نحيييب الم ييالع ي ييياوض 

ايييت   30جتيييي  ، ومتوايييو  مييير العاميييي فيييا ايييتا الم يييتع  15بييياللرام معييييا   
 .ات  15باللرام معيا   

 

 :المطلوب 

فا اوجر نكبير ميلا ايخيتلام الت يبا  Relative Variationالت با اي ايختلام 
 .فا ن ما  العماح ب تا الم تع

 

 الحل

12 فا فرضتا نا , xx 12اما متواو اوجر والعمير ل عاميي   ي  التر ييم ، ونا , 

 .اما ايللرام المعيا   للأجر والعمر     التر يم نيرا  
 

1215وبمييا نا    ف ييتا ي يعتييا نا التشييتت فييا اوجيير مكيياف  ل تشييتت فييا ،

لتل  لل م التشتت الت با لكي ملا اوجر والعمر باايتلباا معاميي . ن ما  العام يلا 

 :ايختلام للأجر ومعامي ايختلام ل عمر     التلو التالا 

                %5100
300

15
100

1

1 
x


 مي ايختلام المعيا   للأجرمعا 

                %50100
30

15
100

2

2 
x


 معامي ايختلام المعيا   ل عمر 

، ومعامييي ايخييتلام ل عميير ي يياوض   %5وبمييا نا معامييي ايخييتلام للأجيير ي يياوض 

 .فملا اتا يترك نا التشتت فا ن ما  العماح نكبر ملا التشتت فا نجو ام 50%
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 (4-4) ابيت 
 

 :نار بالجتي   10بيالار  لا  يم  ايات لاك الش ر  لـ  فيما ي ا

 610 , 600 , 650 , 612 , 618 , 638 , 622 , 610 , 640 , 1500 :
ix 

 

 :المطلوب 

نوجب متواو ايات لاك الش ر  للأارم الواحبم ، واي يمكلا القوح بيأا ايتا  -1

 . المتواو ممذي جيب للاات لاك فا اتم اللال

150010ناتبعب -2 x  ثم نح م متواو ايات لاك اوارم و ا ل  بالمتواو ،

 .ـ ثم  قم     التا ج( 1)فا 

 .نح م القيم  المتوالي  للاات لاك -3
 

 الحل

710   جتي 
10

7100

10

1500640610622638618612650600610









n

x
x i

 

 .ف ا ي  مذي اات لاك اوار فا اتم اللال  710ixوبما نا  يم  المتواو

 

150010 فا  م ااتبعاق القيم  -2 x  ولل م الواو الل ابا فا اتم اللالي  لجيب ،

 : نا 

               

2.622   جتي 
9

5600

9

640610622638618612650600610









n

x
x i

 

 

1xxجتيييي  ، ف يييا  يمييي   توايييو جمييييع  ييييم المنيييرقار ميييلا 2.622xوبميييا نا  

9xx ل    لاك  مذيي جيبو مذي ايات. 
 

 (المتارفيييي )فييييا حاليييي  نخييييت القيييييم الشييييافم  xيترييييك نا المتواييييو( 2)، ( 1)مييييلا 

150010 x  فا اي تبيا  وجيبلا نا  يمي  المتوايو ي  عبير  يلا  ييم المت يير  عبيير
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150010جيييب ، فييا حيييلا  تييب ااييتبعاق القيميي  الشييافم x ثييم ح يياب المتواييو بعييب

 عبيير ( ايات لاك) عبر  لا  يم المت ير  2.622xااتبعاقاا فكالت  يم  المتواو

يتييأثر بييالقيم الشييافم ، ( الواييو الل ييابا)ومييلا اتييا يمكييلا القييوح بييأا المتواييو . جيييب 
اييير الواييو  وبالتييالا فييا حاليي  وجييوق  يييم شييافم ف ليي  ينرييي ااييتلباا مقيييا  نخيير

 .الل ابا مذي الوايو نو ح اب المتواو بعب ااتبعاق اتم القيم المتارف 
 

بالرجو   ل  القيم -3
ix  ، لجب نل  ي يوجب ن   يم  ل ا  كرا  نكبر ملا القيم اوخرض

 . وبالتالا فا اتم اللال  ف ل  ي يوجب  يم  متوالي  للاات لاك

 
 (1-4) ابيت 

 

رام  حبض شركار اي  اير الت ينوليي  فيا ق ااي  جيبوض التوايع فيا الليبمار  

مشترك فا اللبم   80اللا جي  ل عملاء فقامت الشرك  ب جراء ق اا       يت  ملا 
ميبم النيا و م ايت  )كيي ميت م اللا جي  ملا خيلاح   يجيي  يمي  نوح فيا و م يشيتراك 

 :التلو التالا  فكالت البيالار    . بالجتي  الم ر  ( ش و 

 
240 212 200 900 200 218 910 510 210 800 

250.75 315 311 910 210 511 700 620 270 710 

278 310 375 581 710 370 620 830 910 510 
1070 450 400 811 510 680 510 570 600 370 

560.25 611 410 920 211 750 411 601 250 300 

1200 920 1000 368 310 910 270 805 200 400 
270 815 1002 273 1000 1000 380 850 280 470 

515 700 515 485 1100 500 610 400 300 500 
 

نيم مشييترك فييا  4اليي  مشييترك مييت م  60فيي فا كيياا  ييبق المشييتركيلا فييا الشييرك  
 .اللبمار اللا جي 

 

 :المطلوب 

 .نو   المجتمع ا ح ا ا ملي الب اا  -1

 .نو   العيت  -2
 .مت ير ملي الب اا نو   ال -3

 .ن رض البيالار ال ابق  فا جبوح  كرا   ب يو متاام -4

 .ن ام المب ر التكرا   وملا الرام نوجب القيم  المتوالي  -1
 .الواو الل ابا وايللرام المعيا  : نوجب كي ملا  -6

 .نح م معامي ايختلام ثم  قم     التا ج -9
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 الحل 

المشتركيلا فيا الليبمار اللا جيي   المجتمع ا ح ا ا ملي الب اا  او العملاء -1

 مشترك  4000فا الشرك  و بقام 
 

  ميي ملا المشتركيلا فا اللبمار اللا جي  بالشرك  80العيت  اا  -2
 

نوح ايت شي و  للاشيتراك فيا ) يم  النا و م اوولي  : المت ير ملي اياتماا او  -3

 .بالجتي  الم ر ( المكالمار اللا جي 
 

 :كرا   الب يو لتبع اللاوار التالي لتكويلا الجبوح الت -4

   (.جتي  1200)، و لبيب نكبر  يم  ( جتي  200) لبيب ن ي  يم 

  لل م المبض حيإ: 

 المبض= نكبر  يم   –ن ي  يم                                      
 1000 = 200 – 1200 =جتي                                      

 بالتالا ف ا  10 اوض لنرض نا  بق النئار ي: 

 

100 جتي                     
10

1000
    =                       =  طوح النئ 

 

  لكوا جبوح التنريغ التالا: 
 

 يوضك  نريغ البيالار لتكويلا جبوح  وعيع  كرا  ( 23-4)جبوح
 

 النئار  م ي  التنريغ التكرا ار

17 //  ////  ////  //// 200- 

11 /  ////  //// 300- 

8 ///  //// 400- 

12 // //// //// 500- 

7 //  //// 600- 

5 ////  700- 

6  /  //// 800- 

7 //  //// 900- 

5 //// 1000- 

2 // 1100-1200 

 المجمو   80

 

 

 النئار بق 

 المبض
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 :وملا الجبوح ال ابت لكوا الجبوح التكرا   التالا 
  ميي وفقا  لقيم  نوح فا و م 80ع يوضك  وعي( 24-4)جبوح 

 بالجتي  الم ر  ل مكالمار اللا جي 

1100-

1200 
1000- 900- 800- 700- 600- 500- 400- 300- 200- 

 يم  

 النا و م

2 5 7 6 5 7 12 8 11 17 
 بق 

 المشتركيلا
 

 الشكي التالا يوضك المب ر التكرا   ل توعيع التكرا   ال ابت -1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

200-
300-

400-
500-

600-
700-

800-
900-

1000-

1100-1200

 
 

 :ي ملا الواو الل ابا وايللرام المعيا   لكوا الجبوح التالا لل اب ك -6
 (21-4)جبوح 

2 hf hf   
100

y
h  750 xy 

مراك  

 xالنتار

 التكرا ار
f 

 النئار

425 -85 -5 -500 250 17 200- 

176 -44 -4 -400 350 11 300- 

72 -24 -3 -300 450 8 400- 

48 -24 -2 -200 550 12 500- 

7 -7 -1 -100 650 7 600- 

0 0 0 0 750 5 700- 

6 6 1 100 850 6 800- 

28 14 2 200 950 7 900- 

45 15 3 300 1050 5 1000- 

32 8 4 400 1150 2 1100-1200 

 المجمو  80    141- 839

 المتواح
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                                  77.1
79

141

180

141

1f

h f
h 














 

 : وبما نا

                                                                          hbaX  
 :ف ا  

                                    
573177750  جتي 

)77.1(100750h100750X




 

 

 :نا  وبما

                    

   

5.7
79

80

141
839

1f

f

hf
fh 

S

2
2

2

2
h 

















 

 :ف ا  

                                                               74.25.7Sh  

 : بالتالا ف ا و
 

27474.2100جتي      bh  = المعيا   ل مت يرايللرامX 
 

 : وبما نا -9

  %35.47100
75.573

74.2)100(
100

X

bSh   =   معامي ايختلام المعيا 

 

 (6-4) ابيت 
 

في فا  اميت . وحيبم يومييا   1000الك ربا يي  ب لتيار  قوا  حبض شركار  لتار ال مبيار 

الشييرك  بب اايي  لعييبق الوحييبار المعيبيي  اليومييي  ، فقامييت بجمييع بيالييار  ييلا  ييبق 
 :فكالت البيالار     التلو التالا( واي 39)الوحبار المعيب  فا اليوا لمبم ش ر 

 

7 12 5 7 9 4 20 14 3 6 

10 15 2 0 8 7 13 16 5 9 

12 0 14 15 11 5 9 4 3 2 
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 :المطلوب 

 .كوا جبوح  وعيع  كرا   متاام -1

 .كوا التوعيع التكرا   الت با -2
 .نوجب متواو  بق الوحبار المعيب  فا اليوا -3

 .ر شيو ا  نوجب ملبق الوحبار المعيب  اوكذ -4

لمبار معيبي  فيا ايلتيار الييوما كيتل  احتمياح  4نوجب احتماح وجوق ن ي ملا  -1
  .اليومالمبار معيب  فا ا لتار  8وجوق نكذر ملا نو ي اوض 

 

 الحل

 :وبالتالا ف ا  20= ،   نكبر  بق    0= ن ي  بق  -1
 المبض  20 = 0 – 20 =لمب                                                          

  5= نرض نا  بق النئار بو

                                      4
4

20
    =                       =  طوح النئ 

 
  نريغ البيالار( 26-4)جبوح 

 النئار التنريغ التكرا ار

6 /  //// 0- 

9 ////  //// 4- 

6 /  //// 8- 

7 //  //// 12- 

2 // 16-20 

 المجمو   30

 
 يوما وفقا  لعبق الوحبار المعيب  فا اليوا الواحب 30يوضك  وعيع ( 29-4)جبوح 

 

 -0 -4 -8 -12 20-16 المجمو 
 بق الوحبار المعيب  

 فا اليوا الواحب

  بق اوياا 6 9 6 7 2 30

 
بار المعيب  فيا الييوا والجبوح التالا يوضك التوعيع التكرا   الت با لعبق الوح -2

 .الواحب

 
 

 

  بق النئار

 المبض
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 (29-4)جبوح 

xf   
مراك  
 xالنئار

 النئار fالتكرا ار التكرا  الت با

12 2 %20100
30

6
 6 0- 

54 6 %30100
30

9
 9 4- 

60 10 %20100
30

6
 6 8- 

98 14 %33.23100
30

7
 7 12- 

36 18 %67.6100
30

2
 2 16-20 

 المجمو  30 100%  260

 

 :حيإ  Xالمعيب  فا اليوا الواحبمتواو  بق ال مبار  -3

967.8لمبار معيب  يوميا                          
30

260

f

 f




 x
X 

 [8-4]الجبوح التكرا   يترك نا النئ  المتوالي  اا ملا  -4
 

 ملا بباي  النئ  المتوالي   xلنرض نا المتواح يقع     بعب 
 

                   8        (4-X)                      X             4 
 

 6                           المتواح              6                     
 

                                              

2
12

24
    2412

6246

)4(6)(6







xx

xx

xx

 

 :وبالتالا ف ا 

 المتواح x = 4 + 2 = 6 + 4 =لمبار معيب  يوميا                            
 

 0.20= لمبار معيب   4احتماح وجوق ن ي ملا  -1

 0.2333+0.667 = 0.50= لمبار معيب   8واحتماح وجوق نكذر ملا نو ي اوض 
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 (9-4) ابيت 
 

يرام نحب المب بيلا فا اختيا  ي يم ميلا ي بييلا لكيرم ال ي   للاشيتراك فيا مبيا ام 

ملاوير لت ويم  10قولي  ، فأجرض اختبا  لكي مت ما حيإ يقوا كي م ما ب جراء 
ابم     بعب معيلا وفا كي ملاول  لكي مت ميا  ياا بت يجيي الم يافار التيا يقاع يا 

 :م ال بم باليا قم فكالت     التلو التالا كي مت ما  جا
 

 41,55,30,38,50,42,39,25,28,52: الم اف  التا حقق ا اللا م اووح 

 39,42,38,42,44,40,41,38,36,40: الم اف  التا حقق ا اللا م الذالا 
 

 يا قم  40وملا البيالار يترك نا متواو الم اف  للا بيلا مت اوي  و  اوض 
 :الما وب 

 .ن  اللا بيلا يتم اختيا م             
 

 الحل 

وبالتييالا يييتم يعتبيير اللا ييم اوفرييي اييو اللا ييم او ييي  شييتت فييا   ييويب  ل  ييبم 

وميلا البياليار لجيب نا . اختيا  اللا م بليإ يكوا مقيا  التشتت ل م يافار لي  ن يي 

12متواو الم اف  لكي ملا اللا بيلا اووح والذالا اما ,  التلو التالا    : 

 

                    

40 يا قم
10

400

10

52282539425038305541
1






 

 
 

                   

40 يا قم
10

400

10

40363841404442384239
2






 

 
 :وبالتالا ف ا 
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74.98.94 يا قم                                        (1)

8.94
10

948

10

1441442251410041002251

10

)4052(.........)4030()4055()4041(

n

)x(

1

2222

n

1i

2
1

2
1


















 

   

 وبالمذي 

  

21.29.4 يا قم                                             (2)

9.4
10

49

10

016410164441

10

)4040(.........)4038()4042()4039(

n

)x(

2

2222

n

1i

2
2

2
2


















 

تشتت فيا لجب نا التشتت فا الت ويم ل  بم للا م الذالا ن ي ملا ال( 2)، ( 1)ملا 

وبالتيالا يكيوا اختييا  اللا يم الذيالا ايو ايختييا  . الت ويم ل  بم للا يم اووح 

 .اوفري
 

  (9-4) ابيت 
 

بيـ ( " 2)، والشيرك  ( 1)لكيي ميلا الشيرك   ال تو فيما ي ا بيالار  لا  افا الربك 
 .ا  1888 – 1889: فا النترم " نيم جتي  10

 (28-4)جبوح 
 السنة 9111 9119 9111 9111 9111 9119 9111 9111 9111 9111

50 45 47 55 53 50 49 51 52 48 
صافي ربح 

 (9)الشركة 

65 50 51 19 0 170 155 0 -60 50 
صافي ربح 

 (1)الشركة 
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ن  شييرك  مييلا . نايي م ل مييا فييا ال ييوق ( 2)، ( 1)فيي فا طرحييت كييي مييلا الشييركتيلا 

 .الشركتيلا ينري شراء اوا م مت ا مع فكر ال بم
 

 الحل 

: لجيب نا ( 1888 - 1889)بل اب متواو  افا الربك فا الشركتيلا خلاح النترم 

11    =500   ليتا ييتم التنريي فيا شيراء اواي م ميلا الشيرك  . نل  جتي  اتويا

لبتا  تمتع بااتقرا  ل با فا  افا الربك ، وملا ثم ينري الشراء ملا الشرك  التيا 
 .افا الربكيكوا ل ا ن ي  شتت فا  

 

 :حيإ  1او( 1)متواو  بك الشرك  

   

50050 حتي  نل                                               (1)
10

500

10

50454755535049515248
1






 

 

 : حيإ  2او( 2)متواو  بك الشرك  

   

50050 حتي  نل                                               (2)
10

500

10

65505119017015506050
2






 

 

 :وبالتالا ف ا 

8.7 2792.852.79285 جتي                              (3)

8.7
10

78

10

025925901144

10

)5050(.......)5051()5052()5048(

n

)x(

1

2222

n

1i

2
1i

2
1

















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66114.3066.11431.4371 جتي                           (4)

1.4371
10

43711

10

22501961250014400110252500121000

10

)5056(.........)500()5060()5050(

)(

2

2222

2

22

2




















n

x

 

 
مييلا ( اخييتلام)نكذير  شييتت ( 2)يترييك نا  ييافا اليربك فييا الشييرك  ( 4)، ( 3)ميلا 

 (.1)، وبالتالا ينري شراء اوا م ملا نا م الشرك  ( 1) افا الربك ل شرك  
 

 (8-4) ابيت 
 

 جرض  حبض الشركار الم اام  اياتذما ي  الكبيرض ق ااي   يلا ن ميا  الم يااميلا 

ن ما ام بال يتوار فكاليت   ي  م اام واج ت  32بالشرك  فأختر  يت  مكول  ملا 
 :التلو التالا 

 

6 48 30 56 31 38 60 47 
62 52 35 59 60 55 62 52 

37 40 55 47 62 57 43 54 

63 57 38 49 41 30 57 48 

 :المطلوب 

 .كوا جبوح  وعيع  كرا   متاام يوضك  وعيع الم ااميلا وفقا  ل  لا -1

 .ليا  كوا التوعيع المتجمع ال ا ب ثم وضك فل  بيا -2
ايت  ، ثيم  يب   57 ب   بق الم ااميلا التيلا يقي  مر كيي ميت م  يلا ( 2)ملا  -3

 .ات  57 بق الم ااميلا التيلا ي يب  مر كي مت م  لا 

 .نح م الواو الل ابا وايللرام المعيا   ل عمر فا العيت  -4
 

 الحل

ا وبالتال ات  65ات  ونكبر  يم    اوض  30ملا البيالار لجب نا ن ي  يم    اوض  -1
 :ف ا 

 المبض 35 = 30 – 65 =ات                                           
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 :فئار بالتالا ف ا  7لنرض نا  بق النئار ي اوض 
 

5اتوار                              
7

35
    =                       =  طوح النئ 

 

 :ولكوا جبوح التنريغ التالا 
 (39-4) جبوح

 النئار التنريغ التكرا ار

3 /// 30- 

4 //// 35- 

3 /// 40- 

5 //// 45- 

3 /// 50- 

7 //  //// 55- 

7 //  //// 60-65 

 المجمو   32
 

  وعيع الم ااميلا فا العيت  وفقا  لنئار العمر الملت ن ( 31-4)جبوح 
 النئار -30 -35 -40 -45 -50 -55 65-60 المجمو 

 التكرا ار 3 4 3 5 3 7 7 32
 

 الجبوح التالا يوضك التوعيع المتجمع ال ا ب ل توعيع التكرا   ال ابت  -2
 (32-4)جبوح 

أقل من أو 

 65يساوى 

أقل من 

60 

أقل من 

55 

أقل من 

50 

أقل من 

45 

أقل من 

40 

أقل من 

35 

أقل من 

30 

اللبوق 

 الع يا ل نئار

32 25 18 15 10 7 3 0 
التكرا ار 

 بمال ا 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  بق النئار

 المبض
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 .والشكي التالا يوضك المتلت  ال ا ب الت  يمذي التوعيع المتجمع ال ا ب ال ابت

0

5
10

15
20

25
30

35

03
ن 
ل م

أق

53
ن 
ل م

أق

04
ن 
ل م

أق

54
ن 
ل م

أق

05
ن 
ل م

أق

55
ن 
ل م

أق

06
ن 
ل م

أق

56
ى 

او
يس
 أو

من
ل 
أق

الحدود العليا للفئات

دة
ع
صا

ال
ت 

را
را

تك
ال

 

 
 :وملا الرام يترك نا  -3

  م اام  قريبا   21= ات   57 بق الم ااميلا التيلا  مر كي مت م يقي  لا 

  21 - 32 = 11=ايت   57 بق الم ااميلا التيلا ي ييب  مير كيي ميت م  يلا  

 ا  م اام  قريب
 

 :وايللرام المعيا   لكوا الجبوح التالا لل اب الواو الل ابا  -4
 

 (33-4)جبوح 

2
ii h f ii h f 

5

y
h i

i  5.47xy ii  
مراك  

 ixالنتار

التكرا ار 

if 
 النئار

27 -9 -3 -15 32.5 3 30- 

16 -8 -2 -10 73.5 4 35- 

3 -3 -1 -5 42.5 3 40- 

0 0 0 0 47.5 5 45- 

3 3 1 5 52.5 3 50- 

28 14 2 10 57.5 7 55- 

63 21 3 15 62.5 7 60-65 

 المجمو  32    18 140

 

 ات   57
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31.505.47813.25.475 ات 
32

18

5.475

f

h f

h
n

1i
i

n

1i
ii









































 

 :وبالتالا ف ا 

                           

0586.43164.0375.4
32

18

32

140

)h(

f

h f

2

2

n

1i
i

n

1i

2
ii

2
h





















 

 :وكتل  ف ا 

 

                                      
07.10465.101  ات 

465.101250586.42522





x

hx




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                                         Exercises مريتار   ( 4-8)
 

(1-9 ) 

  اليوميي     اميي ، في فا كياا متوايو ا لتاجيي 150فا  حبض الشيركار يوجيب           

 امييي ارخييريلا متواييو ا لتاجييي   50وحييبم فييا ال ييا   ،  15 امييي مييت م  100لييـ 

 .وحبار فا ال ا   10اليومي  لكي مت م 
 

 :المطلوب 

 .نوجب متواو ا لتاجي  فا ال ا   –ن 

وحبم ،  15او  100للا  ت ير  فا كاا متواو ا لتاجي  لـ ( ن)اي ا جاب  فا  -ب

 .وحبار 10واو  لتاجيت م ارخريلا مت 50الـ 
 

(1-1)  

 فا كاا          
ix ،  مذي مراك  النئار  حبض التوعيعار التكرا ي  الب يا jj hy , 

 مذيييي ايللرافيييار الب ييييا  وايللرافيييار الملت يييرم ليييـ
ix بلييييإaxy jj  

،
b

ax
h

j

j


  حيإba,   مقاقير ثابت 

 

 :نثبت نا 

            
2
h

22
y

2
y

2
x b        ,        )2

ahbx        ,      axy  )1




 

 

(1-1) 

شيرك  ميلا  لتيار المتتجيار  270الجبوح التالا يوضك  وعيع  يت  مكول  ملا     
 (الوحبم باول  جتي )ال تا ي  وفقا  لرا  ماح كي شرك  

 

 -130 -140 -150 -160 -170 190-180 المجمو 
مئار  ا  الماح 

 (باول  جتي )

  بق الشركار 10 33 100 50 70 7 270

 

 :المطلوب 

 .نح م متواو  ا  ماح الشرك  -1
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(1-1) 

 40فييا ( بيياول  وحييبم)فيمييا ي ييا بيالييار  ييلا كمييي  المليي وا مييلا ايي ع  مييا      

 :مل ا بملافظتا القاارم والجي م 
 

7.5 4 0.75 7.2 5.5 7.3 6.2 1.1 

3 3 2.5 3.3 5.6 8.5 5.5 3.5 

1.5 7.5 10.5 11.5 7.8 2.1 5 4.2 
15 11.2 13.1 12.4 11 4.4 13 6.5 

1 13 2 1.7 12.3 5.1 10 7.2 
 

 :المطلوب 

 .حبق نكبر كمي   وعيع ملا المل وا فا الملاعا الملت ن  -1

 .كوا جبوح  وعيع  كرا   متاام -2
 .م ن ام المر ع التكرا  ث( 2)نوجب مراك  النئار فا  -3

 

(1-9) 

 :فا التمريلا ال ابت نوجب ما ي ا      

 .التوعيع التكرا   ال ا ب الت با ووضك فل  بياليا   -1
 .التوعيع التكرا   ال ابو الت با ووضك فل  بياليا   -2

 .آيم وحبم 7 ب  ل ب  الملاعا التا يقي في ا المل وا  لا  -3

 9وحيبم ويقيي  يلا  مآي 5لي وا  يلا  ب  ل ب  الملاعا التيا ي ييب في يا الم -4
 . آيم وحبم

 

(1-1) 

  امي ح م فئار اوجر الش ري  بالجتي  1500الجبوح التالا يوضك  وعيع      
 

 -70 -100 -150 -190 300-200 المجمو 
فئار اوجر 
 بالجتي 

  بق العماح 120 300 520 60 500 1500

 

 :المطلوب 

 .ئارنوجب التكرا ار المعبل  ومراك  الن -1

 .ن ام كي ملا المب ر والمر ع التكرا   -2
 .جتي  220 ب   بق العماح التيلا  قي نجو ام  لا  -3
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(1-1) 

نايرم بملافظي   20فيما ي ا بيالار  لا البخي وا لناق فا  حبض الشي و  ليـ      

 القاارم
 

   م اوارم البخي ا لناق   م اوارم البخي ا لناق

750 800 11 370 400 1 

560 600 12 350 500 2 

450 470 13 750 1000 3 

320 300 14 525 500 4 

700 720 15 300 300 5 

800 850 16 270 250 6 

750 790 17 500 460 7 

250 230 18 300 270 8 

340 320 19 310 300 9 

500 510 20 450 450 10 
 

 :المطلوب 

 يبخي وا لنياق كوا جبوح  وعيع  كرا   متاام يوضك  وعيع اوار وفقا  ل -1

 .الش ر  معا  

 .جتي  500 ب  بياليا   بق اوار التا يقي قخي كي مت ا  لا  -2
 .جتي  650 ب  بياليا   بق اوار التا ي يب  لناق كي مت ا  لا  -3

 

(1-1) 

وفقا  لنئار العمير  B , Aالجبوح التالا يوضك  وعيع العام يلا فا الم تعيلا      

 الملت ن  بال توار

 20ن ي ملا  -20 -22 -25 -35 ذرفأك 40 المجمو 
فئار العمر 
 بال توار

1500 162 300 700 270 50 18 
 بق العماح فا 

  Aالم تع

2000 1000 200 300 1000 300 100 
 بق العماح فا 

 Bالم تع 
 

  ا ا بيلا  وعيع العام يلا فا الم تعيلا وفقا  و ما ام ووضك فل  بياليا  
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 (1-1) 

 نارم ح م  بق اوفراق فا كي نارم 120ضك  وعيع الجبوح التالا يو     
 

  بق اوفراق فا اوارم  بق اوار

25 2-5 

50 6-9 

35 10-13 

10 14-17 

 المجمو  120
 

 :المطلوب 

 .حبق اللبوق الع يا والبليا لكي فئ  -1
 .نوجب نطواح النئار -2

 .نوجب مراك  النئار -3

 .راقن ام شكي بيالا يوضك  وعيع اوار ح م  بق اوف -4
 .نوجب التوعيع التكرا   الت با للأارم -1

 

(1-91) 

 امييي ح ييم فئييار اوجيير اواييبو ا  500الجييبوح التييالا يوضييك  وعيييع        

 بالجتي 
 

 اوجر بالجتي   بق العماح

80 50- 

120 100- 

200 150- 

75 200- 

25 250-300 

 المجمو  500
 

 : المطلوب

 .ح وفقا  للأجرن ام مب ر  كرا   يوضك  وعيع العما -1
 ن ام مر ع  كرا   يوضك  وعيع العماح وفقا  للأجر نيرا   -2

 .نثبت نا م اح  المب ر التكرا    كاف  م اح  المر ع التكرا   -3
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(1-99) 

 :طالم وطالب  بالكي وجراا بالمرح   ايبتبا ي   40فيما ي ا نوعاا        
 

31 30 18.5 31 40 15.5 17 
22 40 20.5 35 22 18.5 21 

25 42 24 28 23 30 30 

27 49 25 25 15 25 35 
31 30 25.5 27.5 43 26 32 

31 21 48 41.5 31   
 

 :المطلوب 

 .كوا  وعيع  كرا   متاام يمذي  وعيعار الالاب وفقا  ووعال م -1

 .كي وجراا 44 ب   بق الالاب التيلا   يب نوعال م  لا  -2

 .ي وجرااك 23 ب   بق الالاب التيلا  قي نوعال م  لا  -3
 

(1-91) 

 :فا التمريلا ال ابت        
 .كي وجراا 22نوجب ل ب  الالاب التيلا  قي نوعال م  لا  -1

 .كي وجراا 35نوجب ل ب  الالاب التيلا   يب نوعال م  لا  -2

 .كي وجراا( 45-35) ب   بق الالاب التيلا  تل ر نوعال م بيلا  -3
 

(1-91) 

فيا ال ينيلا اووح والذيالا فيا  الجبويا التاليياا يوضيلاا  وعييع الايلاب       
 .ماقم الرياضيار ب حبض ك يار التجا م

 

  وعيع الالاب فا ال   الذالا                                 وعيع الالاب فا ال   اووح

 النئار التكرا ار  النئار التكرا ار

40 0-  35 0- 

60 5-  50 5- 

100 10-  90 10- 

50 15-20  10 15-20 

 المجمو  185  المجمو  250
 

 :المطلوب 

 مقا ل   وعيع الالاب فا ال   اووح وال   الذالا فا الرياضيار             
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(1-91) 

بياول  )شيرك  ميلا الشيركار ال ي يرم  40فيما ي ا بيالار  يلا  ا  مياح        

 (.جتي 
 

11.5 22 19 22 7 15 10 

18 25 21 23 9 12 7.5 

20 28 15.5 11 15 25 8 
22 21 19.1 15 17 30 10 

20 91 15 13 11.5 17 13 

21 28 29 21 18   
 

 :المطلوب 

كوا جبوح  وعيع  كرا   متاام يوضك  وعيع الشركار ح م فئار  ا   -1

 .الماح
 .ن ام المتلتا التكرا   -2

 .نوجب التوعيع التكرا   الت با -3

 .نوجب التوعيع التكرا   الت با ال ا ب -4
 .ا   الت با ال ابونوجب التوعيع التكر -1

 .نل  جتي  15 ب  ل ب  الشركار التا ي يب  ا  مال ا  لا  -6

 .آيم جتي  10 ب  ل ب  الشركار التا يقي  ا  مال ا  لا  -9
 

(1-99) 

شركار التياميلا بي جراء ق ااي    ي   يتي   شيوا ي  مكولي  ميلا  امت  حبض           
 يبمت ميلا العميلاء خييلاح الشيكاوض التيا  بشييأا مييي ميلا العميلاء الميأملا   يي م  50

والجبوح التيالا يعاي   يبق الشيكاوض المقبمي  ميلا العمييي خيلاح . العاميلا الماضييلا 
 : العاا و بق العملاء المتاظر 

 

6 5 4 3 2 1 0 
 بق الشكاوض المقبم  
 ملا العميي الواحب

  بق العملاء 20 14 6 3 3 2 2

 

 :المطلوب 

 .نوجب متواو  بق الشكاوض اليوم  ل شرك  -1

 .نوجب التبايلا وايللرام المعيا   لعبق الشكاوض فا العيت  -2
نوجييب القيميي  الوايييا  ل شييكاوض ، كييتل  الواييو الل ييابا ل شييكاو  ثييم  ييا ا  -3

 .بيت ما
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(1-91) 

ناييرم مييلا ملييافظتيلا ملت نتيييلا وفقييا   2000الجييبوح التييالا يوضييك  وعيييع           

 لمتواو  بق مكالمار الت ينوا فا نحب الش و  
 

  بق المكالمار -0 -20 -40 -60 -80 100ر فأكذ

100 180 220 350 135 15 
 بق اوار فا 

 الملافظ  اوولا

50 230 220 200 175 25 
 بق اوار فا 

 الملافظ  الذالي 
 

 :المطلوب 

 .ن ام المر ع التكرا   لكي  وعيع فا شكي واحب -1
 بق اوار فيا  نوجب التوعيع المتجمع ال ا ب لكي  وعيع ، ثم  ب  ملا الرام -2

 .مكالم  45كي ملافظ  التا   يب  بق مكالمت ا الش ري   لا 

نوجب ايللرام المعيا   لعبق المكالمار فا كملافظ  ، ثم  يا ا بييلا  شيتت  -3
 .التوعيعيلا

نوجب الواو الل ابا ، الواييو والمتيواح لعيبق المكالميار ووضيك فلي    ي   -4

- :الرام ثم  ا ا بيلا المؤشرار الذلاث  
 .بالت ب  لكي  وعيع     حبم –ن                 

 بالت ب  ل توعيعيلا معا   -ب                

 
 

 

 
 

 

 
 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

  التوزيع الاحتمالي المتقطع( 5-1) 

Discrete Probability Distribution                         
 

                            Bernoulli Process   عملية برنولي( 5-2) 
 

                    Binomial Distribution توزيع ذات الحدين (5-3)
 

 لهيبروجومتركتوزيع ا (5-4)

 Hyper Geometric Distribution   
 

                             Poisson Distribution توزيع بواسون (5-5)
 

        Applied Examples                        أمثلة تطبيقية( 5-6)
 

                                                    Exercises      تمرينات (5-7)
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 أهمية دراسة الاحتمالات( 5-3)

                  The Importance of Studying Probabilities 
 

ففةي  علم الاحتمالات من العلوم الهامة والأساسية في الدراسات النظريةة والتببيقيةة  

 Uncertainty التأكةدظاهرة أو أكثر في ظةرو  عةدم  جميع الدراسات التي تتناول
States  دراسة علمية تتبلب إتبةا  ظظريةة  ببعض وعلاقتها هذه الظواهرفإن دراسة

 .الاحتمالات

                                               Definitionsتعريفات  (5-2)
فةةةي هةةةذا الفاةةةب ظتنةةةاول بالدراسةةةة أهةةةم المفةةةاهيم الأساسةةةية وال ةةةرورية لنظريةةةة 

المرتببةةة بهةةا  Rules  ومجموعةةة القواعةةد  Probability Theoryالاحتمةةالات 
والتةةي يجةةةب ا لمةةةام بهةةةا عنةةةد دراسةةةة الظةةواهر التةةةي لا تتةةةوافر معرفةةةة كاملةةةة عةةةن 

خاائاها   هذا من ظاحية ومن ظاحية أخري فإن محتويةات هةذا البةاب تمثةب عناةر 

 .ية النظرية أو الناحية التببيقيةدراسة الأبواب التالية سواء من الناحأساسي في 
ب مجموعة من الأمثلة التببيقيةة التةي تو ةس اسةتخدام ظظريةة كذلك يت من هذا البا 

الاحتمةالات فةةي حةةب العديةد مةةن المعةةاكب الفعليةة وكيفيةةة الوصةةول إلةي قةةرار صةةحيس 

بعأظها

 .Uncertain States كدفي ظرو  عدم التأ 

 

ال ةةرورية لدراسةةة  Conceptsي الفاةةول التاليةةة سةةو  ظقةةدم بعةةض المفةةاهيم وفةة
و جةدير بالةذكر أن دراسةة ظظريةة الاحتمةالات مرتببةة ارتبةةا  الاحتمةالات   وممةا هة

وثيق بنظرية الفئةات

 "Set’s Theory . " لةذلك سةو  ظقةدم أولاع بعةض التعريفةات

 .ال رورية المتعلقة بنظرية الفئات
 

  (3-5)تعريف 

 رو  المختلفةةظقيم مختلفة في ال يأخذيمكن أن  يالذ يءهو الع Variableالمتغير  
 ( .الخ... مكاظية   سياسية   اقتاادية    زمنية  )

ويختلف من عةام    في ظفس الوقت فمثلاع سعر كيلو الدقيق يختلف من سوق إلي أخر 

كةةذلك وزن الفةرد يمثةب متغيةةر يتوقةف علةة  عمةر الفةةرد   .  الةخ ....   أخةةر إلة  عةام 
   Xلرمل مةن القةيم بةا(  (nوعةادة يرمةل للمتغيةر الةذي يأخةذ عةدد . الةخ ... و وله   

rX   nrتأخذ القيم Xحيث  ,....,3,2,1. 
 

غيةر الظةرو  وعةادة يرمةل لةه هو مقدار لا يتغيةر بت Constantكذلك العيء الثابت 
 . Cبالرمل

 :بحيث أن  f(الدالة)تربط بينهما العلاقة  ,yxوإذا كان لدينا متغيران

                                                

 3991شةمس مكتبة عةين  –الببعة الأول   –" الجلء الثاظي –ا حااء وصناعة القرارات : "عفا  الدش . د.أ 

 .   9119/91القاهرة برقم إيدا   –

  القةةةاهرة بةةةرقم إيةةةدا   3999مكتبةةةة عةةةين شةةةمس  –" الريا ةةةيات وصةةةناعة القةةةرارات"عفةةةا  الةةةدش . د.أ 

6162/99 
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       (5.1                       )                                           xfy  
 

 Independentويسةةم  بةةالمتغير المسةةتقب  fيمثةةب ظبةةاق الدالةةة xفةةإن المتغيةةر

Variable ويسةةةةم  المتغيةةةةرy  بمةةةةدد الدالةةةةة أو المتغيةةةةر التةةةةابعDependent 

Variable. 
يمكةةن أن يأخةةذ أد قيمةةة بةةين قيمتةةين معينتةةين يسةةم  متغيةةر متاةةب  الةةذيوالمتغيةةر 

Continuous Variable  وخةةةةلا  ذلةةةةك يسةةةةم  المتغيةةةةر بةةةةالمتغير المتقبةةةةع  

Discrete Variable . 
 

 (1-5)مثال 

ممكةن  xإحةدد الأسةر   فةإن فةيمتغير يمثب عدد الأ فال الممكن إظجةابهم  xإذا كان

 :مثلاع وتكتب عل  النحو  10, .…, 4, 3, 2, 1, 0أن تأخذ القيم 
 

 = 0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,…. ,10                                                         x 
 

هذه الحالة يمثب متغيةر  في xفإن التالي  وب  1.5 , 2.31القيمة  xولا يمكن أن تأخذ

 .متقبع 
 

 (2-5)مثال 

 15.2سةنة    15القيمةة  yيمثةب عمةر الفةرد فمةن الممكةن أن تأخةذ yإذا كان المتغير

فتةرة زمنيةة  فةييمكةن أن يأخةذ أد قيمةة  yفإن المتغيةر التاليسنة   وب 15.25سنة   

   .يمثب متغير متاب  yفإن التاليمعينة وب
 

 (3-5)مثال 

 :متغير بحيث أن  xإذا كان
 

       (5.2                )                      }101,|{  xIxxx  
 

 : تمثب فئة الأعداد الاحيحة   فإن  Iحيث
 

 =  0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,10x أد أن   x  متغير متقبع . 
 

 :بحيث أن  Hأما إذا كان المتغير
 

       (5.3                       )             }101,|{  hRhhH  
 

يمكةن أن يأخةذ أد قيمةة  Hفةإن المتغيةر التةاليتمثب فئة الأعداد الحقيقةة   وب Rحيث 

  .يمثب متغير متاب  Hفإن التالي  الخ   وب......    2.4   1.65مثب  (10, 1)بين 
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 (2-5)تعريف 

ع جميةع  Random Experimentالتجربة الععوائية  ه  التجربةة التة  يعةر  مقةدما

ع ترتيب حدوث هذه النتائج  وتمثب . النتائج الممكنة لها   ولكن لا يمكن أن يعر  مقدما
 Randomالتجربةة الععةوائية متغيةر يسةم  بةالمتغير الععةوائي  Outcomesظتائج 

Variable  الاةةدفة عبةةارة عةةن مجموعةةة مةةن العوامةةب التةة  لا )   حيةةث أن الاةةدفة
 .ه  الت  تحدد ظتائج التجربة ( يمكن التحكم فيها

 

عند إلقاء قبعة عملة متوازظة فإظنا ظعر  قبب الرمي أن ظتيجة هذه التجربةة إمةا فمثلاع 

  ولكةن أيهمةا سةيقع  2xة وظرمةل لهةا بةالرمل  وإما كتاب 1xصورة وظرمل لها بالرمل

   xالتجربةة السةابقة بةالرملوإذا رملظةا لنتةائج . اولاع لا يمكن معرفة ذلك فبب الرمي 

21تمثب متغير ععوائي يأخذ القيم  xفإن , xx  أد أن  : 
 

     (5.4                                 )                               21 , xx = x 
 

متوازظةةة فإظنةا ظعةةر  قبةب الرمةةي أن ظتةائج هةةذه (  اولةة)إلقةةاء زهةرة ظةةرد كةذلك عنةد 

 .  6, 5, 4, 3, 2, 1التجربة   إما أن تكون النتيجة 
ر إلقةةاء هةةذه اللهةةرة تجربةةة ععةةوائية   فةةإذا رملظةةا لنتةةائج هةةذه التجربةةة وبةةذلك يعتبةة

 :يمثب متغير ععوائي بحيث  x  فإن xبالرمل
 

   = 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6                                                     (5.5)  x 
 

 (1-5)تعريف 

هةو الفئةة التة  تتكةون مةن جميةع النتةائج الممكنةة  Sampling Spaceفراغ المعاينةة 

الفئةةة ظتيجةةة مةةن ظتةةائج التجربةةة هةةذه  فةةيحيةةث يمثةةب كةةب عناةةر . للتجربةةة الععةةوائية 

ع تسةم  هةذه الفئةة بفةراغ النتةائج   Outcome Spaceالععةوائية   وأحياظةا


أو فةراغ  

  فمةثلاع  Sويرمةل عةادة لفةراغ المعاينةة بةالرمل.   Probability Spaceا حتمةال 

 : حيث Sالفئة  هي( 5.4) فيفراغ المعاينة لرمي قبعة عملة 
 

    (5.6                              )                                },{ 21 xxS  
 

 :حيث  Sالفئة  هي( 5.5) فيد كذلك فراغ المعاينة لرمي زهرة النر
 

    (5.7)                                                        }6,5,4,3,2,1{S 

لنتةةائج التجربةةة   Universal Setفةةإن فةةراغ المعاينةةة هةةو الفئةةة العةةاملة  التةةاليوب
 .الععوائية 

 

                                                

Heinz Hohler (1994) : "Statistics for Business and Economics" . Harper Collins 

publishers . New York  
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 (9-5)تعريف 
من فراغ المعاينة   فقد  Subsetية هو فئة جلئ Random Eventالحدث الععوائي 

 .أو أكثر من عنار( أد ظتيجة واحدة)يكون الحدث فئة مكوظة من عنار واحد 
 

 : يمثب ظهور صورة فإن  Aفعند رمي قبعة العملة   إذا كان الحدث
 

     (5.8                  )                                                  }{ 1xA  

 

 :يمثب ظهور رقم فردد فإن  Bكذلك عند رمي زهرة النرد   فإذا كان الحدث
 

     (5.9             )                                                    }5,3,1{B 
 

هةو فئةة ( 5.8)العلاقةة  فةي Sفةراغ المعاينةة يمثةب فئةة جلئيةة مةن  Aفنجد أن الحدث 
هةو فئةة تحتةود علة  ( 5.9)العلاقةة  فةي Bتحتود عل  عناةر واحةد كةذلك الحةدث 

ويسم  كب من . ( 5.7)العلاقة  في Sثلاثة عناصر وهو فئة جلئة من فراغ المعاينة 

  حيةةث العناصةةر  Simple Eventsبالأحةةداث البسةةيبة  Bوالحةةدث ,  Aالحةةدث 
 .بسيبة ( ظتائج)كب حدث تعتبر عناصر  فيالموجودة ( النتائج)
 

 Compoundويوجةد ظةو  أخةر مةن الأحةداث الععةوائية تسةم  بالأحةداث المركبةة 

Events  مركبةة كمةا سةو  يت ةس  (أو ظتةائج)حيث تتكون هذه الأحداث من عناصر

 : التاليمن المثال 
 

 (4-5)مثال 

فإن . للكتابة  2xللاور   وتعير 1xعملة متوازظتين   بحيث تعير قبعتيإذا رميت 

 :يابس  Sفراغ المعاينة لهذه التجربة 
 

     (5.10              )  )},(),,(),,(),,{( 22122111 xxxxxxxx S =  
 

مركبة   فالعنار ( ظتيجة)عنار ( 5.10)العلاقة  في Sالفئة  فيفنجد أن كب عنار 

 تيجتين   ظتيجة عل  القبعة الأول  وأخرد عل  القبعة الثاظية الواحد مكون من ظ

11)فمثلاع العنار  , xx )لنتيجةة يعةير إلة  أن النتيجةة علة  القبعةة الأولة  صةورة وا

ع  عل  القبعة الثاظية صورة 12)حةين أن العناةر  فةي  أي ا , xx ) يعةير إلة  ظهةور

 .عة الأول  والاورة عل  القبعة الثاظية الكتابة عل  القب
 

 المركب من أكثر من ظتيجتين ( أو النتيجة الواحدة)ويمكن أن يتكون العنار الواحد 

 

 (5-5)مثال 
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وحةةدات لتحديةةد أد عبةةوة  3إحةةدد شةةركات إظتةةال المعلبةةات الغذائيةةة تةةم فحةة   فةةي

 صالحة للاستخدام وأد عبوة غير صالحة 

 :المطلوب 

 "نفا"ب لمعاينة وو س ذلك من خلال شكفراغ احدد  -3      

 :أوجد الأحداث التالية  -2      
 الاالحة جميع الوحدات  -أ                             

 وحدة واحدة عل  الأكثر فاسدة -ب                            

 جميع الوحدات فاسدة -ل                            
 

 الحل

12أن إذا افتر ةةنا -3 , xx   تعةةير إلةة  العبةةوة الاةةالحة والعبةةوة غيةةر الاةةالحة علةة

هةذه الحالةة ظجةد أن عةدد العناصةر  فةيو. تعير إل  فراغ المعاينةة  Sالترتيب   كذلك 

=فراغ المعاينة  في
328   التاليعناصر مركبة عل  النحو : 

 

)},,(),,,(),,,(
),,,(),,,(),,,(),,,(),,,{(

222221122

212112121211111

xxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxx

 =S 

     (5.11) 
 

  Sيو س فراغ المعاينة  التاليوشكب فان  

 

 (1-5)شكل 

 

X1 

X1 

X1 

X1 

X1 

X2 

X2 

X1 

X1 

X1 

X2 

X1 

X2 

X2 

X2 

X2 

X1 

X2 

X2 

X2 

X1 

X2 

X2 

X1 
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2-  

 :فإن  التاليوب" الوحدات الاالحه" يعير إل   Aظفرض أن الحدث  -أ    
 

    (5.12                           )                           },,{ 111 xxx A = 
 

 .ن عنار مركب واحدتتكون م Aفنجد أن الفئة 
 

" وجود وحدة واحدة عل  الأقب فاسدة"تعير إل  الحدث  Bفر نا أن  كذلك إذا -ب  

 :فإن 
 

       )},,(),,,(),,,(),,,{( 112211121111 xxxxxxxxxxxx B = 

    (5.13  ) 
 

عناصر مركبة كب عنار مركب من ثلاثة عناصر  4يتكون من  Bفنجد أن الحدث  
 .بسيبة

 

 :فإن " دةجميع الوحدات فاس"إل  الحدث  تعير Cبالمثب إذا فر نا أن  -ل  
 

    (5.14      )                                               },,{ 222 xxx C = 
 

يعن  ظهور أحد عناصر فئة الحدث كناتج للتجربة الععةوائية  ووقع الحدث الععوائ  

صر فئة الحدث كنتيجة كما أن عدم وقو  الحدث يعن  عدم ظهور أد عنار من عنا

 . Complement Eventفهو يعن  وقو  الحدث المكمب له  التاليللتجربة وب

أد وجةود وحةدة صةالحة علة  ) Bيعنة  وقةو  الحةدث Bفمةثلاع عةدم وقةو  الحةدث 
 :حيث ( الأكثر

 

   )},,(),,,(),,,(),,,{( 222221212122 xxxxxxxxxxxxB  

    (5.15  ) 
 

nAAA)ومما سبق يت س أظةه إذا كاظةت  ,...,, فةإن  Aعناصةر فئةة الحةدث  هةي( 21

يعنةةةةة  وقةةةةةو  واحةةةةةد علةةةةة  الأقةةةةةب مةةةةةن الأحةةةةةداث الجلئيةةةةةة  Aوقةةةةةو  الحةةةةةدث 

(}{},...,{},{ 21 nAAA ) أو بعبارة أخرد   : 
 

    (5.16            )     }{}{....}{}{ 121 i

m

in AAAAA   

 

 

 
 (5-5)تعريف 
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إذا كةان وقةو   Two Exclusive Eventsن حدثين متنافيي A   Bيقال أن الحدثين 

فمةثلاع عنةد رمة  قبعةة عملةة متوازظةة   إذا ظهةر الوجةة . أحداهما يمنع وقو  الأخر 
 التةاليعليه الكتابةة   وب الذيعلية الاورة فإن هذا يؤدد إل  منع ظهور الوجة  الذي

وجةود كذلك . فإن حدث ظهور الاورة وحدث ظهور الكتابة يمثلان حدثين متنافيين 

ظفةس  فةيمكان أخر  فيلحظة زمنية معينة يمنع وجوده  فيمكان معين  فيشخ  ما 
ظفةةس اللحظةةة  فةةيمكةةاظيين مختلفةةين  فةةيفوجةةود العةةخ   التةةالياللحظةةة اللمنيةةة   وب

حةةدثين متنةةافيين إذا  A   Bيكةةون الحةةدثين  التةةاليوب. اللمنيةةة يمثةةب حةةدثين متنةةافيين 

 :كان 
 

     (5.17               )                                                BA 
 

 .الفئة الخالية حيث تمثب
 

 (1-5)تعريف 

لا يمنةع ولا يةةؤثر علةة  وقةةو   Aبحيةث وقةةو  الحةةدث  A   Bإذا كةان لةةدينا الحةةدثين 
فإظه يقال .  A  الحدث لا يمنع ولا يؤثر عل  وقو B  كذلك وقو  الحدث  Bالحدث 

 .Two Independent Eventsحدثين مستقلين  A   Bأن الحدثين 
 

iA  niويمكن تعميم ذلك   بمعن  إذا كان لدينا الحدث ,...,2,1  بحيث وقةو  أد

يةةةةؤثر علةةةةة  وقةةةةةو  أد حةةةةدث أخةةةةةرلا يمنةةةةةع ولا  iAحةةةةدث
jA بحيةةةةةثji    

ni ,...,2,1  nj ,...,2,1 فإظةةةةةةه يقةةةةةةال أن الأحةةةةةةداثiA  ni ,...,2,1 

 .   أحداث مستقلة
 

يت ةةس أن مفهةةوم الحةةوادث المتنافيةةة يختلةةف عةةن ( 1-5)  ( 5-5)ومةةن التعةةريقيين 

 .الحوادث المستقلةمفهوم 
 

 (1-5)تعربف 

( التجةةارب)مةةن المحةةاولات  n فةةي Aتمثةةب عةةدد مةةرات وقةةو  الحةةدث  mإذا كاظةةت 

 Aتعير إل  إحتمال وقو  الحدث  Apr)(  حيثApr)(المتماثلة   وعرفنا الدالة

 : فإن 
 

     (5.18        )                                                
n

m
Ap

n
r lim)(



 
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limوالمقاود بكلمة
n


ليس المعن  الريا   المعرو  ولكن المقاةود هةو أن قيمةة  

 .هذا ا حتمال سو  تقترب من الاحة إذا كان عدد المحاولات كبير جداع 
 Experimentalالتجربيةةة   بالاحتمةةةال( 5.18) فةةةيالمعةةةر  ويسةةةم  ا حتمةةةال 

Probability. 
 

 (6-5)مثال 

ع  12مةرة   وكاظةت الأحةداث 10000إذا قذفت عملة متوازظةة ععةوائيا , xx   تعةير إلة

مةرة ظهةور  5720ظهور الاورة والكتابة علة  الترتيةب   فةإذا كاظةت ظتيجةة القةذ  

 .مرة ظهور الكتابة  4270الاورة   

)(أوجد احتمال ظهور الاورة 1xpr واحتمال ظهور الكتابة  )( 2xpr . 
 

 الحل 

                                                   572.0
10000

5720
)()1 1 xpr

 

                                                  428.0
10000

4380
)()2 2 xpr

 

 

عةةدد ) nكةةان عةةدد النتةةائج الممكنةة لهةةذه التجربةةة كةذلك إذا أجريةةت تجربةةة ععةوائية و
بحيث كان لكب ظتيجة للتجربة ظفس الفرصة في الظهور   فإذا ( عناصر فراغ المعاينة

فإظةه يمكةن حسةاب احتمةال وقةو   Aمن هذه النتائج تؤدد إلة  وقةو  الحةدث  mكان 

 :كما يلي  Aالحدث 
 

     (4.20                                    )                        
n

m
Apr )( 

 

 :حيث  Apr)(هو Aوبعبارة أخرد فإن احتمال وقو  الحدث 
 

 

    (5.21                          )                                         =)(Apr 

 
 

كةذلك الحةةالات  Aنتةائج المؤديةة إلة  وقةةو  الحةدث حيةث أن الحةالات المواتيةة هةةي ال
 .الممكنة هي جميع النتائج الممكنة أي عناصر فراغ العينة 

 
                                                

 جامعة  –  معهد الدراسات والبحوث ا حاائية " ا حااء التحليل ( : "3961)ب عاشور سمير كام. د.أ

 .القاهرة 

 عدد الحالات المواتية

 عدد الحالات الممكنة
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 (7-5)مثال 

ع ( ظرد)إذا رميت زهرة  اولة  أحسب احتمال ظهةور رقةم فةردي   . متوازظة ععوائيا
 .وكذلك احتمال ظهور رقم زوجي

 

 الحل 

 :و بما أن فراغ المعاينة في هذه الحالة ه
 

                                                              S = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6} 
 

تعيران إل  حدث ظهةور رقةم فةردي وحةدث   B , A  فإذا كان  n = 6وبالتالي فإن 
 :ظهور رقم زوجي عل  الترتيب   فإن 

 

                                          A = {1 , 3 , 5}      ,     B = {2 , 4 , 6} 
 

 :وبالتالي فإن 

                         
2

1

6

3
)( Bpr

                          
2

1

6

3
)( Apr

 

 

 (8-5)مثال 

أسرة من ذو الدخب المتوسط حسب عدد الغةر   5000الجدول التالي يو س توزيع 

 .التي تسكنها الأسرة الواحدة
 

 (1-5)دول ج

 1 2 3 4 المجمو 
عدد الغر  التي 

 تسكنها الأسرة الواحدة

 عدد الأسر 500 3000 1000 500 5000

 

 الحل 

 :تعير إل  عدد الغر  التي تسكنها الأسرة الواحدة أي أن  xإذا فر نا أن 

x = 1 , 2 , 3 , 4                                                                             

 
حالة   وبالتالي فإن احتمال أن تسكن الأسرة  5000وبما أن عدد الأسر الكلي يساود 

 :غرفة واحدة هو 
 

                          1.0
5000

500
                                   =)1( xpr 

 

 عدد الحالات المواتية

 عدد الحالات الممكنة
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)2(هو وبالمثب احتمال أن تسكن الأسرة غرفتين xpr  حيث: 
 

                                                60.0
5000

3000
)2( xpr

 

 

)3(واحتمال أن تسكن الأسرة ثلاثة غر  هو xpr  حيث: 
 

                                                  2.0
5000

1000
)3( xpr

 

 

)4(أن تسكن الأسرة أربعة غر  هوواحتمال  xpr  حيث: 
 

                                                10.0
5000

500
)4( xpr

 

 

 (9-5)مثال 

ع   أوجد ما يلي   :إذا القي زهرة ظرد ععوائيا

 .فراغ المعاينة لتجربة الرمي -3

 .د الرقم عل  اللهرة الثاظيةاحتمال أن يكون الرقم عل  اللهرة الأولي يساو -2
  كةذلك احتمةال أن يكةون  4احتمال أن يكون الرقمين عل  اللهةرتين مسةاوي  -1

 . 4المجمو  أقب من 

 .9احتمال أن يكون مجمو  الرقمين عل  اللهرتين أكبر من  -9
 

 الحل 

 :الجدول التالي يو س جميع النتائج الممكنة لرمي زهرتي النرد 
 

 (5-2)جدول 

6 5 4 3 2 1 
 ظتائج اللهرة الأولي

 

 ظتائج اللهرة الثاظية              

(1,6) (1,5) (1,4) (1,3) (1,2) (1,1) 1 

(2,6) (2,5) (2,4) (2,3) (2,2) (2,1) 2 

(3,6) (3,5) (3,4) (3,3) (3,2) (3,1) 3 

(4,6) (4,5) (4,4) (4,3) (4,2) (4,1) 4 

(5,6) (5,5) (5,4) (5,3) (5,2) (5,1) 5 

(6,6) (6,5) (6,4) (6,3) (6,2) (6,1) 6 
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وهةي عبةارة عةن ( أو حالة)ظتيجة  n = 36من الجدول يت س أن عدد النتائج الممكنة 

النتيجة عل  اللهةرة الأولةي   )مركبة كب ظتيجة مكوظة من ظتيجتين ( أو حالات)ظتائج 
 :ب التالي يأخذ العك S  وبالتالي فإن فراغ المعاينة ( والنتيجة عل  اللهرة الثاظية

 

     (5.23           )   S = {(1,1) , (1,2) , ….. , (2,1) , …….. , (6,6)} 

 
الةرقم علة  اللهةرة )يمثب الحدث أن تكون ظتيجةة الرمةي  Aإذا فر نا أن الحدث  -2

 :فإن  (الأولي يساوي الرقم عل  اللهرة الثاظية
 

     (5.24          )    A = {(1,1) , (2,2) , (3,3) , (4,4) , (5,5) , (6,6)} 

 

 6يسةاوي (  m) يساوي عدد الحةالات المواتيةة Aوظلاحظ أن عدد العناصر في الفئة 
عناصر   وبالتالي فإن احتمال أن يكون الرقم عل  اللهرة الأولي مساوي للرقم عل  

 :حيث  Apr)(اللهري الثاظية يساوي
 

                                                                  
6

1

36

6
)( 

n

m
Apr

 

 
 4هو أن يكون مجمو  الرقمين عل  اللهرتين مساوي( B)إذا فر نا أن الحدث  -1

 :فإن 

                                                            B = {(1,3) , (2,2) , (3,1)} 
 

 Bpr)(هةو 4مجمو  الرقمين عل  اللهرتين مساوي  وبالتالي فإن احتمال أن يكون

 :حيث 

                                                                 
12

1

36

3
)( 

n

m
Bpr

 

 

هو أن يكون مجمو  الةرقمين علة  اللهةرتين أقةب مةن  Cكذلك إذا فر نا أن الحدث 
 :فإن  4أو يساوي 

 

                             C = {(1,1) , (2,1) , (1,2) , (1,3) , (3,1) , (2,2)} 
 

 4وبالتالي فإن احتمال أن يكون مجمو  الةرقمين علة  اللهةرتين أقةب مةن أو يسةاوي 

 :حيث  Cpr)(هو

                                                                   
6

1

36

6
)( 

n

m
Cpr 
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 9هو أن يكون مجمو  الرقمين عل  اللهرتين أكبر من  Hالحدث  بالمثب إذا كان -9

 :فإن 
 

                                         H = {(5,5) , (5,6) , (6,5) , (6,6)} 
 

 9وبالتةةةالي فةةةةإن احتمةةةةال أن يكةةةةون مجمةةةةو  الةةةةرقمين علةةةة  اللهةةةةرتين أكبةةةةر مةةةةن 

 :حيث  Hpr)(هو
 

                                                         
9

1

36

4
)( 

n

m
Hpr

 

 
هو أن يكون حاصب  رب الرقمين عل  اللهرتين رقم  Kإذا فر نا أن الحدث  -5 

 :فإن  10فردي أقب من 
 

K ={(1,1) , (3,1) , (1,3) , (5,1) , (1,5) , (7,1) , (1,7) , (9,1) , (1,9)} 
  

وبالتالي فإن احتمال أن يكون حاصب  رب الرقمين عل  اللهرتين رقةم فةردي أقةب 

 :حيث  Kpr)(هو 10من 
 

                                                         
4

1

36

9
)( 

n

m
Kpr

 

 

                          Laws of Probabilitiesقواظين الاحتمالات ( 5-1)
 

أت س أظه يمكن إيجاد قيمة احتمال وقو  الحدث بقسمة  من التعريف السابق للاحتمال

فئةة فةراغ  فةيعلة  عةدد العناصةر ( m)فئةة الحةدث محةب الدراسةة  فةيعدد العناصر 
 ( .n)المعاينة 

 

فقد يكون الحدث محب الاعتبار ظاتج  Set’s Operationومن العمليات عل  الفئات  
ملية عل  حدثين أو أكثر   فعل  سبيب المثال قد يكون الحدث محب الاعتبار هةو من ع

A  عبارة عن اتحادUnion  الحدثينB   C  أد أن: 
 

                                                                            }{ CBA  
 

أد  B   Cالحةدثين  Intersection ع هو حدث ظةاتج مةن تقةا Aأو قد يكون الحدث 

 :أن 
                                                                            }{ CBA  
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 B   Cبةين الحةدثين  Differenceهةو حةدث ظةاتج مةن الفةرق  Aأو قد يكون الحدث 

 : أد أن 
                                                                            }{ CBA  

 

أواخر القرن السابع ععر والناف الأول من القرن الثامن ععر الميلادي اشتق  فيو
Abraham De Mover (3111- 3159 )عةةالم الريا ةةيات أبراهةةام دو مةةوفر 

 Addition and Multiplicationالاياغات الأول  لقواظين ا  ةافة وال ةرب 

Laws  . تبةوير وتنميةة علةم  فةيوكان لاشتقاق هذه القةواظين وتبويرهةا أهميةة بالغةة
 .بافة عامة التببيقية الاحتمالات بافة خاصة وعلوم ا حااء والريا يات

 

هذا الفاب سو  ظتناول أهم هذه القواظين الت  يمكن باستخدامها الحاول علة   فيو

ر علة  حةدثين أو أكثةر مةن خةلال مجموعةة مةن احتمال لحدث ظاتج مةن عمليةة أو أكثة

المبنية  Axiomsالنظريات الأساسية لعلم الاحتمالات با  افة إل  بعض المسلمات 
عليهةةا هةةذه النظريةةات با  ةةةافة إلةة  تقةةديم العديةةد مةةةن الأمثلةةة علةة  اسةةتخدام هةةةذه 

 .القواظين 
 

 :أن  أد Sفئة جلئية من فراغ المعاينة  Aإذا كان الحدث :  (1)مسلمة 
                                                                                 SA 

 :فإن 

       (5.24                                                       )          0Apr 
 

 :ة فإن ه  فراغ المعاين Sإذا كاظت :  (2)مسلمة 

       (5.25                                                )                  1Spr 

nAAAAإذا كاظت الأحةداث:  (3)مسلمة  ,.....,,, سلسةلة مةن الأحةداث المتنافيةة  321

Sequence of Mutually Exclusive Events فراغ العينة  فيS   بمعن: 
 

    (5.26                     )                  ji                ji AA  

 :فإن 
 

     )(.....)()().....( 2121 nrrrnr ApApApAAAp  

 أو 

    (5.27                                  )            



n

i
ir

n

i
ir ApAp

11

)()( 

 

 :تمكن العلماء من استنتال النظريات التالية  ومن المسلمات الثلاثة السابقة
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 (3-5)ظظرية 

 فإن  Sفراغ المعاينة  في Aهو مكمب الحدث  Aإذا كان الحدث

 

    (5.28                                   )                   ApAp rr  1 
 

- :الإثبات 

 :ه من ظظرية الفئات ظجد أظ
 

    (5.29            )          SAA                        AA  
 

 فإن  التاليوب

    (5.30            )                                  1)(  SpAAp rr  
 

AAوبما أن الحدثين ,  ظجد أن ( 1)المسلمة حدثين متنافيين   فمن: 

    (5.31                   )                     ApApAAp rrr  
 

بقيمة( 5.31) فيوبالتعويض  AApr  ظجد أن ( 5.30) في: 

                                ApApApAp rrrr  11 
 

 (2-5)ظظرية 

 SAإذا كان 

 : فإن
 

    (5.32                                 )                           10  Apr 

 

- :الإثبات 

 ظجد أن ( 3)من المسلمة 

 

     (5.33             )             0Apr                       0Apr 
 

 ظجد أن ومن النظرية السابقة 

     (5.34                                                 )   ApAp rr
1 

 

وبما أن  0Apr  فإن: 

     (5.35                    )                101  ApAp rr 
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 (1-5)ظظرية 

 أد أن  Null Setفئة خالية  Aإذا كان الحدث 
                                                    A 

 فإن 

 

     (5.36   )                                               0)(  rr pAp 

 

- :الإثبات 

 بما أن   SAA 

 

 :فإن  التاليوب
 

                                                                       SpAp rr
 

    (5.37               )                         SpSpSSp rrr
 

    (5.38              )                               Apr1 
 

وبما أن   SSS  
 

 فإن  التاليوب

 

    (5.39                 )                                  )(SpSSp rr  
 

بةة ( 5.38)البةةر  الأيمةةن مةةن المعادلةةة  فةةيبةةالتعويض  SSpr
  مةةن المعادلةةة

 : ظجد أن ( 5.39)
 

                    0111  ApApApSp rrrr 

 (9-5)ظظرية 

SAAإذا كان الحدثين  21, 
 

 :فإن 
 

    (5.40          )         212121 AApApApAAp rrrr   

 

- :الإثبات 

بما أن      21121 AAAAA    التاليكما هو مو س بالعكب  
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 (2-5)شكل 
 

[وبمةةا أن الحةةدثين  121 ,)( AAA [  ظجةةد ( 2)حةةدثين متنةةافيين   فمةةن المسةةلمة

 : أن 
 

                                              ][ 21121 AAApAAp rr   

     (5.41    )                       211 AApAp rr  
 

 وبما أن 

 

     (4.42                     )                     21211 AAAAA   
 

[وحيث أن الحدثين  2121 ,)( AAAA [ ين متنافيين فإن حدث: 
 

                                         21212 )( AApAApAp rrr   

     (4.43                   )        21221 )( AApApAAp rrr   

المعادلةة  فةيبةالبر  الأيسةر ( 5.41)البةر  الأيسةر مةن المعادلةة  فةيوبةالتعويض 

 :ظجد أن ( 5.43)
 

     (4.44)                 212121 )()( AApApApAAp rrrr   

 

 

 

 
 

 

                                                                           2A 
 

     1A 
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 نتيجة 

12إذا كان الحدثين , AA   حدثين متنافيين   أد أن  21 AApr   . ومن ظظريةة

 :ظجد أن ( 5-1)
 

     (4.45                                    )             0)(21  rr pAAp  
 

وبةةةالتعويض بقيمةةةة 21 AApr   البةةةر  الأيسةةةر مةةةن  فةةةي( 5.45)مةةةن المعادلةةةة

 :ظجد أن ( 4.44)المعادلة 
 

     (4.46                                )          2121 ApApAAp rrr  

 

 (5-5)ظظرية 

كما هو مو س بالعةكب ( B  A)  (  S A , B)بحيث  A   Bإذا كان الحدثين 

 : التالي
S 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 (3-5)شكل 

 :فإن 
 

     (5.47                                                     )            BpAp rr  

 

- :الإثبات 

 :إذن  B  Aبما أن          
 

    (5.48                          )                             BAAB   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    B 

  A 
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BA)  ( A)وبما أن الفئتين   ) فئتين متنافيتين   فمن النتيجة السابقة ظجد أن: 

    (5.49                                 )          BApApBp rrr  
 

 :ظجد أن ( 3)ومن المسلمة 

    (5.50  )                                                          0 BApr  
 

 :ظجد أن ( 5.50)والمتباينة ( 5.49)ومن المعادلة 

                                                                           BpAp rr  

 
 (31-5)مثال 

بحيةث .  S A , Bبحيةث  A   Bفةراغ المعاينةة   والحةدثين  هي Sإذا كاظت الفئة 

      1.0,5.0,3.0  BApBpAp rrr   

 :أحسب الاحتمالات التالية 

3-    BpAp rr
 ,   

2-    BApBAp rr
  , 

 

 الحل 

   B , Aيو س الحدثين  التاليالعكب 

S 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 (4-5)شكل 

 
 :ظجد أن ( 3-5)رية من ظظ -3
 

                                               
   

    5.05.011

7.03.011





BpBp

ApAp

rr

rr
 

 

                                              

                                               B 

      A   
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 :ومن العكب ظجد أن  -2
 

                                                 

     

     

     

4.01.05.0 







BApBpBAp

BApBApBp

BABAB

rrr

rrr







 

 كذلك 
 

                                     

     

   

3.0)7.0(1)]1.05.0(3.0[1

)(










BApSpBAp

BASBABA

rrr 



 

 

 ملحوظة 

معةا هةو A   Bإذا كان وقو  الحدثين           BA   فةإن احتمةال وقةو  الحةدثين

A   B معا هو BApr    يسم  بالاحتمال المعتركJoint Probability . 

 

            Conditional Probabilitiesالاحتمالات العر ية ( 5-9)
 

فةإذا كةان حةدوث .  S A , B  أد أن  Sفةراغ العينةة  فةيحةدثين   B , Aإذا كةان 

بعر  وقةو   A  فإن احتمال وقو  الحدث  Bيتوقف عل  حدوث الحدث  Aالحدث 

ويرمةةةل لةةةه  Conditional Probabilityيسةةةم  بالاحتمةةةال العةةةر ي  Bالحةةدث 

بةةةالرمل BApr " Bبعةةةر  وقةةةو  الحةةةدث  Aقةةةو  الحةةةدث احتمةةةال و"ويقةةةرأ  |

بالحةةدث ( A|B)ويسةةم  الحةةدث  Prior Eventبالحةةدث القبلةةي  Bويسةةم  الحةةدث 
 . Posterior Eventالبعدي 

 

ويتم حساب قيمة BApr  :من المعادلة التالية  |

     (5.51                ) 
 
 

  0,|  Bp
Bp

BAp
BAp r

r

r
r


 

 
 

 

 
 وبالمثب
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     (5.52)                            
 
 

  0,|  Ap
Ap

BAp
ABp r

r

r
r


 

 :ظجد أن ( 5.52)  ( 5.51)من المعادلتين 

     (5.53    )                                  BpBApBAp rrr | 

     (5.54 )                                   ApABp rr | 
 

يمكةةن حسةةابه مةةن المعةةادلتين  الةةذيحتمةةال العةةر ي يو ةةس مفهةةوم الا التةةاليوالمثةةال 
(5.51 )  (5.52. ) 
 

 (12-5)مثال 

 ثلاثة أقسام بأحد المااظع  فييو س عد العمال المهرة وغير المهرة  التاليالجدول 
 (3-5)جدول 

 (1A)الأول (2A)الثاظي (3A)الثالث المجمو 
 القسم  

 ظو  العمب            

 (B)ماهر 370 410 55 835

 (B)غير ماهر 30 90 45 165

 المجمو  400 500 100 1000
 

 :أحسب الاحتمالات التالية 

ي   احتمال اختيار عامب من القسم الأول   احتمال اختيار عامب من القسم الثاظ -3
 احتمال اختيار عامب من القسم الثالث 

 احتمال اختيار عامب ماهر بعر  أن يكون من القسم الأول -2

 احتمال اختيار عامب من القسم الأول بعر  أن يكون ماهر -1
 احتمال اختيار عامب غبر ماهر بعر  أن يكون من القسم الثالث  -9

 

 الحل

321إذا فر ةنا أن -3 ,, AAA ار عامةةب مةةن القسةةم الأول   الثةةاظي   الثالةةث تمثةةب اختيةة

 :عل  الترتيب فإن 
 

 

                        4.0
1000

400
                                  = 1Apr 

                                                           

 :وبالمثب 

 عدد الحالات المواتية

 عدد الحالات الممكنة
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                                                                                 5.0
1000

500
2 Apr                                                                    

                                                              1.0
1000

100
3 Apr 

|1)يمثب اختيةار عامةب مةاهر   فةإن الحةدث  Bدث إذا فر نا أن الح -2 AB ) يمثةب

هةذه الحالةة يكةون الحةدث  فةيف. اختيار عامب ماهر بعر  أن يكةون مةن القسةم الأول 

|1)أد اختيار عامب من القسم الأول   والحدث البعدي هو( 1A)القبلي هو  AB ) أد

أد عند اختيار العامب يكون الاختيةار مةن . اختيار عامب ماهر من عمال القسم الأول 
 :فإن  التاليعمال القسم الأول فقط وليس من عمال المانع ككب   وب

 

                 
 
  40

37

1000/400

1000/370
|

1

1

1 
Ap

ABp
ABp

r

r

r


 

 

كةةةةةذلك احتمةةةةةال اختيةةةةةار عامةةةةةب مةةةةةن القسةةةةةم الأول بعةةةةةر  أن يكةةةةةون مةةةةةاهر  -1

)|(هةةو 1 BApr أد أن الحةةدث القبلةةي هةةو(B ) أد اختيةةار عامةةب مةةاهر   والحةةدث

)|(والبعدي ه 1 BA  أد اختيار عامب من العمال المهرة بعةر  أن يكةون مةن القسةم

الأول   أد عند اختيار العامب يكون الاختيار من العمال المهرة فقط وليس من عمةال 

 :فإن  التاليوب. المانع ككب 

               
 
  167

37

1000/835

1000/370
| 1

1 
Bp

BAp
BAp

r

r

r


 

 وظلاحظ أن 

                        
11 || ABpBAp rr  

 

بالمثةةةب احتمةةةال اختيةةةار عامةةةب غيةةةر مةةةاهر بعةةةر  أن يكةةةون مةةةن القسةةةم الثالةةةث  -9

هو 
3| ABpr

  حيث أن: 

   
 

45.0
100

45

1000/100

1000/45
|

3

3

3 



Ap

ABp
ABp

r

r

r


 

تجربةة مةا يمكننةا مةن  فةير ي لحةدث معةين مما سبق يت س أن دراسة الاحتمال العة

دراسة مفردات الحدث القبلي فقط بدلاع من دراسة جميةع مفةردات فةراغ المعاينةة   أو 

 .بعبارة أخرد يؤدد إل  التعامب مع جلء من عناصر فراغ المعاينة وليس الكب
 

 (11-5)مثال 
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ع  ورة عل  القبعة ما هو احتمال ظهور ص. إذا ألقيت قبعتي عملة متوازظتين ععوائيا

 .الأول  بعر  ظهور كتابة عل  القبعة الثاظية 
 

 الحل

تعةير  Wتعير إل  الاةورة    Hيو س النتائج الممكنة للتجربة حيث  التاليالجدول 

 .إل  الكتابة
 (9-5)جدول 

W H 
 ظتائج القبعة الثاظية

 ظتائج القبعة الأول                     

(H,W) (H,H) H 

(W,W) (W,H) W 
 

 :حيث  n = 4من الجدول يت س أن عدد الحالات الممكنة 

                S = {(H,H) , (H,W) , (W,H) , (W,W)}  =فراغ المعاينة 
 

 Bيعير إل  ظهور الاورة عل  القبعة الأول    والحدث  Aفإذا فر نا أن الحدث 
 : يعير إل  ظهور الكتابة عل  القبعة الثاظية   فإن 

   (5.53  )               
2

1

4

2
 Apr       (A) = {(H,H) , (H,W)} 

   (5.54             )    
2

1

4

2
 Bpr      (B) = {(H,W) , (W,W)} 

 كذلك 

                                              
4

1
,  BApWHBA r  

 

اورة علة  القبعةة الأولة  بعةر  هو ظهور ال( A | B)كذلك إذا فر نا أن الحدث 
 :ظهور الكتابة عل  الثاظية   فنجد أن 

   (5.55                                          ) = {(H,W)}(A | B) 
 

 

 :ومن تعريف الاحتمال ظجد أن 

   (5.56                         )  
2

1
                             =      BApr | 

 
 عدد الحالات الممكنة

 عدد الحالات المواتية
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وعةةدد ( 5.55)المعادلةةة  فةةيحيةةث أن عةةدد الحةةالات المواتيةةة حالةةة واحةةدة الموجةةودة 

   ( 5.54)المعادلةة  فيهذه الحالة يساود حالتين كما هو مو س  فيالحالات الممكنة 
 . تم حساب الاحتمال العر ي عن  ريق تعريف الاحتمال( 5.56)المعادلة  فيو

  ظقةةةوم بحسةةةابوالآن سةةةو BApr  فةةةيباسةةةتخدام قاعةةةدة الاحتمةةةال العةةةر ي  |

 : التاليعل  النحو ( 5.57)

    (5.57             )               
 
  2

1

4/2

4/1
| 

Bp

BAp
BAp

r

r

r


 

 

وظلاحةةظ أن قيمةةة BApr هةة  ( 5.57) فةةيباسةةتخدام قاعةةدة الاحتمةةال العةةر ي  |

 ( 5.56) فيدام تعريف الاحتمال ظفس القيمة باستخ
 

 ( 13-5)مثال 

أسرة من الأسر ذات الدخب المحدود لمعرفةة العلاقةة بةين  1000أجريت دراسة عل  
 1000يو ةس توزيةع  التةاليوالجةدول . الأسةرة  فيمستود تعليم الأم وعدد الأ فال 

 الأسرة الواحدة  فيأسرة حسب مستود تعليم الأم وعدد الأ فال 
 (5-5)جدول 

 المجمو  

() 

4  

(4B) 

3  

(3B) 

2 

 (2B) 

1  

(1B) 
 الأسرة فيعدد الأ فال 

 مستود تعليم الأم                       

379 300 70 7 1 1A"قب من المتوسطأ" 

291 205 60 23 3 2A"متوسط" 

330 1 174 30 125 3A "عالي" 

 ()المجمو   130 60 304 306 1000
 

 :المطلوب 

 فةيالأسرة مةن الأسةر ذات الةدخب المحةدود و فيأحسب احتمال وجود  فلين  -3

 .ن مستود تعليم الأم أقب من المتوسطظفس الوقت يكو

ظفةس الوقةت مسةتود  فةيالأسةرة و فةيأحسب احتمال وجةود أكثةر مةن  فلةين  -2
 .تعليم الأم عالي

ظفس الوقت مسةتود تعلةيم الأم  فيالأسرة و فيأ فال  3أحسب احتمال وجود  -1

 .متوسط
أ فةال بعةر  أن يكةةون  3الأسةرة  فةيأحسةب احتمةال أن يكةون عةدد الأ فةال  -9

 .عليم الأم متوسطمستود ت

الأسةرة أكثةر مةن  فلةين بعةر  أن  فةيأحسب احتمةال أن يكةوم عةدد الأ فةال  -5
 .مستود تعليم الأم عالي يكون
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أ فةال بعةر  أن  3الأسةرة أقةب مةن  فةيأحسب احتمال أن يكوم عدد الأ فال  -1

 . مستود تعليم الأم أقب من عالي يكون
 

 

 الحل

 i 3, 2, 1 =حيث    iيعير إل  مستود تعليم الأم iAظفرض أن الحدث -3

 j, 4, 3, 2, 1 =الأسرة الواحدة حيث  في jيعير إل  عدد الأ فال jBوالحدث

ظفس الوقت يكون مستود تعليم  فيالأسرة و يففإن احتمال وجود  فلين  التاليوب

)(هذه الأسرة أقب من المتوسط هو فيالأم  21 BApr   حيث: 
 

     (5.58                                      )007.0
1000

7
)( 21 BApr  

 
ظفس الوقت يكون مستود تعليم  فيالأسرة و فياحتمال وجود أكثر من  فلين  -2

عالي هوالأم     4333 BABA  وبما أن 

 

الحدثين    4333 , BABA   حدثين متنافيين فإن: 

 

            

        

175.0
1000

175

1000

1

1000

174

43334333



 BApBApBABAp rrr 

 

 
الأسةةةةةرة ومسةةةةةتود تعلةةةةةيم الأم متوسةةةةةط  فةةةةةياحتمةةةةةال وجةةةةةود ثلاثةةةةةة أ فةةةةةال  -1

)(هو 32 BApr   حيث: 

                                                    060.0
1000

60
)( 32 BApr  

 

أ فال بعر  أن يكةون مسةتود تعلةيم  3الأسرة  فياحتمال أن يكون عدد الأ فال  -9

)(الأم متوسط هو 23 ABpr حيث: 
 

                
291

60

1000/291

1000/60

)(

)(
)|(

2

23

23 
Ap

ABp
ABp

r

r

r


 

  

مستود  بعر  أن يكون الأسرة أكثر من  فلين فياحتمال أن يكوم عدد الأ فال  -5

)]|()|[(تعليم الأم عالي هو 3433 ABABpr  وبما أن 
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)|,()|(الحدثين 3433 ABAB التاليحدثين متنافيين وب : 
 

       

330

175

1000/330

1000/1

1000/330

1000/174

)(

)(

)(

)(

)|()|()]|()|[(

3

34

3

33

34333433







Ap

ABp

Ap

ABp

ABpABpABABp

r

r

r

r

rrr





 

 

مستود  أ فال بعر  أن يكون 3الأسرة أقب من  فياحتمال أن يكوم عدد الأ فال  -1

)]|()|[(لي هةةةةةوتعلةةةةةيم الأم أقةةةةةب مةةةةةةن عةةةةةا 2313 ABABpr   وحيةةةةةةث أن  

)|,()|(الحدثين 2313 ABAB  أحداث متنافية   إذن: 
 

            
39.0

110289

43110

291

60

379

70

1000/291

1000/60

1000/379

1000/70

)|()|()]|()|[( 23132313



 ABpABpABABp rrr 

 

 

 شجرة الاحتمالات وصناعة القرار ( 5-5)

Probability Tree for Decision’s Making 
 

ال وقةةاظوظي جمةةع و ةةةرب الفاةةلين السةةابقين تناولنةةا بالتفاةةيب مفهةةوم الاحتمةة فةةي
هذا الفاةب سةو  ظتنةاول  فيو. الاحتمالات   كذلك تناولنا مفهوم الاحتمال العر ي 

وهو شةكب يو ةس تببيةق قةاظوظي  Probability Treeما يسم  بعجرة الاحتمالات 

ع   كةةذلك سةةو  ظتنةةاول  هةةذا الفاةةب ظظريةةة بيةةل  فةةيجمةةع و ةةرب الاحتمةةالات معةةا
Bayes’s Theorem  صناعة القرارات  فيالعر ية وكيفية استخدامها للاحتمالات

 .مع تو يس ذلك من خلال بعض الأمثلة التببيقية
 

 شجرة الاحتمالات: أولاً 

 :حدثين متنافيين فإن  A   Bإذا كان الحدثين 
 

)()()((             قاظون الجمع(      )5.59)    BpApBAp rrr  
 

 وكذلك

                )()|()()|()( ApABpBpBApBAp rrrrr       

 (قاظون ال رب) (  5.60)
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فةةةإن شةةةجرة الاحتمةةةالات هةةةو شةةةكب بيةةةاظي يو ةةةس العلاقةةةة بةةةين الأحةةةداث المتنافيةةةة 
  ( 5.59) فةيوالاحتمالات العر ية والاحتمةالات المعةتركة   أد يو ةس العلاقتةين 

(5.60.) 
 

  ليالتاسو  ظو س كيفية بناء شجرة الاحتمالات من خلال المثال  يليوفيما 
 

 (14-5)مثال 

أن ظقبة البداية يمكن أن تكةون تقسةيم عمةال الماةنع إلة  عمةال ( 33-5)اعتبر مثال 
فئتةين  B  Bحيث ظجد أن الفئتين( Bالحدث)وعمال غير مهرة ( Bالحدث)مهرة 

 :فإن  التاليوب. متنافيتين 
 

                                                   1
1000

165

1000

835
)( BBpr  

 

يتوزعةون علة  الأقسةام الثلاثةة بالماةنع   أد ( Bالفئة )كذلك ظجد أن العمال المهرة 
 فةيفئةة العمةال المهةرة )عل  إظها إتحةاد لةثلاث فئةات متنافيةة  Bيمكن النظر إل  الفئة 

( القسم الثالث فيالقسم الثاظي   فئة العمال المهرة  فيالأول   فئة العمال المهرة القسم 
)|,()|,()|(الفئات هي 123 BABABA عل  الترتيب. 

 

فةيمكن تقسةيمها إلة  ثةلاث فئةات متنافيةة ( B)بالمثب بالنسبة لفئة العمال غير المهرة 

ع  )|,()|,()|(الفئات هيأي ا 123 BABABA  عل  الترتيب. 
 

يعب  شجرة الاحتمالات للمثال محب الدراسة حيةث يمكةن باسةتخدامها ( 5-5)وشكب 
الحاول عل  الاحتمالات المعتركة باستخدام الاحتمالات العةر ية وغيةر العةر ية 

  :التال   عل  النحو المو س بالعكب
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375.0
1000

835

835

370

)()|()( 111



 BpBApBApA rrr 

     

 

                                                               

410.0
1000

835

835

410

)()|()( 222



 BpBApBApA rrr 

              

                                                                                      

055.0
1000

835

835

55

)()|()( 333



 BpBApBApA rrr 

                 

 

                                                                                      
 

030.0
1000

165

165

30

)()|()( 111



 BpBApBApA rrr 

              

                                                                              
 

                                                            

090.0
1000

165

165

90

)()|()( 222



 BpBApBApA rrr 

 

                                                                                            

045.0
1000

165

165

45

)()|()( 333



 BpBApBApA rrr 

 

 

 (5-5)شكب
 

ظقبة 

 البداية
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 ومةةةن العةةةكب يت ةةةس أظةةةه يمكةةةن الحاةةةول علةةة  الاحتمةةةالات المعةةةتركة باسةةةتخدام

 .الاحتمالات العر ية وغير العر ية للأحداث محب الدراسة
 

وسو  ظاب إل  ظفس . كذلك يمكن بناء شجرة الاحتمال للمثال السابق بأسلوب أخر 
 .قيم الاحتمالات المعتركة الت  وصلنا إليها باستخدام العجرة السابقة

 

وجةد لةدينا ثةلاث فإذا اعتبرظا أن عمال الماةنع موزعةون علة  الأقسةام الثلاثةة   أد ي

هةةيفئةةات متناسةةقة 
123 ,, AAA  وكةةب فئةةة مةةن هةةذه الفئةةات تتكةةون مةةن فئتةةين متنةةافيتين

هةذه الحالةة  فةيفتكةون ظقبةة البدايةة ( B)أو غير المهةرة ( B)تمثلان العمال المهرة 

 : التاليتقسيم العمال عل  الأقسام كما هو مو س بالعكب  هي

37.0
100

37

1000

400

400

370

)()|()( 111



 ApABpABpB rrr 

             

 

 

030.0
100

3

1000

400

400

30

)()|()( 111



 ApABpABpB rrr 

               

                          
                                                       

410.0
1000

500

500

410

)()|()( 222



 ApABpABpB rrr 

  

 

090.0
1000

500

500

90

)()|()( 222



 ApABpABpB rrr 

                                                         

                                                                                    

055.0
1000

100

100

55

)()|()( 333



 ApABpABpB rrr 

      

 
 

045.0
1000

100

100

45

)()|()( 333



 ApABpABpB rrr 

      

 (1-5)شكب 

 ة البدايةظقب
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 نظرية بيز : ثانياً 

فةةي القةةرن الثةةامن ععةةر المةةيلادي توصةةب عةةالم الريا ةةيات البريبةةاظي

بيةةل  تومةةا  

Thomas Bayes (3113 سنة -3112 سنة ) إل  صياغة جديدة للاحتمال العر ي

)|( BApr  أي الاحتمال البعدي  Posterior Probability  للحدث محب الدراسة

 Aلةنفس الحةدث  Prior Probabilityباستخدام الاحتمال القبلةي ( Aوليكن الحدث )

)|(مثلة فيم Aومعلومات إ افية عن الحدث  ABpr. 
 

وتعميمهةةةا مةةةن خةةةلال  Bayes’s Theoremوفيمةةةا يلةةةي سةةةو  ظقةةةدم ظظريةةةة بيةةةل 

 .النظريتين التاليتين
 

 (8-5)نظرية 

 (5.61                  )
)|()()|()(

)|()(
)|(

ABpApABpAp

ABpAp
BAp

rrrr

rr
r


 

 

 :الإثبات 

 :بما أن            

 (5.62            )                                           
)(

)(
)|(

Bp

BAp
BAp

r

r
r


 

 :ظجد أن ( 5.54)ومن العلاقة 

 (5.63                )                              )|()()( ABpApBAp rrr  

 :كذلك بما أن 
                                                                 )()( BABAB   

)(لفئتينوبما أن ا BA    )( BA   فئتين متنافيتين فإن: 

  (5.64    )                  
)|()()|()(

)()()(

ABpApABpAp

BApBApBp

rrrr

rrr



 
 

 :ظجد أن ( 5.64)  ( 5.63)  ( 5.62)بالتعويض في 

                            
)|()()|()(

)|()(
)|(

ABpApABpAp

ABpAp
BAp

rrrr

rr
r


 

 
 

 

                                                

   Heinz Kohler (1994) " Statistics for Business and Economics" , Harper Collins 

Clooeger Publishers , U.S.A  
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نظريات الهامة في صناعة القرارات حيث يمكن باستخدامها وتعتبر ظظرية بيل من ال

تحديد احتمالات وقو  الأحداث محب الاعتبار في ظب وجود معلومات جديدة إ افية 
مرتببة بهذه الأحداث   وبالتالي فإن استخدام ظظرية بيل يمكننا من حساب احتمال 

ذلك في العكب ويمكن تاوير . الفعلية للقرار محب الاعتبار  Riskالمخا رة 

 :التالي 
 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 (1-5)شكب 
 

 

 

 

 

تببيق 
 ظظرية بيل

Bayes’s 

Theorem 

الاحتمال 

 Apr)(القبلي

Prior 

Probability 

المعلومات 

 ا  افية ممثلة في

)|( ABpr 

)|( ABpr
 

New 

Information 

 

 العملية

Process 

 المدخلات

Inputs 

الاحتمال 
البعدي

)|( BApr

Posterior 

Probability 

 المخرجات

Outputs 
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 (15-5)مثال 

تحتكةةر إحةةدد العةةركات للتنقيةةب والبحةةث عةةن البتةةرول والغةةاز الببيعةةي بالاةةحراء 
الغربيةةة بجمهوريةةة ماةةر العربيةةة البحةةث والتنقيةةب فةةي هةةذه المنبقةةة   فةةإذا أثبتةةت 

فةإذا  0.5ل وغاز  بيعي بالاحراء الغربية يساود الدراسات أن احتمال وجود بترو

اسةةتحدثت معلومةةات تفيةةد ارتبةةا  وجةةود ميةةاه جوفيةةة بالمنبقةةة بوجةةود بتةةرول وغةةاز 
 بيعي   حيث أفاد بأن احتمال وجود مياه جوفية بعةر  وجةود بتةرول وغةاز  بيعةي 

  0.7يساود 
 

 Aبقةة   كةذلكيعير إل  وجود بترول وغةاز  بيعةي بالمن Aفإذا فر نا أن الحدث 

يعير إل  وجود  Bيعير إل  عدم وجود بترول وغاز  بيعي بالمنبقة   كذلك الحدث 
- :فإن . مياه جوفية 

     (5.65                                        )5.0)( Apr 

     (5.66                                       )5.0)( Apr 

 :كذلك 

     (5.67                                   )7.0)|( ABpr 

 

فةةإذا فر ةةنا أن احتمةةال وجةةود ميةةاه جوفيةةة بعةةر  عةةدم وجةةود بتةةرول وغةةاز  بيعةةي 

)|(يساود ABpr
  حيث: 

     (5.68                                   )3.0)|( ABpr 

وبالتةةالي فةةإن احتمةةال وجةةود بتةةرول وغةةاز  بيعةةي فةةي المنةةا ق التةةي يوجةةد بهةةا ميةةاه 

)|(جوفية هو BApr  حيث   : 

 

(5.69)               70.0
50.0

35.0

15.035.0

35.0

)3.0(5.0)7.0(5.0

)7.0(5.0

)|()()|()(

)|()(
)|(












ABpApABpAp

ABpAp
BAp

rrrr

rr
r

 

 
يت س أن احتمال وجود البتةرول والغةاز الببيعةي ( 5.66)  ( 5.69)ومن المعادلتين 

  أي يليةد عةن احتمةال وجةود بتةرول  0.7يةة يسةاود في المنا ق التةي بهةا ميةاه جوف

وغةةاز فةةي الاةةحراء الغربيةةة دون الأخةةذ فةةي الاعتبةةار وجةةود ميةةاه جوفيةةة   وبالتةةالي 
يابس القرار الأمثب التنقيب في المنا ق التي يوجد بها مياه جوفية وتابس المخا رة 

Risk  عةدم وجةود  حيةث احتمةال وجةود ميةاه بعةر  0.5بدلاع من  0.3في هذه الحالة

)|(3.0"بتةةرول وغةةاز يسةةاود  ABpr " فةةي حيةةث احتمةةال الحفةةر وعةةدم وجةةود

)(5.0"بترول أو غاز يساود  Apr" 

 



                                                   Introduction of Probabilitiesمقدمة للاحتمالات : الباب الخامس 

 

 369 

\A 

 :   والعكب التالي يو س شجرة القرارات لهذه المعكلة 

 
                                                                     

7.0)|(P          

0.350.50.7          

)()|()(P   

r

r







AB

APABPBAB rr

                                                   

                         A                          
                                                                   

                                                     

7.0)|(P          

0.150.50.3         

)()|()(

\
r

\\\







AB

APABPBAPB rRr 

                       

                  

 

 

7.0)\A|B(rP         

0.350.50.7        

)\A(rP)\A|B(P)B\A(rPB





 

 

              

                                                                

7.0)(P          

0.350.50.7           

)()|()(

\\
r

\\\\\\







AB

APABPBAPB rrr





 

                                
 

 

 
                      

 

 ظفبة البداية
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ريةةة بيةةل فةةي حالةةة وجةةود أكثةةر مةةن حةةدث محةةب الاعتبةةار فةةي فةةراغ ويمكةةن تعمةةيم ظظ

 .المعاينة   والنظرية التالية تعب  تعميم لنظرية بيل
 

 (9-5)ظظريه 
 

SAAAAفةةةةةةةةةةةةةةةةراغ المعاينةةةةةةةةةةةةةةةةة   بحيةةةةةةةةةةةةةةةةث Sإذا كةةةةةةةةةةةةةةةةان  n ,....,,, 321
   

والأحداث
nAAAA ,....,,, 321

SAأحداث متنافية بحيث 
n

i
i 




1

 :فإن .  

                                  





n

j
jrjr

jrjr

jr

ABpAp

ABpAp
BAp

1

)|()(

)|()(
)|( 

 (.6-5)بنفس  ريقة إثبات ظظرية : ا ثبات 
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 Applied Examples                                 أمثلة تببيقية( 5-1)
 

 (3-5)تببيق 

الأسةةبوعية بتليفليةةون فةي اسةةتبلا  للةرأي حةةول مةةدد متابعةة أحةةد بةةرامج المنوعةات 
منةةا ق  4معةةاهد للتليفليةةون مةةن  500جمهوريةةة ماةةر العربيةةة   فأغةةذت عينةةة مةةن 

وتةم تسةجيب إجابةة كةب معةاهد فةي اسةتمارة ( A , B , C , D)مختلفة بمدينة القاهرة 

ع . خاصةةة بةةه تو ةةس مسةةتود متابعتةةه للبرظةةامج  والجةةدول التةةالي يو ةةس توزيةةع وفقةةا
 :للمنبقة ومستود المنبقة 

 

 المجمو 
عدم معاهدة 

  IIIالبرظامج 
ع  ع  IIأحياظا  Iدائما

 مستود المتابعة

 المنبقة                  

125 5 20 100 A 

125 5 5 115 B 

125 15 60 50 C 

125 40 50 30 D 

 المجمو  300 135 65 500
  

ع   :أحسب الاحتمالات التالية . فإذا تم سحب استمارة ععوائيا
ودائةةةم علةةة  متابعةةةة  Bن الاسةةةتمارة لعةةةخ  يقةةةيم بالمنبقةةةة احتمةةةال أن تكةةةو -3

 .البرظامج

ع يتابع البرظامج Dاحتمال أن تكون الاستمارة لعخ  بالمنبقة  -2  .وأحياظا
بعةةر  أن يكةةون غيةةر  Bاحتمةةال أن تكةةون الاسةةتمارة لعةةخ  مقةةيم بالمنبقةةة  -1

 .متابع للبرظامج

ر  أن يكةون مقةيم احتمال أن تكون الاستمارة لعخ  غير متابع للبرظامج بع -9
 .Cبالمنبقة 

 

 الحل

تعير إل  تكون الاستمارة لفةرد مةن المنبقةة  D , C , B , Aإذا فر نا أن الأحداث 

A  فرد من المنبقة  B    .....الخ عل  الترتيب. 
 

تعير إل  أن تكون الاستمارة المسحوبة لعخ  دائم علة   III , II , Iكذلك الأحداث 

ع يتابع البرظةامج   لعةخ  غيةر متةابع للبرظةامج علة  متابعة البرظامج   لعخ  أ حياظا

 :وبالتالي فإن . الترتيب 
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ودائةم علة  متابعةة البرظةامج  Bاحتمال أن تكون الاستمارة لعخ  يقيم بالمنبقةة  -3

 :هو 

              230.0
500

115
  =                                       =)( IBpr  

 

ع يتةةةابع البرظةةةامج هةةةو  Dاحتمةةةال أن تكةةةون الاسةةةتمارة لعةةةخ  بالمنبقةةةة  -2 وأحياظةةةا

)( IIDpr   حيث: 

                10.0
500

50
  =                                       =)( IIDpr  

 

بعةر  أن يكةون غيةر متةابع  Bمقيم بالمنبقة احتمال أن تكون الاستمارة لعخ   -1

)|(للبرظامج هو IIIBpr  حيث: 

                      
13

1

65

5

500/65

500/5

)(

)(
)|( 

IIIp

IIIBp
IIIBp

r

r
r


 

 
احتمةةال أن تكةةون الاسةةتمارة لعةةخ  غيةةر متةةابع للبرظةةامج بعةةر  أن يكةةون مقةةيم  -9

)|(هو Cبالمنبقة  CIIIpr  حيث: 

                 
25

3

125

15

500/125

500/15

)(

)(
)|( 

Cp

CIIIp
CIIIp

r

r
r


 

 
 (2-5)تببيق 

في إحدد الدراسات عةن التوزيةع اليةومي للجرائةد فةي إحةدد المةدن الكبةرد وجةد أن 

ع   كةذلك  90% مةن سةكاظها  %70من سكاظها يعترون إحدد الجرائد الاباحية يوميةا

ع   وبافتراض أن شراء الفرد للجريدة الاباحي ة يعترون إحدد الجرائد المسائية يوميا
 .مستقب عن شرائه للجريدة المسائية

 :المطلوب 

ما هو احتمال شراء أحد سكان هذه المدينة للجريدة الاباحية والجريةدة المسةائية فةي 
 .ظفس اليوم

 

 الحل

يمثةةب شةةراء  Bيمثةةب شةةراء الجريةةدة الاةةباحية   والحةةدث  Aإذا فر ةةنا أن الحةةدث 

 :الجريدة المسائية   وبالتالي فإن 

                                             90.0)( Apr 

                                             70.0)( Bpr 

 عدد الحالات المواتية

 عدد الحالات الممكنة

 عدد الحالات الممكنة

 عدد الحالات المواتية
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( ظفةس اليةوم)كذلك احتمال شراء فةرد للجريةدة الاةباحية والمسةائية فةي ظفةس الوقةت 

)(هةةو BApr   .سةةتقب عةةن شةةراء الجريةةدة وبمةةا أن شةةراء الجريةةدة الاةةباحية م

 :المسائية فإن 

             %6363.070.090.0)()()(  BpApBAp rrr  

 .من سكان هذه المدينة يعترون جريدة صباحية وجريدة مسائية يومياع  %63أي أن 

 
 (1-5)تببيق 

 3بحيةةث أن كةةب منةةتج  B , Aتقةةوم إحةةدد العةةركات بإظتةةال ظةةوعين مةةن المنتجةةات 

ع و.  III , II , Iمستويات للجودة  الجةدول التةالي يو ةس عةدد الوحةدات المنتجةة يوميةا

ع لمستود جودتها  .من كب ظو  وفقا
 

 III II I المجمو 
 مستود الجودة

 ظو  المنتج                

16000 2500 9500 4000 A 

4000 500 2500 1000 B 

 المجمو  5000 12000 3000 20000
 

 :المطلوب 

 :تال اليومي   ما هو احتمال فإذا سحبت وحدة واحدة من ا ظ –أ 

 .Aأن تكون الوحدة من إظتال النو   -3       
 .Bأن تكون الوحدة من إظتال النو   -2       

 .IIIأن يكون مستود جودتها  -1       

 .IIوبمستود جودة  Bأن يكون من النو   -9       
 .Iبعر  أن تكون من درجة جودة  Aأن تكون من المنتج  -5       

 .Bبعر  أن تكون من المنتج  IIIأن تكون درجة جودتها  -1       

أبنةةةي شةةةجرة الاحتمةةةالات للجةةةدول السةةةابق وو ةةةس عليهةةةا الاحتمةةةالات القبليةةةة  -ب
 .والبعدية

 

 الحل 

 :حيث  Aهو احتمال أن تكون الوحدة المسحوبة من النو   Apr)(إذا فر نا أن -3

                                           
5

4

20

16

20000

16000
)( Apr 
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هو احتمةال أن تكةون الوحةدة المسةحوبة مةن النةو   Bpr)(إذا فر نا أن وبالمثب -2

B  حيث: 

                                            
5

1

20

4

20000

4000
)( Bpr

 

 

 :  حيث  IIIاحتمال أن تكون الوحدة بمستود جودة  هو IIIpr)(إذا فر نا أن -1

                                                
20

3

20000

3000
)( IIIpr

 

 

)(إذا فر نا أن -9 IIBpr    هو احتمال أن تكون الوحةدة مةن النةوB  وبمسةتود

 :  حيث  IIجودة 

                                   
8

1

200

25

20000

2500
)( IIBpr  

 

)|(إذا فر ةةنا أن -5 IApr   هةةو احتمةةال أن تكةةون الوحةةدة مةةن النةةوA  وبمسةةتود

 :  حيث  Iجودة 

                  
5

4

20000/5000

20000/4000

)(

)(
)|( 

Ip

IAp
IAp

r

r
r


 

 

)|(إذا فر نا أن -1 BIIIpr  هو احتمال أن تكون الوحدة بمسةتود جةودةIII  ومةن

 :حيث   Bالنو  

8

1

4000

500

20000/4000

20000/500

)(

)(
)|( 

Bp

BIIIp
BIIIp

r

r
r


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 (9-5)تببيق 

ل لجةةنس السةةائق  2000الجةةدول التةةالي يو ةةس توزيةةع  حادثةةة للسةةيارات الخاصةةة وفقةةا
ل للمدة اللمنية التي تمثب خبرة مرتكب الحادث في قيادة السيارة(أظث  -ذكر ) - :ووفقا
 

 (B)الخبرة مدة الخبرة في قيادة السيارة بالسنوات
            

 أقب من سنة -1 -5 فأكثر 10 المجمو  (A)الجنس

1360 

640 

10 

55 

580 

295 

700 

200 

70 

90 

 ذكر

 أظث 

 المجمو  160 900 875 65 2000
 

 -:المبلوب 

- :احسب كب من الاحتمالات التالية -3

 .سنوات فأكثر  10احتمال وقو  حادثة يكون السائق ذكر وخبرته  -أ     
 .سنوات  10ل وقو  حادثة يكون السائق أظث  وخبرتها أقب من احتما -ب     

احتمال وقو  حادثة يكون قائد السيارة فيها ذكر بعر  أن تكةون مةدة خبرتةه   -ج      

 .أقب من سنة
 .سنوات فأكثر 10احتمال وقو  حادثة تكون فيها مدة خبرة قائد السيارة  -د     

سةنوات  56مةدة خبةرة قائةد السةيارة أقةب مةن  احتمال وقو  حادثة يكةون فيهةا -ه      

 .بعر  أن يكون قائد السيارة أظث  
ارسةةةم شةةةجرة الاحتمةةةالات للجةةةدول السةةةابق وو ةةةس عليهةةةا الاحتمةةةالات القبليةةةة  -2

 .والبعدية
 

- :الحل
    

21إذا فر نا أن الأحداث       A,A    تعير إل  جنس قائد السيارة ذكر أو أظثة  علة

4321لترتيةةب كةةذلك إذا فر ةةنا أن الأحةةداث ا B,B,B,B  تعةةير إلةة  مةةدة خبةةرة قائةةد

 .السيارة بالسنوات عل  الترتيب

 (3) 
 سنوات فأكثر10احتمال وقو  حادثة يكون السائق ذكر وخبرته  - أ

005.0
2000

10
)BA(p 41r   
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 سنوات 10احتمال وقو  حادثة يكون السائق أظث  وخبرتها أقب من  -ب  

2925.0
2000

585

2000

295

2000

200

2000

90

)BA(P)BA(P)BA(P 32r22r12r



 

 

 سنوات 10بما أن قائدي السيارات التي مدة خبرة كب منهم أقب من  -ج 

 1935=875+900+160=سائق  

 سنوات  10كذلك عدد السائقات الأظث  اللاتي خبرة كب منهن أقب من 
     580=295+200+90=سائق

 

أن تكةون مةدة خبرتةه أقةب مةن احتمال وقو  حادثة يكون قائد السيارة فيها ذكر بعر  
 سنوات 10

 

29974.0
1935

580
                                     

)BBB(P

)]BBB(A[(P
)BBB|A(P

321r

3212r

3212r









 

 

 سنوات فأكثر 10احتمال وقو  حادثة تكون فيها مدة خبرة قائد السيارة  -د

0325.0
2000

65
)B(P 4r             

 

سنوات بعر  أن  5من  باحتمال وقو  حادثة تكون فيها مدة خبرة قائد السيارة أق -ه 
 رة أظث يكون قائد السيا

 

453.0
640

290

2000

640
2000

200

2000

90

                                  

)A(P

]AB)BB(P[
                                  

)A(P

]A)BB[(P[
]A|)BB[(P

2r

2221r

2r

221r

221r















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 العكب التالي يو س شجرة الاحتمالات مو س عليها الاحتمالات القبلية والبعدية -2

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

4B 

3B 

2B 

1B 

4B 

3B 

2B 

1B 

 ظقبة البداية

68.0)A(P 1r  

035.0052.068.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P052.0)A|B(P 11r1r11r11r



 
 

35.0515.068.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P515.0)A|B(P 12r1r21r12r



 
 

290.0427.068.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P427.0)A|B(P 13r1r31r13r



 
 

005.0007.068.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P007.0)A|B(P 14r1r41r14r



 
 

0451.0141.032.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P141.0)A|B(P 21r2r12r21r



 
 

100.0313.032.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P313.0)A|B(P 22r2r22r22r



 
 

148.0461.032.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P461.0)A|B(P 23r2r32r23r



 
 

028.0086.032.0                                                          

)A|B(P)A(P)BA(P086.0)A|B(P 24r2r42r24r



 
 

32.0)A(P 2r  
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 (5-5)تطبيق 

ترغب إحةدد العةركات فةي تحةديث الجهةاز ا داري بهةا فقامةت بعمةب دورة تدريبيةة 
ين بالعةركة علة  اسةتخدام الحاسةب الآلةةي بةدلال مةن العمةب اليةدوي وفةي ظهايةةة للإدارية

 -:الدورة تم تانيف العاملين بالجهاز ا داري إل 

 إداريين لهم القدرة عل  التكيف مع التبوير -3
ل لمدة العمب لكب مةنهم -2 -إداريين لهم القدرة عل  التكيف مع التبوير وذلك وفقا

 -:كما هو مو س بالجدول التالي

 

 المجمو 
سنة  15

 (4B)فأكثر 

10- 

(3B) 
5- 

(2B) 

 5أقب من 

سنوات 

(1B) 

 (B)مدة الخدمة

 

القدرة عل            
 (A)التكيف

100 
 

 

100 

8 
 

 

50 

15 
 

 

25 

17 
 

 

20 

60 
 

 

5         

كيف قادر عل  الت

(1A) 

 
غير قادر عل  

 (2A)التكيف 

 المجمو  65 37 40 58 200
 

ل   .فإذا تم اختيار أحد ا داريين ععوائيا
- :احسب كب من الاحتمالات التالية  -3

احتمال قدرة ا دارة علة  التكيةف مةع التبةوير وأن تكةون مةدة خدمتةه  - أ

 .سنة فأكثر 15
ل قةدرة ا داري علة  التكيةف مةع التبةوير بعةر  أن تكةون مةدة احتما - ب

 .سنة فأكثر  15خدمته 

 .احتمال عدم قدرة ا دارة عل  التكيف مع التبوير -ج 
سنوات فأكثر وان يكون غير قادر علة   5احتمال أن تكون مدة خدمته  -د

 .التكيف

 والبعديةارسم شجرة الاحتمالات مو س عليها الاحتمالات القبلية  -2    
 

   -:الحل

سةنة  15قدرة ا داري علي التكيف مع التبوير و أن تكون مدة خدمتةه  احتمال - أ

 فأكثر
 

04.0
200

8
)BA(P 41r   
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 15احتمال قدرة ا داري علي التكيف مع التبوير بعر  أن تكون مةدة خدمتةه  - ب

 سنة فأكثر 

138.0
58

8
)B|A(P 41r  

 التكيف مع التبوير  احتمال عدم قدرة ا داري علي -ج    

50.0
200

100
)A(P 2r  

 سنوات فأكثر وأن يكون غير قادر عل  التكيف 5احتمال أن تكون مدة خدمته  -د   

475.0
200

90

200

50

200

25

200

20

)BA(P)BA(P)BA(P 42r32R22r



 

                          

العكب التالي يو س شجرة الاحتمالات للجدول السابق مو س عليها الاحتمةالات  -2
 -:ةالقبلية والبعدي

 

 
 

 

 
 

2A 

2A 

2A 

2A 

1A 

1A 

1A 

1A 

ظقبة 

 البداية

0.300.9230.325                   

)BA(P923.0)B|A(P 11r11r



 
 

0.0250.0770.325                   

)BA(P077.0)B|A(P 12r12r



 
 

0.085)BA(P46.0)B|A(P 21r21r   

0.10)BA(P541.0)B|A(P 22r22r   

0.075)BA(P375.0)B|A(P 31r31r   

0.125)BA(P625.0)B|A(P 32r32r   

0.04)BA(P138.0)B|A(P 41r41r   

0.25)BA(P862.0)B|A(P 42r42r   
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                              Exercises                   تمرينات( 5-6)
 

(5-1) 

 :بحيث  Sحدثين في فراغ المعاينة  B , Aإذا كان         

             SBA ,                             3.0)( Apr 

  1.0)( BApr                              5.0)( Bpr            

 :المطلوب 

 :أحسب الاحتمالات التالية          

    )() BApiii r                )() BApii r              )() Api r 

 

(5-2) 

ع لمستود الخدمة  500جدول التالي يو س توزيع ال        سرير بأحد المستعفيات وفقا
 :المقدمة للمريض بهذه المستعف  

 

 مستود الخدمة المقدمة متوسط فوق المتوسط ممتاز المجمو 

 عدد الأسر 100 280 120 500
 

 :المطلوب 

 .احتمال أن يكون مستود الخدمة متوسط -3
 .متازاحتمال أن يكون مستود الخدمة م -2

 .احتمال أن يكون مستود الخدمة أقب من المتوسط -1

 

(5-3) 

تنتج إحدد شركات الأغذية المحفوظة ظو  معين من الخ روات المحفوظةة   حيةث 

ع  يستمر ا ظتال اليومي خلال ورديتين   الوردية الأولي تبدأ من الساعة الثامنة صباحا
من الساعة الثالثة ظهةراع حتة  السةاعة إل  الساعة الثالثة ظهراع   والوردية الثاظية تبدأ 

من ا ظتال اليةومي   ومةن  %60فإذا كان إظتال الوردية الأولي يمثب . العاشرة مساء 

مةن إظتةال الورديةة الأولةي معيةب    %3دراسة المنتج في أحد أيةام الأسةبو  وجةد أن 
 .من إظتال الوردية الثاظية معيب %5كذلك 

 

ع   أحسب الاحتمالات التالية فإذا سحبت إحدد العبوات المنتج  :ة ععوائيا
 .أن تكون الوحدة المسحوبة سليمة ومن إظتال الوردية الأولي  -3

 .أن تكون العبوة المسحوبة معيبة ومن إظتال الوردية الثاظية -2

 .احتمال أن تكون العبوة سليمة بعر  أن تكون من إظتال الوردية الثاظية -1
تةال الورديةة الثاظيةة بعةر  أن تكةون احتمال أن تكةون العبةوة المسةحوبة مةن إظ -9

 .سليمة
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(5-4) 

 الب في السةنة النهائيةة بالمرحلةة الثاظويةة  1000الجدول التالي يو س توزيع        
ع لمستود البالب والمحافظة التي يقيم فيها  .وفقا

 

 القاهرة ا سكندرية الفيوم  المجمو 

 المحافظة التي

 يقيم فيها 

 مستود البالب       

 أقب من المتوسط 50 50 100 200

 متوسط 150 175 75 400

 عالي 300 75 25 400

 المجمو  500 300 200 1000

ع   :احسب الاحتمالات التالية . فإذا تم اختيار  الب ععوائيا

 .احتمال أن يكون مستود البالب عالي -3
 .احتمال أن يكون مستود البالب عالي وأن يكون من القاهرة -2

 .ستود البالب عالي بعر  أن يكون من القاهرةاحتمال أن يكون م -1

 .احتمال أن يكون من الفيوم بعر  أن يكون مستواه متوسط -9
 .احتمال أن يكون من ا سكندرية ومستواه أقب من المتوسط -5

 

(5-5) 

فةةي اسةةتبلا  للةةرأي عةةن إمكاظيةةة إحةةداث تغيةةر اقتاةةادي واجتمةةاعي خةةلال الخمسةةة 

فةرد فةي فئةات عمريةه مختلفةة   وسةئب  5000 أخذت عينة مكوظة مةن. أعوام القادمة 

ع لفئةات . كب منهم عن إمكاظية التغيير  والجدول التالي يو س إجابات أفراد العينة وفقةا
 :أعمارهم المختلفة 

 ممكن جداع  ممكن غير ممكن المجمو 
 إجابة الفرد

 عمر الفرد بالسنوات            

2000 150 1300 500 20-29 

1500 250 900 350 30-39 

 40فأكثر  100 300 1100 1500

 المجمو  1000 2500 1500 5000

ع   :أحسب الاحتمالات التالية . فإذا اختير أحد أفراد العينة ععوائيا

احتمال أن يكون الفرد عمره أقب من ثلاثين عام ويري أظه غير ممكةن إحةداث  -3

 .تغيير اقتاادي واجتماعي خلال الخمسة أعوام القادمة
عةام  40يري أظه ممكن جةداع إحةداث تغييةر بعةر  أن يكةون عمةره  احتمال أن -2

 .فأكثر

 .عام ويري عدم إمكاظية التغيير 40احتمال أن يكون عمره أقب من  -1
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(5-6) 

SDCBAإذا كاظت الأحداث        ,,,  بحيث: 

5.0)|( ACpr             32.0)( Bpr                      45.0)( Apr 

38.0)|( ADpr           28.0)|( BCpr            72.0)|( BDpr 
 

 :أحسب الاحتمالات التالية 

   )() DApii r                                   )() CApi r  

  )() DBpiv r                                  )() CBpiii r  

 

(5-7) 

SCBAإذا كاظت الأحداث         ,,  بحيث: 

2.0])[|( BACpr    017.0)( CBApr    6.0)|( ABpr 

 :المطلوب 

  Apr)(أحسب              

 

(5-8) 

 :حدثين مستقلين بحيث  B , Aإذا كان الحدثين         

     55.0)( Bpr                     42.0)( Apr 

 :المطلوب 

 :أحسب كب من               

)|( CApr               )( CApr                )( CApr  

 

(5-9) 

تقةةوم إحةةدد المؤسسةةات العلاجيةةة باسةةتثمار أرباحهةةا فةةي إحةةدد المعةةروعات          

 :والجدول التالي يعبي معدل العائد والاحتمال المناظر له 

 معدل الفائدة %0أقب من  %9-%0 %15-%10 %20-%16 المجمو 

 الاحتمال 0.04 0.15 0.70 0.11 1.0
 

يعير إل   B  والحدث  %10عير إل  معد العائد أكبر من ي Aفإذا فر نا أن الحدث 
 .معد العائد سالب
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 :المطلوب 

 .Aأوجد احتمال الحدث  -3
 .Bأوجد احتمال الحدث  -2

AB:أوصف الأحداث التالية  -1 ,. 

ABأوجد كب من الأحداث -9 ,. 

 .Bتقا ع  Aأوصف الحدث   -5

 .Bإتحاد  Aأوصف الحدث  -1
 .Bإتحاد  Aأوجد احتمال  -1

 .Bتقا ع  Aأوجد احتمال  -6

BAأوجد الاحتمال المكمب لاحتمال -9 . 

 

(5-11) 

المتةةرددين وغيةةر )أجةةرد أحةةد السةةوبر ماركةةت دراسةةة علةة  ظةةو  العمةةلاء           

وتةم تسةجيب ظسةبة العمةلاء . عن آرائهم في اسةتخدام أحةد منتجةات الألبةان ( المترددين
 :اع لآرائهم في الجدول التالي وفق

 

 آرائهم في المنتج آراء العملاء في استخدام المنتج

ع  غير مستخدمين ظو  العميب                     غالباع  أحياظا

 متردد 0.12 0.48 0.19

 غير متردد 0.07 0.06 0.08
 

 :فإذا تم اختيار أحد العملاء أوجد 
ع يسةتخدم احتمال أن يكون من العملاء المتةردد -3 ين علة  السةوبر ماركةت وغالبةا

 .المنتج
احتمال أن يكون من العملاء المترددين عل  السوبر ماركةت بعةر  أن يكةون  -2

ع للمنتج  .من المستخدمين دائما

 .احتمال أن يكون غير مستخدم ومن المترددين عل  السوبر ماركت -1
بر احتمةال أن يكةون غيةر مسةةتخدم بعةر  أن يكةون مةةن المتةرددين علة  السةةو -9

 .ماركت

 .احتمال أن يكون من المترددين بعر  أن يكون غير مستخدم للمنتج -5
أرسةةم شةةجرة الاحتمةةالات وو ةةس عليهةةا الاحتمةةالات العةةر ية واحتمةةالات  -1

 .التقا ع
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(5-11) 

فةةرد ممةةا يجيةةدون اسةةتخدام الحاسةةب والعةةاملين  1000الجةةدول التةةالي يو ةةس توزيةةع 
ع لل -بالجهاز الحكومي  حالة الاجتماعية ووفقاع لاستمرارهم فةي عملهةم تم تانيفهم وفقا

 .أو تركه إل  عمب أخر
 

 الاستمرار في ظفس العمب الاظتقال إل  عمب أخر
 حالة العمب
 الحالة الاجتماعية            

 متلول  350 180

 أعلب 150 420
 

 :أوجد . فإذا تم اختيار أحد العاملين في هذا الجهاز ويجيد استخدام الحاسب  –أ 

 .احتمال أن يكون متلول واظتقب إل  عمب أخر -3       
 .احتمال أن يكون كتلول بعر  اظتقاله إل  عمب أخر -2       

 .احتمال اظتقاله إل  عمب أخر بعر  أن يكون متلول -1       

 .احتمال أن يكون أعلب -9       
 .احتمال استمراره في ظفس العمب -5       

مالات التةي تاةف الجةدول السةابق مو ةس عليهةا الاحتمةالات أرسم شجرة الاحت -ب

 .العر ية واحتمالات التقا ع
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 (319)صفحة 

1000

835
)( Bpr

 

 

)|( 1 BApr          )|( 2 BApr               )|( 3 BApr 

1000

165
)( Bpr

 

 

 

)|( 1 BApr
               )|( 2 BApr

                )|( 3 BApr
 

 
 

 (361)صفحة 

 
 

 

                                                        
 

 

 
 

 

400

370
)|( 1  ABPr

 



 

 

 

 

 
 

 

   

 

  التوزيع التكراري البسيط(3-1)    

                                                                             

Simple Frequency Distribution 

 التوزيعات التكرارية التراكمية( 3-2)    

                                                              

Cumulative Frequency Distribution 
 وزيعات التكرارية النسبيةالت(3-3)   

                                                                          

Frequency Distribution Relative 

 التوزيع التكراري المزدوج(3-4)   

                                                     

Double Frequency Distribution                     

                     أمثلة تطبيقية                                 (3-5)   

Applied Examples 
                                                                                             تمرينااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااات( 3-6)   

 Exercises  
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 التوزيع الاحتمالي المتقطع( 6-1)

 Discrete Probability Distribution 
 

تمثنن  ( الأحننثا ئو )مننا البنناب السنناح  يتاننت ئج المتننا ل الممةمننة لاتيةحننة الع ننوا ية 

ت ننية ىلننن المتننا ل الممةمننة  xفننا ا نا نن  .  Random Variableمتغيننة و ننوا ي 
البنناب السنناح   فننيلتيةحننة الع ننوا ية تأخننق مننيت مةتافننة وفقننا  لتعةينن  ا xلاتيةحننة فنناج 

مب  ىجةاء التيةحة ،  xمتغية نقلك و وا ي لأ ه لا يمةا معةفة ميمة  xفاج  وحالتالي

ـ وحالتننالي فنناج  تننا ل  xت ثيننث ميمننة  فننيهننو الننقح يننت ةت حيننأ ئج العامنن  الع ننوا ي 
 .هي متغية و وا ي ئح متغية تت ةت الصثفة فقط في ت ثيث ميمته xالتيةحة 

 

ئح المتنا ل )في هقا الباب والباب التالي سوف  تماول حالثراسة المتغيةات الع وا ية و
فننالمتغية الع ننوا ي ىمننا ئج يةننوج متغيننة . وتوزيعاتهننا الاحتماليننة ( الممةمننة لاتيننارب

ئو يةنننوج متغينننة متصننن   Discrete Random Variable( ممفصننن )متقطنننع 

سنمن التوزينع الاحتمنالي ، حينأ ي Continuous Random Variable( مسنتمة)
لامتغية المتقطع حالتوزيع المتقطع ، نقلك يسمن التوزينع الاحتمنالي لامتغينة المتصن  

 .فقط للاختصارحالتوزيع المتص  

حعن  ، ننقلك  قنث   المتقطنع وسوف  تماول في هقا الباب تعةي  التوزينع الاحتمنالي
 توزيننع  و ال ننثيا ،)مثن   المظةينة الأنثننة اسننتةثاما   المتقطعننة التوزيعنات الاحتماليننة

 وئخينةا   قنث  ئمثانة تطبيقينة لهنقو التوزيعنات المتقطعنة( ، الن ...... توزينع حواسنوج ، 

 .المقثمة في هقا الباب
 

 Discrete Probability Distribution    التوزيع الاحتمالي المتقطع  
 

 x، فاج  Countableت ية ىلن المتا ل الممةمة لاتيةحة حيأ يمةا وثها  xى ا نا   

 :حيأ ( الممفص )تسمن حالمتغية المتقطع 
 

     (6.1                  )                            ,......x,x,xX 321 

 

 :حمعمن  nحعثد  Finiteا ا ناج وثد هقو المتا ل م ثود ف
 

     (6.2                 )                        n321 x,......,x,x,xX  

 

 :حمعمن  Infiniteئو غية م ثود 
 

     (6.3                   )                           ,......x,x,xX 321 
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 (1-6)مثال 

متغينة (  نةد)يعتبة المتغية الع وا ي القح يمث  المتنا ل الممةمنة لةمنن زهنةو ةاولنة 

 :حيأ  6و وا ي متقطع م ثود حالةمت 
 

    X = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6                                     (6.4)    
 

ننقلك ونثد الميةةوحنات فني لتنة مناء منا ىحنثي التنةت يعتبنة متغينة و نوا ي متقطنع 

 :ولةا غية م ثود حيأ 
 

     (6.5               )                    X = 1 , 2 , 3 , 4 , ……. 
 

 

 دالة الاحتمال 

f(x)لة ى ا نا   الثا


 :حيأ  

     (6.6)                         





 (j) allfor                     )x(rp

otherwise                             0
)x(f j 

 

 . jx  =Xومثما xحثالة الاحتمال لامتغية  f(x)حيأ تسمن الثالة 

 

  (2-6)مثال 

و ننوا يا  فنناج المتننا ل الممةمنننة لاةمنني تمثنن  متغينننة (  نننةد)ى ا رمينن  زهننةو ةاولننة 
 :التالية  f(x)الاحتمال  و وا ي له دالة

    (6.7)                      











61,2,3,4,5,j                           

6

1

otherwise                              0

)x(f j
 

 

، وحالتنالي فنالتوزيع الاحتمنالي  Xحالتوزيع الاحتمنالي لامتغينة ( 6.6)وتسمن العلامة 

، ويمةنا ئج لامتغية هو وبارو وا القيت المةتافنة لامتغينة والاحتمنالات الممنالةو لهنا 

ئي )الممنالةو لهنا  Xصنورو دالنة احتمنال والقنيت المةتافنة لامتغينة يةتب التوزيع فني 
ويمةا التعبية ئياا  وا التوزيع الاحتمنالي فني صنورو جنثول ( ميال ئو  طاق الثالة

 .يسمن حيثول التوزيع الاحتمالي

 
 

                                                
 القاهةو ، رمت ( 1992)الباب الثا ي ، مةتبة ويا شمس  –" الةياضيات وصمع القةار: " وفاف الثش . د.ئ

 .6663/92ىيثات 

 فيما وثا  لك

 فيما وثا  لك
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ئو )العمننود ( ئو صننفيا) اوجننثول التوزيننع الاحتمننالي هننو جننثول مةننوج مننا ومننوديي
الممةمننة  ئو جميننع المتننا ل)اننن جميننع القننيت الممةمننة لامتغيننة الأول ي تننوي و( الصنن 

والعمود ئو الص  الثا ي ي توي وان الاحتمالات الممالةو لقيت المتغية في  (لاتيةحة

 .الأول( ئو الص )العمود 
 

فني المثنال السناح  فني صنورو جنثول توزينع احتمنالي  Xفالتوزيع الاحتمالي لامتغية 

 :التالي  (1-2)نما هو موضت حاليثول 
 

 (1-6)جثول 

)( jr xp ميتjx  

1/6 11 x 

1/6 22 x 

1/6 33 x 

1/6 44 x 

1/6 55 x 

1/6 66 x 

 ()وت الميم 1

 
 

 (2-6)مثال 

ئوجنث التوزينع الاحتمنالي لعنثد الصنور . ى ا رمي  ثلاثة مطع وماة متواز ة و وا يا  
 :التي تظهة ومث الةمي 

 .في صورو جثول توزيع احتمالي -1

 .في صورو دالة احتمال -3
 

 الحل

 :تمث  وثد الصور التي تظهة ومث الةمي فاج  Xى ا فةضما ئج 

  X = 0 , 1 , 2 , 3                                 
 

 xواليننننثول التننننالي يوضننننت جميننننع المتننننا ل الممةمننننة والقننننيت المةتافننننة لامتغيننننة  -1

 .والاحتمالات الممالةو لهقو القيت
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 (3-6)جثول 

)( jr xp ميت المتغيةjx المتا ل الممةمة 

1/8 3 (H,H,H) 

1/8 2 (H,W,H) 

1/8 2 (H,H,W) 

1/8 2 (W,H,H) 

1/8 0 (W,W,W) 

1/8 1 (W,H,W) 

1/8 1 (H,W,W) 

1/8 1 (W,W,H) 

8/8=1  ()الميموت 
 

 ( x)وما اليثول الساح  يمةا تةويا جثول التوزيع الاحتمالي التالي لامتغية 
 

 (2-6)جثول 

 (x)ميت  3 2 1 0 ()الميموت

1 1/8 3/8 3/8 1/8 f(x) 

 

وانن  f(x)ويمةا التعبية وا التوزيع الاحتمالي الساح  مي صورو دالنة رياضنية  -3

 :الم و التالي 

  (6.8    )                 











1,2,3,0x                          C 

8

1

otherwise                              0

)x(f

3
x

 

 

 :فميث ئج 
 

                                                   

8

1
)1(

8

1

8

1
)3(

8

3
)3(

8

1

8

1
)2(

8

3
)3(

8

1

8

1
)1(

8

1
)1(

8

1

8

1
)0(

3

3

3

2

3

1

3

0









Cxf

Cxf

Cxf

Cxf

 

 فيما وثا  لك
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 خصائص دالة الاحتمال 

 : Xلامتغية المتقطع  f(x)فيما ياي سوف  اةص ئهت خصا ص دالة الاحتمال 

 

)(م صة ميمةت -1 ixf ليميع ميتi  [1 , 0]في الفتةو  

 :ئي ئج 
 

     (6.9        )   n..,1,2,3,....i ,                      1)(0  ixf 

  

)(ميموت ميت -3 ixf ليميع ميتn..,1,2,3,....i  تساوي الواحث الص يت 

 : ئح ئج 

       (6.10                                            )               1)(
1




n

i
ixf    

 
 (2-6)مثال 

  ال ننهةح حاليميننة ئسننةو حسننب متوسننط الننثخ 500اليننثول التننالي يوضننت توزيننع 

 .للأسةو
 

 (2-6)جثول 

 150 200 300 400 500 الميموت
متوسط دخ  الأسةو


 
 (x)حاليمية 

 وثد الأسة 30 70 300 80 20 500

 

 :فا ا اختيةت ئسةو واحثو و وا يا  ما هقو الأسة ئوجث 

 .جمية 200احتمال ئج تةوج هقو الأسةو لها متوسط الثخ   -1
 .جمية 400و لها متوسط دخ  ئم  ما ئو يساوي احتمال ئج تةوج هقو الأسة -3

 

 الحل

متغيننة ي ننية ىلننن متوسننط دخنن  الأسننةو ، فاليننثول التننالي يوضننت  Xى ا فةضننما ئج 

 . Xالتوزيع الاحتمالي لامتغية 

 
 

 

 
                                                

 صة واحث وهو يعتبة الص  الأول حاليثول القح يمث  الفئات  يث ئج ن  فئة فيه مةو ة ما وم

 .مةنز الفئة
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 (2-6)جثول 

f (x) وثد الأسة x 

30/500 = 0.06 30 150 

70/500 = 0.14 70 200 

300/500 =0.60 300 300 

80/500 = 0.16 80 400 

20/500 = 0.04 20 500 

 الميموت 500 1 = 500/500
 

)200(جميننة يسنناوي 200احتمننال ئج يةننوج متوسننط دخنن  الأسننةو  -1 xf  حيننأ

 :ئج 

                           14.0
500

70
)200( xf 

 

 : ة هو جمي 400احتمال ئج يةوج متوسط دخ  الأسةو ئم  ما ئو يساوي  -3

                        

96.0
50

48

500

480

500

80

500

300

500

70

500

30
           

)400()300( )200()150()400(



 xfxfxfxfxf

 

 ئو 
 

                96.004.01
500

20
1)500(1)400(  xfxf 

 

                                  Bernoulli Processوماية حة ولي    (6-3)
 

فننني هنننقا البننناب سنننوف  تمننناول حالتفصننني  حعننن  التوزيعنننات الاحتمالينننة المتقطعنننة 

امننة مثنن  توزيننع  ات ال ننثيا ، والتوزيننع الهيبةوجننومتة  ، وتوزيننع اله( الممفصنناة)
 . حواسوج  ظةا  لأهمية هقو التوزيعات ما الماحيتيا المظةية والتطبيقية

 

فما الماحية المظةية  يث ئج التوزيعات المقنورو ئونلاو معنةوف لةن  ممهنا الصنياغة 
لك الصنننياغات لثالنننة الاحتمننال ، نننق Mathematical Formulationالةياضننية 

 Mathematical Featuresالةياضية لامؤشةات التي تص  الةصا ص الةياضية
 .لاتوزيع نما سوف يتات في الفصول التالية
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ئمننا مننا الماحيننة التطبيقيننة فسننوف يتاننت مننا الأمثاننة التطبيقيننة المقثمننة ئج نثيننة مننا 
 Realالمتغينننةات الع نننوا ية التننني تمثننن  وماصنننة ئساسنننية فننني الم نننان  الفعاينننة 

Problems الهامة نثية ممها يتبع التوزيعات المقنورو ئولاو . 
 

فنني القننةج السنناحع و ننة المننيلادح مننث  وننالت الةياضننيات السننويثح


جننيمس حة ننولي  

James Bernoulli  تيةحنة و نوا يةRandom Experiment  تتمثن  فني وجنود

اثانننة هننني الم ننناولات المتم) Identical Trailsمنننا الم ننناولات المتماثانننة  nوننثد 
 (.الم اولات التي لة  ممها  فس الظةوف و فس المتا ل لام اولات الأخةي

 

فقننط ئةانن  وايهمننا  يننا  ( ئح يننا متمننافييا)حيننأ لةنن  م اولننة  تييتننيا متمننافيتيا 
، واوتبننة ئج ننن  ( p - 1)وف نن  حاحتمننال ثاحنن  يسنناوي ( p)حاحتمننال ثاحنن  ولننيةا 

سنمي المتغينة الع نوا ي  ة الأخنةي ، ومستقاة وا الم اولن nم اولة ما الم اولات 

حمتغيننة  ات  مننا الم نناولات المتماثاننة م اولننة nالننقح يمثنن  وننثد مننةات الميننا  فنني 
 Binomial Random( حينننأ ئج لام اولنننة الواحنننثو  تييتنننيا فقنننط)ال نننثيا 

Variable. 
 

 سنننبة ىلنننن العنننالت النننقح منننثمها وحنننثد )وممنننا سنننب  يمةنننا تعةيننن  وماينننة حة نننولي 

 :ما الم اولات المتماثاة التي تتميز حالآتي  nها حأ ( خصا صها

 م اولة متماثاة مستقاة ، لة  م اولة  تييتيا متمافيتيا فقط -1
 ثاح  لا يتغية ما م اولة لأخةي( p - 1)واحتمال الف   ( p)احتمال الميا   -3

 

 (2-6)مثال 

مانة منا مطنع الع nئو رمين  )منا المنةات  nى ا رمي  مطعة وماة متواز ة و نوا يا  

فهننقو العمايننة تعتبننة ومايننة حة ننولي حيننأ يتننوفة فيهننا خصننا ص ( المتواز ننة و ننوا يا  
 :وماية حة ولي وان الم و التالي 

 

وماية رمي مطعة العماة يمث  م اولة ون  رمية مستقاة ونا الةمينة الأخنةي  -1

منا مطنع  nئو ن  مطعة وماة مسنتقاة ونا القطعنة الأخنةي فني حالنة وجنود )

ونتاحننة (  يننا )ميننة  تييتننيا متمننافيتيا فقننط همننا صننورو ، ولةنن  ر (العماننة
 (.ف  )

يسنناوي ( ئح احتمننال الميننا )احتمننال لهننور صننورو فنني الم اولننة الواحننثو  -3

، وهنننننقاج ( 1/2)يسننننناوي ( ئح احتمنننننال الف ننننن )واحتمنننننال الةتاحنننننة ( 1/2)
الاحتمننالاج لا يتغيننةاج مننا م اولننة لأخننةي ، حمعمنني ثبننات احتمننال الميننا  

 .في جميع الم اولات واحتمال الف  

 
 

                                                
  (302)المةجع الساح  صف ة 
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 (6-6)مثال 

متواز ة ، وى ا فةضما ئج المتيية م   ( ةاولة)ى ا رمي  و وا يا  ثلاثة زهةات  ةد 

 .وان ن  زهةو ما الزهةات الثلاثة 4لثيما هو لهور الةمت  الاهتما 

 :يث ئج هقو العماية تمث  وماية حة ولي حيأ ئج فت
 

 4تيية م   الاهتما  وهني لهنور النةمت ن  زهةو تمث  م اولة و عتبة ئج الم -1

يمث  الف   ، وحالتالي فاج احتمنال  4هي الميا  ولهور ئح رمت ئخة غية الـ 
وتينث ئج نن  م اولنة ( . 5/6)يسناوي واحتمنال الف ن  ( 1/6)الميا  يسناوي 

وانن الزهنةو الأولنن مسنتق  ونا  4ئح لهنور )مستقاة وا الم اولة الأخةي 

واننن الثا يننة  4 يننة والثالثننة ، نننقلك لهننور الننةمت واننن الزهننةو الثا 4لهننور 
وانن الثالثنة  4وان الأولن والثالثة وحالمث  لهنور النةمت  4مستق  وا لهور 

 (.وان الأولن والثا ية 4مستق  وا لهور الةمت 

واننن  4واننن الزهننةو الأولننن يسنناوي احتمننال لهننور  4احتمننال لهننور الننةمت  -3
 (.1/6)ن الثالثة يساوي وا 4الثا ية يساوي احتمال لهور الةمت 

لهنور يمةا تصوية هقو التيةحة ح يةو الاحتمالات التالية ، فنا ا فةضنما ئج  -2

 jx، نقلك ال ث  j = 1,2,3حيأ  jxهو ال ث  jوان الزهةو رمت  4الةمت 

 . 4هو لهور ئح رمت ئخة غية الةمت 

 

حاسنتةثا  شنيةو الاحتمنالات نمنا هنو موضنت فني ال نة   ويمةا توضيت هقو العماية
 :التالي
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)(xf )(xf 

)(xf 

                 Binominal Distributionتوزيع  ات ال ثيا   ( 6-2)
 

هو وبارو وا وثد مةات الميا  فني "  ات ال ثيا" في الفص  الساح  وةفما متغية 

n  وفي هنقا الفصن  سنوف  تمناول التوزينع الاحتمنالي . م اولة ما م اولات حة ولي

 . ات ال ثيا وئهت الةصا ص المميزو له لامتغية
 

 ( 1-6)تعةي  

مننا التيننارب المتماثاننة  nيمثنن  وننثد مننةات الميننا  فنني متغيننة و ننوا ي  Xى ا ننناج 
( . p - 1)واحتمنال الف ن  ( p)والمستقاة حينأ احتمنال المينا  فني التيةحنة الواحنثو 

 :حيأ  f(x)هي  Xفاج دالة الاحتمال لامتغية 
 

 (6.11  )        










n,1,2,3,....,0              P)-(1(P)C 

otherwise                                      0

)(
x-nx

 
n
x x

xf 

 

،         P < 1 > 0   :ئج حيأ 
)!(!

!

xnx

n
C n

x


 

 

التالية توضت شة  التوزيع الاحتمالي لمتغية  ات ال نثيا ومنث منيت مةتافنة  والأشةال
 . P , nلة  ما المعامتيا 

 

 

210

 

210

 
210

 
      P = 0.9 , n = 2                P = 0.5 , n = 2            P = 0.1 , n =2      

 

 (3-6)شة  

 

 

 

x x x 

 فيما وثا  لك
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و ظةا  لأهمية توزيع  ات ال ثيا مي دراسة العثيث ما الم ان  الفعاية فني نثينة منا 
والتني يتماولهننا . ، النن . .....المينالات الامتصنادية ، التياريننة ، الطبينة ، الموسنيقية ، 

الةثية ما غية المتةصصيا نقلك لتوفية الوم  واليهث لامتةصصيا ، فقث صمم  


تعطي مباشةو منيت الاحتمنالات  Computerجثاول حاستةثا  ال اسب الآلي  1929
f(x = j)  ومث القيت الم ثدو لة  ماn , p , j  وتسمن حيثاول احتمالات  ات ال ثيا

Binomial Probability Tables  قننث  جننزء مننا هننقو ( 2)، وفنني ما نن  رمننت 

 .اليثاول
 

 خصائص دالة الاحتمال

 لتوضيت خصا ص دالة الاحتمال لتوزيع  ات ال ثيا سوف  قث  المثال التالي 
 

 (7-6)مثال 

 P = (0.9)ئو P = (0.1)ئو P = (0.5)ومثما f(x)ئحسب ميت .  n = 2,4,6ى ا ناج 

 .لة ما ال الات الساحقةثت ئرست التوزيع في ن  حا
 

 n = 2,4,6تأخق لة  ممهما ثلاثة ميت حيأ  n , pئج ن  معامة ما معالت التوزيع  احم

وفنني اليننثول . حننالات ئو توزيعننات  9وحالتننالي يصننبت لننثيما  P = 0.1,0.5,0.9و 

 :في ن  حالة ما ال الات الساحقة  f(x)التالي سوف  قو  ح ساب ميت 
 (6-6)جثول 
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)(xf )(xf 

)(xf 

)(xf )(xf 
)(xf 

)(xf 
)(xf )(xf 

يوضننت ننن  ممهننا التوزيعننات الاحتماليننة ومننثما    ( 2-6)، ( 2-6)، ( 2-6)والأشننةال 
n = 2 , 4 , 5  وان التةتيب ومثماP = 0.1 , 0.5 , 0.4  

 

 

210

 

210

 
210

 
       P = 0.9 , n = 2                P = 0.5 , n = 2            P = 0.1 , n =2       

 (2-6)شة  

 

 

43210 43210

  

43210

 
      P = 0.9 , n = 4                P = 0.5 , n = 4            P = 0.1 , n = 4    

 (2-6)شة  

 

543210

 

543210

 

543210

 
      P = 0.9 , n = 5                P = 0.5 , n = 5            P = 0.1 , n = 5   

 (2-6)شة  

x x x 

x x x 

x x x 
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 :ات ما ياي ما الأشةال الساحقة يت
( التواء موجب)يةوج التوزيع ماتوح  احية اليميا  P < 0.5ومثما تةوج ميمة  -1

، ( التواء سنالب)يةوج التوزيع ماتوح  احية اليسار  P > 0.5، وومثما تةوج 

 Xيةوج التوزيع متماث  حول القيمة المتومعة لامتغية  P = 0.5وومثما تةوج 
 .nالمةتافة لامعامة  و لك ومث جميع القيت( np)وهي تساوي 

 .nحزيادو ميمة  xf)(تق  ميمة المهاية العظمن لاثالة -3

 .nلاتوزيع تزداد حزيادو ميمة  Kurtsisفميث ئج التفةةت  P = 0.5 ومثما  -2
 

الثلاثة الساحقة  تا ل وامة حالمسبة لتوزيع  ات ال ثيا ويمةا ىثباتها رياضيا  والمتا ل 


 
 

 (1-6) ظةية 

فنناج القيمننة  n , Pمتغيننة و ننوا ي يتبننع توزيننع  ات ال ننثيا حمعامتننيا  Xى ا ننناج 
 :وان التةتيب ئح ئج  nP(1-P) , nPهما  Xوتبايا المتغية  Xالمتومعة لامتغية 

     (6.12)                                             npxfxxE
n

j
jj  
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)()(  

     (6.13               )   )1()()()var(
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حيننأ يمثنن  المقننثار 






 
1

01

11

1 )1(
n

x

xnxn

x ppC ميمننوت الاحتمننالات لامتغيننة(X-1 )

 . p , (n-1)القح يتبع توزيع  ات ال ثيا ئياا  حمعامتيا 
 

 :وحما ئج 

     (6.14)                          
22

0

22 )()()(  


 xfxxfx
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 Kendall and Stuart (1977) "The Advanced Theory of Statistics" Vol.1, Charles   

Griffin & Company Limited , London. 
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 :وحما ئج 

     

(6.15)                               
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 وحما ئج 
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في الطةف الأيسنة ( 6.6)والطةف الأيسة في المعادلة  nPحالتعوي  حة  ما

 : يث ئج ( 6.5)في المعادلة 
 

    (6.17                   )                  npnnPxfx  )1()( 22
 

 

فني الطنةف الأيسننة فني المعادلننة ( 6.17)وحنالتعوي  حنالطةف الأيسننة فني المعادلننة 

 : يث ئج ( 6.14)
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
 

 

 (8-6)مثال 

مةات متتالية ، وى ا اشة ا لعثد الصور وان القطعة  5ى ا رمي  مطعة وماة متواز ة 
 . Xةمسة مةات حالةمز في ال

 

 :المطلوب 

 .، ووضت  لك حيا يا   Xئوجث دالة الاحتمال لامتغية  -1

 .ثت ئحسب الا  ةاف المعيارح Xئوجث التبايا لامتغية  -3
، ثنت ئوجنث الاحتمنالات  X = 0 , 1 , 2 , … , nئوجنث الاحتمنالات ومنثما  -2

 .التةانمية ووضت  لك حيا يا  
 

 الحل 

ورو في الةمية الواحثو يساويحما ئج احتمال لهور الص -1
2

1
ئح ئج 

2

1
P  ونقلك

n = 5  فاج: 

             50,1,2,3,4,     x,            )
2

1
()

2

1
()( 55  xx

xCxf  

 

نمنا هنو موضنت حال نة   X يث ئج التوزيع الاحتمالي لامتغينة ( 2)وحاستةثا  ما   

 :التالي 
 

 

 
 

 

 
 

 
 (6-6)شة                                    

 :ملحوظة 

حما ئج
2

1
P  فميث اج التوزيع متماث  حول القيمة المتومعة لامتغيةX  حيأ: 

                                              5.2)
2

1
(5  nP 

543210
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3-                        25.1
4

1
5)

2

1
1)(

2

1
(5)1(2  PnP 

 :ف المعيارح وحالتالي فاج الا  ةا

                                       118.125.1  

)()(حما ئج دالة التوزيع التةانمية  -2 jrj xXpxF   فميث ئج: 

                                                

32

1
)

2

1
()

2

1
()5(

32

5
)

2

1
()

2

1
()4(

32

10
)

2

1
()

2

1
()3(

32

10
)

2

1
()

2

1
()2(

32

5
)

2

1
()

2

1
()1(

32

1
)

2

1
()

2

1
()0(

055

5

145

4

235

3

325

2

415

1

505

0













Cxp

Cxp

Cxp

Cxp

Cxp

Cxp

r

r

r

r

r

r

 

 
فتصبت وان الم نو  F(x)ية ىليها حالةمز وحالتالي فاج الاحتمالات التةانمية سوف   

 :التالي 

                                                   



































5       x          
32

32

4      x          
32

31

3       x          
32

26

2      x          
32

16

1       x          
32

6

0       x          
32

1

)(xF 
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 وال ة  التالي يوضت دالة التوزيع التةانمية الساحقة
 

 

 
 

 
 

 

 
 

0      1       2       3       4       5        6                      
 (2-6)شة  

 

 (9-6)مثال 

مةامبننة جننودو الممننتل مننا حيننأ مطاحقتننه فنني ىحننثي المةنناحز الةاصننة ، تننتت ومايننة 

لامواصفات وا ةةي  وزارو التمنويا فنا ا نناج احتمنال سن ب رغين  غينة مطناح  

فا ا مام  ليمة الف ص حس ب ويمة مةو ة  0.01لامواصفات في هقا المةبز يساوي 
 Xا يا  ما وثد نبية جثا  ما ى تاج ئحث الأينا  ، فنا ا نناج المتغينة ئرغفة و و 10ما 

ئرغفنة  10يمث  وثد الأرغفة غية المطاحقنة لامواصنفات التني تنت سن بها منا حنيا النـ 
 .المس وحة

 

 :المطلوب 

 .Xئوجث التوزيع الاحتمالي لامتغية  -1

ئوجننث احتمننال وننث  وجننود ئح رغينن  غيننة مطنناح  لامواصننفات فنني العيمننة  -3

 (.ئح احتمال ئج تةوج جميع الأرغفة مطاحقة لامواصفات) وحة المس
 .احتمال ئج تةوج جميع الأرغفة المس وحة غية مطاحقة لامواصفات -2

 .ثت ئحسب الا  ةاف المعيارح Xئوجث التومع والتبايا لامتغية  -2
 

 الحل

     n = 10     ,   P = 0.01: حما ئج   -1

         .,100,1,2,3,..     x,            )99.0()01.0()( 1010  xx

xCxf 

 

)0(احتمال وث  وجود ئح رغي  غية مطاح  لامواصفات يساوي -3 xf  حيأ: 
 

                                    0.904)99.0()01.0()0( 10010

0  Cxf 

 

X 

F(X) 
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احتمنننننال ئج تةنننننوج جمينننننع الأرغفنننننة المسننننن وحة غينننننة مطاحقنننننة لامواصنننننفات  -2

)10(يساوي xf  حيأ: 
 

                           1001010

10 )01.0()99.0()01.0()10(  Cxf 

 

 :حيأ  هو Xتومع المتغية  -2

                                  1.001.010)(
10

0




nPxxp
x

r 

 :حيأ  2والتبايا

                                     

099.099.001.010

)1()()(
10

0

22






PnPxpx
x

r
 

 لا  ةاف المعيارح وحالتالي فاج ا

                                                          315.0099.0  
 

 (11-6)مثال 

نننةات  4فننا ا سنن ب  . نننةات حمننةاء  5نننةات حيانناء ،  6صننمثوق ي تننوي واننن 

و وا يا  وانن التنوالي منا الصنمثوق حينأ تعناد الةنةو المسن وحة ىلنن الصنمثوق فين  

 .لتالية لهاالس بة ا
 

 :المطلوب 

 :ئحسب الاحتمالات التالية 

 .احتمال ئج تةوج الةةو المس وحة حمةاء -1

 .احتمال ئج تةوج الةةو المس وحة حيااء -3
 .احتمال س ب نةو حمةاء وثلاثة نةات حيااء -2

 .احتمال س ب نةتيا حمةاء ونةتيا حيااء -2
 

 الحل

الي فاج وثد الةةات فني الصنمثوق لا التالية ، حالت الس بةحما ئ ه يتت ىوادو الةةو مب   

يتغية مب  ن  س بة وحالتالي احتمال س ب نةو حمةاء ئو س ب نةو حيااء لا يتغية 

ي ية ىلن احتمال س ب نةو حمةاء وحالتالي  Pفا ا فةضما ئج . ما س بة ىلن ئخةي 
 :فاج 

 :احتمال س ب نةو حمةاء يساوي  -1

                                                    
11

5
P 
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 :احتمال س ب نةو حيااء يساوي  -3

                                                
11

6
)1(  P 

 

ي ية ىلن وثد الةةات ال مةاء  Xى ا فةضما ئج المتغية وى ا تت س ب ئرحعة نةات و
 :المس وحة ، فاج 

)1(مةاء وثلاثة نةات حيااء يصبتاحتمال س ب نةو ح -2 xpr  حيأ : 

                 295.0)
11

6
()

11

5
(4)

11

6
)(

11

5
()1( 334

1  Cxpr
 

 

)2(احتمال س ب نةتيا حمةاء ونةتيا حيااء يساوي -2 xpr  حيأ: 

                  249.0)0415.0(6)
11

6
()

11

5
()2( 224

2  Cxpr
 

 

 توزيع الهيبةوجومتة ( 6-2)

                                         Hyper geometric Distribution  
 

مننا  nفنني الفصنن  السنناح  تماولمننا حالتفصنني  توزيننع  ات ال ننثيا حيننأ يوجننث لننثيما 
الم اولات المتماثاة المستقاة ولة  م اولة  تييتيا متمافيتيا فقط همنا  ينا  حاحتمنال 

(P)  وف نن  حاحتمننال(1-P . )ة مننا م اولننة لأخننةي ، ئح واحتمننال الميننا  لا يتغينن
 .Pاحتمال الميا  ثاح  في جميع الم اولات وميمته تساوح 

 

 Identicalمننا الم نناولات المتماثاننة  nولةننا فنني نثيننة مننا ال ننالات ى ا ننناج لننثيما 

Trails  ولةننا احتمننال  " يننا  وف نن  "ولةنن  م اولننة  تييتننيا متمننافيتيا فقننط همننا ،
ة يعتمننث واننن احتمننالات الميننا  والف نن  فنني م اولنن nالميننا  فنني ئح م اولننة مننا الننـ 

وفني هنقو . الم اولات السناحقة لهنا ، ئح يةتان  احتمنال المينا  منا م اولنة لأخنةي 

حيننأ يعتمننث احتمننال الميننا  ئو  Dependentال الننة تةننوج الم نناولات غيننة مسننتقاة 
. الف   في ئح م اولنة وانن احتمنالات المينا  ئو الف ن  فني الم ناولات السناحقة لهنا 

 .التاليوسوف  وضت  لك ما خلال المثال 
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 (11-6)مثال 

نننةات  6نننةات صننفةاء ،  4نننةات ممهننا  10ى ا ننناج لننثيما صننمثوق ي تننوي واننن 

فا ا س ب  ما الصمثوق نةتيا وان التوالي حيأ يتت الس ب حثوج ىرجات . حيااء 

Without Replacement  .ت فا ا ئشة ا ىلن لهور نةو صفةاء في الس بة رمj  ،

j = 1 , 2 حالةمزjx  وىلن لهور نةو حيااء في الس بة رمت ،j  حالةمزjy . 
 

 الحل

 
 

 
 :فعمث س ب الةةو الأولن  يث ئج 

                       
10

4
)( 1 xpr

 احتمال ئج تةوج الةةو صفةاء=  

 

                       
10

6
)( 1 ypr

 احتمال ئج تةوج الةةو حيااء=  

 

 :وومث س ب الةةو الثا ية  يث ئج 

  احتمننال ئج تةننوج الةننةو صننفةاء ح ننةة ئج تةننوج الةننةو فنني السنن بة الأولنني

)|(صفةاء يساوي 12 xxpr  حيأ: 

                                                          
9

3
)|( 12 xxpr

 

 ةو فنني السنن بة الأولننن واحتمننال ئج تةننوج الةننةو صننفةاء ح ننةة ئج تةننوج الةنن

)|(حيااء يساوي 12 yxpr  حيأ: 

                                                          
9

4
)|( 12 yxpr

 

  في السن بة الأولني نقلك احتمال ئج تةوج الةةو حيااء ح ةة ئج تةوج الةةو

)|(صفةاء يساوي 12 xypr  حيأ: 

                                                          
9

6
)|( 12 xypr 

 

الاحتمالات ال ةةية وغية ال ةةية الساحقة  . وشيةو الاحتمالات التالية توضت  لك 

  .نةنقلك ال صول ممها وان الاحتمالات الم تة
 

 ( y)حيااء            ( x)صفةاء 

   6                            4          
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9

3
)|( 12 xxpr

 

9

4
)|( 12 xypr

 

9

4
)|( 12 yxpr

 

9

5
)|( 12 yypr

 

 

90

12

10

4

9

3

)( 212



 xxpx r 

 

 

90

24

10

4

9

6

)( 122



 xypy r 

 

 

 

90

24

10

6

9

4

)( 112



 yxpx r 

 

 

90

30

10

6

9

5

)( 122



 yypy r 

  

 (6-6)شة  

 

 وحالتالي احتمال ئج تةوج الةةتيا المس وحتاج صفةاء يساوي 

                                                                         
90

12
)( 12 xxpr  

 نقلك احتمال ئج تةوج الةةتيا المس وحتاج حيااء يساوي 

                                                                        
90

30
)( 12 yypr  

 واحتمال ئج تةوج الةةتيا مةتافتيا يساوي 

                                  
90

48

90

24

90

24
)()( 1212 yxpxyp rr  

 

 

 

 

 

 

1x 

1x 

 قطة 

 البثاية
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 :ملحوظة 

ى ا ناج الس ب مع الإرجات فاج احتمال لهنور ننةو صنفةاء يسناوي
10

4
، واحتمنال  

لهننور نننةو حيانناء يسنناوي
10

6
ئح الاحتمننال )فنني ننن  مننا السنن بة الأولنني والثا يننة  

 (.ثاح 

 
 1nمفنةدو ممهنا nا ميتمع م ن  الثراسنة حيمنه مما سب  يمةا القول ئ ه ى ا ناج لثيم

1nn)، وحالتنالي يةنوج ( سنوف   نية لهنا حالمينا  منثلا  )مفةدو لها خاصية معيمة   )

مفنةدو منا  j، وتت سن ب ( سوف   ية لها حالف   مثلا  )مفةدو ليس لها هقو الةاصية 
 Xفنا ا فةضنما ئج المتغينة الع نوا ي . حنثوج ىرجنات هقا الميتمع ح يأ ينتت السن ب 

ئح وثد )مفةدو المس وحة  jي ية ىلن وثد المفةدات التي لها الةاصية المعيمة في الـ 

يتبنننع التوزينننع  Xفا نننه يقنننال ئج المتغينننة  jفننني العيمنننة التننني حيمهنننا ( منننةات المينننا 
 .الهيبةوجومتة 

 

 (3-6)تعةي  

 Xالهيبةوجننومتة  فننناج دالنننة الاحتمنننال لامتغينننة يتبنننع التوزينننع  Xى ا ننناج المتغينننة 

 : تأخق الصيغة التالية  xf)(ئح

(6.18)                 
























 Otherwise                            0

nn,    n-nx-j                             

j0,1,2,...,     x          

)(
11

)(

)(
1

n

j

nn

xj

n

x

C

CC

xf

i

  

 

 .وما تعةي  توزيع الهيبةوجومتة  فا ه يمةا استةثامه في المثال الساح 

سن ب )ةاء التني ينتت سن بهاي نية ىلنن ونثد الةنةات الصنف Xفا ا فةضنما ئج المتغينة 

 41n=، نقلك وثد الةةات الصفةاء n=10فا ما  يث ئج حيت الميتمع ( حثوج ىرجات

 :وحالتالي ى ا ناج المطاوب 
ويةو ننوا اثمننيا صننفةاء ( سنن ب حننثوج ىرجننات)احتمننال سنن ب ثلاثننة نننةات  -1

 .وواحثو حيااء

 .فةاءص( س ب حثوج ىرجات)احتمال س ب ثلاثة نةات  -3
ويةو ننوا ئرحعننة حيانناء ( سنن ب حننثوج ىرجننات)احتمننال سنن ب خمسننة نننةات  -2

 .وواحثو صفةاء

 فيما وثا  لك
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 الحل

 :يتبع التوزيع الهيبةوجومتة  حيأ  X يث ئج المتغية 

                                      6n-n     ,     4     ,     10 11  nn 

 

 : يث ئج ( 6.8)وحاستةثا  الثالة 

اثمنننيا صنننفةاء وواحنننثو حياننناء ( وج ىرجننناتحنننث)احتمنننال سننن ب ثلاثنننة ننننةات  -1

)2(يساوي xpr  حيأ : 

                                          

30.0
120

36

!7!3

!10
!2!2!1!5

!6!4

)2(
10

3

6

1

4

2

10

3

)410(

)23(

4

2

















C

CC

C

CC
xpr

 

 

)3(احتمال س ب ثلاثة نةات صفةاء يساوي -3 xpr  حيأ: 

                                             

30

1

120

4

!7!3

!10
!1!3

!4

)3(
10

3

6

0

4

3

10

3

)410(

)33(

4

3













C

CC

C

CC
xpr

 

 

ننةات ويةنوج  5، وحالتنالي احتمنال سن ب  n = 5ننةات فناج  5ى ا مممنا حسن ب  -2

)1(ئرحعة ممهت حيااء وواحثو صفةاء يساوي xpr حيأ : 

                       
12

5

1418

154
)1(

10

5

6

4

4

1

10

5

)410(

)15(

4

1











C

CC

C

CC
xpr 
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 (3-6) ظةية 

ولنه  nع الهيبةوجنومتة  فني ميتمنع حيمنه يتبنع التوزين xى ا ناج المتغية الع وا ي 

 :حيأ  xf)(دالة الاحتمال

               
























 Otherwise                            0

nn,    n-nx-j                             

j0,1,2,...,     x          

)(
11

)(

)(
1

n

j

nn

xj

n

x

C

CC

xf

i

 

 

 :وان التةتيب وان الم و التالي  ,2هما Xفاج تومع وتبايا المتغية 

     (6.19 )                                                            )( 1

n

n
j 

     (6.20         )                           )
1

)()(( 112






n

jn

n

nn

n

n
j 

 

 :الإثبات 

 حما ئج  -1

                                           

)1(

)1(

1

)(

)(

)1(

)1(
1

0

)(

)(

0

11

11

)(
































n

j

j

x

nn

xj

n

x

n

j

j

x

nn

xj

n

xj

x
r

C

CC
n

n
j

C

CxC

xxp

 

 :فاج  y = x-1فا ا فةضما ئج 

     (6.21             )                      














1

0
)1(

)1(

)1(

)1(

)1(

1

11j

y
n

j

njn

yj

n

y

C

CC

n

n
j 

 
النقح يتبنع  yدالنة الاحتمنال لامتغينة الع نوا ي ( 6.11)وتمث  الثالة حيا القوسيا فني 

 :التوزيع الهيبةوجومتة  ئياا  ، وحالتالي فاج 

     (6.22                    )                     1
1

0
)1(

)1(

)1(

)1(

)1( 11














j

y
n

j

njn

yj

n

y

C

CC
 

 فيما وثا  لك
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 : يث ئج ( 6.12)حـ ( 6.11)في وحالتعوي  

                               
n

n
j

n

n
j 11 )1(  

 :نقلك  يث ئج  -3

     (6.23                 )     



j

x

j
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xfxxfx
0

22
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22 )()()(  

 :وحما ئج 

     (6.24              )                  
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2 )]()1([)(  

 :حيأ  يث ئج 
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)1n(n
)1j(j

C

1C1C
)1x(x)]x(f)1x(x[

11

2j

2x
)2n(

)2j(

)nn(

)xj(

n(

)2x(11

j

0x
)2n(

j

)nn(

)xj(

n

x
j

0x







































 

 

 : يث ئج  ، وميمة( 6.25)، ( 6.24)حـ ( 6.23)حالتعوي  في 
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 :ملاحظات 

ى ا فةضما ئج -1
n

n
P 1  حيأP  هنو احتمنال المينا  لمتغينة  ات ال نثيا فمينث

 : ئج

وزينع الهيبةوجنومتة  ننقلك يصنبت فني تومع توزيع  ات ال ثيا يسناوي تومنع ت 
هننقو ال الننة تبننايا المتغيننة التنناحع لتوزيننع الهيبةوجننومتة  يسنناوي تبننايا المتغيننة 

التاحع لتوزيع  ات ال ثيا ماةوب في المقثار الثاح 
1



n

jn
. 

نبية جنثا  فناج المقنثار nومثما يةوج حيت الميتمع  -3
1



n

jn
الواحنث  ينؤول ىلنن 

1 حمعمن ئج
1

lim 




 n

jn

n

 

وفي هقو ال الة فاج 
n

n
P 1  و يث ئج التومع والتبايا لامتغية القح يتبنع التوزينع

 .الهيبةوجومتة  يساوي التومع والتبايا لامتغية القح يتبع توزيع  ات ال ثيا
 

جينننث لتوزينننع  توزينننع  ات ال نننثيا نتقةينننبيمةنننا اسنننتةثا  ( 3)، ( 1)منننا  -2
الهيبةوجنننومتة  ، حينننأ يمةنننا رياضنننيا  ىثبنننات ئج دالنننة الاحتمنننال لاتوزينننع 

الهيبةوجومتة  تؤول ىلن دالة


، فاج n ات ال ثيا ومثما 
n

n
P 1       

 

                         Poisson Distributionتوزيع حواسوج  ( 6-2)

 

التاسع و ة الميلادح وةف والت الةياضيات سنيموج حواسنوجفي القةج 


 (1216- 

حينأ متغية و وا ي سمي حمتغية حواسوج  سبة ىلن العنالت سنيموج حواسنوج ( 1620

مننا الم نناولات المسننتقاة ولةنن   Infiniteاوتبننة حواسننوج وجننود وننثد غيننة م ننثود 
وانن  P , (P-1)الي م اولة  تييتيا متمافيتيا فقط سوف   ية لها  يا  وف   حاحتم

حأ ه وثد مةات الميا  في وثد غي م نثود منا  Xالتةتيب ، ووةف متغية حواسوج 

 .الم اولات
 

 

                                                

        Mood , Graybill , and Boes (1974) : " Introduction to The Theory of Statistics  

", MeGraw- Hill International Book Company , London.  
  (312) فس المةجع الساح  صف ة 
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حواسوج موجود حالفع  في نثية منا الم نان  الفعاينة التني يقناس فيهنا و يث ئج متغية 
معيمنة ئو دراسنة  Continuous Time Intervalالمتغينة فني فتنةو زممينة متصناة 

، فعانن سنبي   Continuous Sampling Spaceفنةا  معايمنة متصن   المتغية فني

 :المثال 
في دراسة وثد الميةةوحات واليةاثيت ما ئ وات معيمة في لتة مناء منا ىحنثي  -1

التةت حيمهورية مصة العةحية ، فميث ئج وثد الميةةوحات واليةاثيت فني لتنة 
 Xا ولنية( Continuous Sampling Spaceفنةا  معايمنة متصن  )واحنث 

 ., .… , 0 , 1 , 2 , 3 يمث  متغية و وا ي يأخق القيت 

فنني ( ئو خثمننة مننا)فنني دراسننة الةميننات المطاوحننة والمعةوضننة مننا سنناعة مننا  -3
ىحثي الأسواق المصةية في شهة يوليو ، فميث ئج وثد العملاء القيا يطابوج 

ة حواسننوج حيننأ ئج وننثد فنني هننقا ال ننهة يمثنن  متغينن( ئو الةثمننة)هننقو السنناعة 

مث يةوج حعاهت مصةييا ، وحعاهت وةب )هؤلاء العملاء وثد غية م ثود 
 .,.…,X = 0,1,2,3وحالتالي فاج ( ، وحعاهت ئجا ب

 

ووثد  nن  ما وثد الم اولات ويوجث العثيث ما الأمثاة الأخةي التي يةوج فيها 
، ويعتبنة هنقا هنو الفنةق حنيا غينة م نثود  ممةا ئج يةنوج ونثد Xمةات الميا  

 .المتغية القح يتبع توزيع  ات ال ثيا والمتغية القح يتبع توزيع حواسوج
 

واشنننت  العنننالت سنننيموج حواسنننوج دالنننة الاحتمنننالات لمتغينننة حواسنننوج ننننقلك منننث  ئهنننت 

 .وفيما ياي سوف  قث  دالة الاحتمال وئهت خصا ص التوزيع. خصا ص التوزيع 
 

 (2-6)تعةي  

 Xيتبننع توزيننع حواسننوج ، فنناج دالننة الاحتمننال لامتغيننة  Xى ا ننناج المتغيننة الع ننوا ي 

 :تأخق الصيغة التالية  xf)(ئح

                            













Otherwise                               0

..,0,1,2,3,..         x          
!)( x

e
xf

x

  

     (6.26) 
 

هي وبنارو  7828.2e ،هي الأساس الطبيعي حيأ  eمقادية ثاحتة ، e,حيأ

نمننا سننوف يتاننت فنني الأمثاننة . وننا وننثد مننةات الميننا  المتومعننة فنني وحننثو القينناس 
 :التالية 

 

 1922، ففي سمة توزيع حواسوج ونما في حالة توزيع  ات ال ثيا فا ه توجث جثاول 

فني  ،Xومث القيت المةتافة لة  ما  xf)(تت حساب ميمة وحاستةثا  ال اسب الآلي

جثاول تيسة لغية المتةصصنيا ننقلك تنوفة الومن  واليهنث لامتةصصنيا لاسنتةثا  

 قث  جزء ما ( 2) تلمظةية والتطبيقية ، وفن ما   رمتوزيع حواسوج في الثراسات ا
 .هقو اليثاول

 فيما وثا  لك
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 (12-6)مثال 

ما  ئحث البمو  المصةية حفتت فةوت له في ىحنثي ضنواحي القناهةو ، فنا ا نناج البمنك 

وحالتنالي ونثد المنولفيا العنامايا )يةغب في ت ثينث ونثد ال نباحيك التني يينب فت هنا 

لةثمة وملاء هقا الفةت  ، وحثراسة الممطقة التي يقع فيهنا الفنةت ( وان هقو ال باحيك
 .ومي  21( ساوات 7)ملاء وان هقا الفةت في يو  العم  وجث ئج العثد المتومع لاع

 

ويةغب البمك في ت ثيث التوزيع الاحتمالي لعثد العملاء القيا يصاوج ىلن هقا الفنةت 
 .في ساوة العم 

 

 الحل 

يمثنن  وننثد العمننلاء الننقيا يصنناوج ىلننن البمننك فنني ئحننث ئيننا   Xى ا فةضننما ئج المتغيننة 

  ، نننقلك وننثد العمننلاء المتومننع وصننولهت خننلال العمنن  الأسننبووية خننلال سنناوة العمنن

 .وملاء في الساوة  =3(21/7)حيأ ساوة وم  يساوي
 

فاج التوزيع الاحتمالي لعثد العملاء القيا يصاوج ىلنن ( 6.16)وحالتعوي  في الثالة 

 :فةت البمك خلال ساوة وم  وان الم و التالي 

                           


...,0,1,2,3,.. x                    
!

)3(
)(

3

x

e
xf

x

 

نمننا هننو  xf)(  صنن  واننن مننيت xf)(المةتافننة فنني الثالننة Xوحننالتعوي  وننا مننيت 

 :موضت حاليثول التالي 
 (2-6)جثول 

)(xf X! xx 3 e 
وثد العملاء خلال 

 ساوة العم 
0.0498 1 1 

0498.06 e 

0 

0.1494 1 3 1 

0.2241 2 9 2 

0.2241 6 27 3 

0.1681 24 81 4 

0.1009 120 243 5 

0.0504 720 729 6 

0.0216 5040 2187 7 

0.0081 40320 6561 8 

0.0027 362880 19683 9 

0.0008 3628800 59049 10 

0.0002 39916800 177147 11 

0.0001 479001600 531441 12 

0.0000 6227020800 1594323 13 



                          Discrete Probability Distributionالتوزيعات الاحتمالية المتقطعة  : الباب السادس 

 
 

 321 

وما اليثول يتات ئج ئمصي وثد ما العملاء يمةا ئج يص  ىلن فةت البمنك خنلال  
ومي  ، وفي ضوء هقا التوزيع الاحتمالي يسنتطيع البمنك  12ساوة وم  لا يزيث وا 

مث ت ثيث العثد الأ


 .ما ال باحيك التي ييب فت ها حالفةت 
 

 (2-6) ظةية 

 Xمتغية و وا ي يتبع توزيع حواسوج فاج ن  ما التومع والتبايا لامتغينة  Xى ا ناج 

 :ئح  يساوي المعامة

     (6.27)                                       2          ,           

 

 :الإثبات 

 :حما ئج 
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 :وحما ئج 

     (6.28   )                 









0

22

0

222 )()(
xx

xfxxfx  

 

 :وحما ئج 

     (6.29                )            









00

2 )()1()(
xx

xfxxxfx  

 

 

 
 

 

 

                                                
 رمت الإيثات  -القاهةو  –، مةتبة ويا شمس " ح و  العمايات واتةا  القةارات( : " 1962)وفاف الثش . د.ئ

 .922 -02 -0112 -0ميت الثولي التة – 6662/1962
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 :وحيأ ئج 

 
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     (6.30) 
 : يث ئج ( 6.30)حـ ( 6.29)وحالتعوي  في 

     (6.31                                       )                




2

0

2 )(
x

xfx 

 : يث ئج ( 6.31)، ( 6.28)وحالتعوي  في 

                                                                   222 
 

 (11-6)مثال 

 :ئرست شة  توزيع حواسوج ومثما  -1
               = 0.4             = 0.5              = 1                = 2  
= 3        = 4             = 5                = 6                 = 7  

 .ئستمتل ما الةست ئهت خصا ص توزيع حواسوج -3
 

 الحل 

 ما يث ئج التوزيعات الاحتمالية ومث( 2)حاستةثا  ما   رمت 
 = 0.4 , 0.5 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7   . ( 6-6)نمنا هنو موضنت حينثول ،

 .توضت هقو التوزيعات( 11-6) –( 9-6)وئشةال 
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 يعطي ميت دالة الاحتمال لتوزيع حواسوج ومث القيمة المعطاو لامعامة( : 6-6)جثول 

=7 =6 =5 =4 =3 =2 =1 =0.5 =0.4 X 

0.0009 0.0025 0.0067 0.0183 0.0498 0.1353 0.3679 0.6065 0.6703 0 

0.0064 0.0149 0.0337 0.0733 0.1494 0.2707 0.3679 0.3033 0.2681 1 

0.0223 0.0446 0.0842 0.1465 0.2240 0.2707 0.1839 0.0758 0.0536 2 

0.0521 0.0892 0.1404 0.1954 0.2240 0.1804 0.0613 0.0126 0.0072 3 

0.0912 0.1339 0.1755 0.1954 0.1680 0.0902 0.0153 0.0016 0.0007 4 

0.1277 0.1606 0.1755 0.1563 0.1008 0.0361 0.0031 0.0002 0.0001 5 

0.1490 0.1606 0.1462 0.1042 0.0504 0.0120 0.0005 0.0000 0.0000 6 

0.1490 0.1377 0.0653 0.0595 0.0216 0.0034 0.0001   7 

0.1304 0.1033 0.0363 0.0298 0.0081 0.0009 0.0000   8 

0.1014 0.0688 0.0181 0.0132 0.0027 0.0002    9 

0.0710 0.0413 0.0082 0.0053 0.0008 0.0000    10 

0.0452 0.0225 0.0034 0.0019 0.0002     11 

0.0264 0.0113 0.0013 0.0006 0.0001     12 

0.0142 0.0052 0.0005 0.0002 0.0000     13 

0.0071 0.002 0.0002 0.0001      14 

0.0033 0.0009 0.0000 0.0000      15 

0.0014 0.0003        16 

0.0006 0.0001        17 

0.0002 0.0000        18 

0.0001         19 

0.0000         20 
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x x x 

x x x 

x x x 

)(xf )(xf 
)(xf 

)(xf )(xf )(xf 

)(xf )(xf )(xf 

 

 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

    
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

       
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

      
 (9-6)شة  

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 2 3 4 5 6 7 8 9 1
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
 

 (10-6)  شة

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 2 3 4 5 6 7 8 9 11 2 3 4 5 6 7 8 9 1
 

 (11-6)شة  

4.0 5.0 1 

2 3 4 

5 

6 7 
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 :ما الأشةال الساحقة يمةا استمتاج ما ياي 
 : يث ئج ( 9-6)ما ال ة  

 1ومثما( ئح التواء موجب)يةوج التوزيع ماتوح  احية اليميا  -1

تةنوج المهاينة وظمني 1ومنثما -3
(1)

ئو حعبنارو   X = 0ثما ومن xf)(لاثالنة 

 .1ومثماتساوي صفة  Xئخةي تةوج القيمة المموالية لامتغية 

 .1ومثما xf)(تتمامص ميمة المهاية العظمي لاثالة  -2
 

 : يث ئج ( 11-6)،  (10-6)وما ال ةايا 

 تتمامص حزيادو ميمة xf)(لمهاية العظمي لاثالة، ا 1ومثما -1

ئح ئ ننننه  xومننننثما xf)(تةننننوج المهايننننة العظمنننني لاثالننننة 1ومننننثما -3

 .تساوي القيمة المموالية تساوي Xة فاج القيمة المتومعة لامتغي 1ومثما
نامنا زادت ( المموالينة ئيانا  )يقتةب التوزيع ما التماث  حول القيمة المتومعنة  -2

 .ميمة
   

والمتا ل الساحقة  تا ل وامة ويمةا ىثباتها رياضيا  


. 
 

ويعتبة توزيع حواسوج تقةيب جيث لتوزيع  ات ال ثيا ومنثما تةنوج ونثد الم ناولات 
ئح )ميمننة صننغيةو جننثا   P، وتةننوج ميمننة احتمننال الميننا   nنبيننة ئح ومننثما

وومثما يستةث  توزيع حواسنوج نتقةينب . ويمةا ىثبات  لك رياضيا  ( 0Pومثما

ميت نبيةو  nومثما تأخق ( 2)وحالةجوت ىلن ما   .  nP ات ال ثيا فاجلتوزيع 

ومننث هننقو القننيت تسنناوي تقةيبننا  xf)(مننيت صننغيةو جننثا  فميننث ميمننة دالننة الاحتمننال Pو

 . nPومثما( 2)حالمسبة لتوزيع حواسوج حما    xf)(ميت
 

 (11-6)مثال 

، وحالتنالي  0.1ى ا ناج احتمال ئج تميب سيثو مولنود  ننة فني ىحنثي القنةي يسناوي 

. سنننيثو حهنننقو القةينننة حوامننن   20، فنننا ا وجنننث  0.9احتمنننال ئج تمينننب ئ ثننني يسننناوي 

ي ننية ىلننن وننثد المواليننث الننقنور لاسننيثات ال وامنن  حهننقو  Xوحننافتةاأ ئج المتغيننة 
 .القةية

 

 :المطلوب 

 .ووضت  لك حيا يا   Xئوجث التوزيع الاحتمالي لامتغية  -1
 .ووضت  لك حيا يا   Xئوجث التوزيع الاحتمالي التقةيبي لامتغية  -3

 

 

                                                
 (321) فس المةجع المقنور صف ة  (1)
   (312) فس المةجع المقنور صف ة 
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 الحل

ميمة احتمنال ى يناب  P، نقلك  xf)(هي Xى ا فةضما ئج دالة الاحتمال لامتغية  -1

 :وحالتالي فاج  P = 0.1ةف   نة حيأ 

                  ...,200,1,2,3,.. x          )9.0()1.0()( 2020  xx

xCxf 

 

 ، ئي   nPهو توزيع حواسوج حيأ Xالتوزيع الاحتمالي التقةيبي لامتغية  -3
                                                                       = 20 (0.1) = 2  

`)(فا ا فةضما ئج xf  هن دالة الاحتمال التقةيبية لامتغيةX  فاج: 

                                 .0,1,2,....x                    
!

)2(
)(`

2




x

e
xf

x

 

`)(،xf)( ةوج اليثول التالي القح يوضت ميت( 2)، ( 2)وما ما قي  xf  ومنث منيت

X الممةمة. 
 (9-6)جثول 

)(` xf )(xf X 

0.1353 0.1216 0 

0.2707 0.2702 1 

0.2707 0.2852 2 

0.1804 0.1901 3 

0.0902 0.0898 4 

0.0361 0.0319 5 

0.0120 0.0089 6 

0.0034 0.0020 7 

0.0009 0.0004 8 

0.0002 0.0001 9 

0.0000 0.0000 10 

 الميموت 1.000 1.000
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)(` xf 
)(xf 

x x 

 

                               
`)(دالة الاحتمال التقةيبي                 xf)(دالة الاحتمال الص ي ة      xf 

 (12-6)شة                                          (13-6)شة              
 

 :ملحوظة 

 9يتاننت ئج احتمننال ى ينناب وننثد مننا الأةفننال الننقنور ئنثننة مننا ( 2-6)مننا جننثول 

)9(0ئةفال  نور يساوي xf  ئيانا  لإ يناب ئياا  ، ننقلك الاحتمنال التقةيبني

`)9(0ئةفنال  ننور يسناوي 9ئنثة ما  xf . ننقلك ( 2-6)ويتانت منا جنثول

ئح ) Xمثي التقارب حيا التوزيع الاحتمالي لامتغينة ( 12-6)، ( 13-6)ما ال ةايا 

ويةجنع  لنك ( ئح توزيع حواسنوج) Xوالتوزيع التقةيبي لامتغية ( توزيع  ات ال ثيا

ننقلك احتمنال ى يناب ةفن   ننة ( n = 20حينأ )وثد الم اولات نبية  سنبيا  ىلن ئج 
 (.p = 0.1)صغية  سبيا  حيأ 

 

ومنا دراسنتما فني هنقا الفصن  والفصنول السناحقة حهنقا البناب يتانت ئ نه توجنث حعن  

ومتة  ، وتوزيننع حواسننوج  الهيبةوجننئوجننه ال ننبه حننيا توزيننع  ات ال ننثيا ، وتوزيننع 
لنقلك سنوف . نقلك توجث حع  ئوجه الاختلاف حيا هقو التوزيعات الثلاثة المقنورو 

 .التوزيعات الثلاثةمقار ة مةتصةو حيا  قث  في اليثول التالي 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

P=0.1 ,  n=20 =2 
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 (10-6)جثول 

                         التوزيع     
         وجه            

 المقار ة      
 حواسوج الهيبةوجومتة   ات ال ثيا

الم اولات 
(n) 

متماثاة ومستقاة  -
ولة  م اولة 

 تييتيا متمافيتيا 

.  يا  ئو ف   
احتمال الميا  

والف   ثاح  لا 

ية ما م اولة يتغ
 .لأخةي

متماثاة وغية مستقاة  -
ولة  م اولة  تييتيا 

.   متمافيتيا  يا  ئو ف 

 احتمال الميا  والف  
يتغية ما م اولة 

 .لأخةي

متماثاة ومستقاة  -
ولة  م اولة 

 تييتيا متمافيتيا 

.  يا  ئو ف   
احتمال الميا  

والف   ثاح  لا 

يتغية ما م اولة 
 .لأخةي

حيت 
 الميتمع

م   الثراسة 

(n) 

لا يتطاب معةفة  -
حيت الميتمع 

القح يتت ىجةاء 

الم اولات وان 
 .مفةداته

مث يص  حيت  -
الميتمع ىلن وثد 

 غية م ثود

Infinite 

يتطاب معةفة حيت   -
الميتمع القح يتت ىجةاء 

 .الم اولات وان مفةداته

ييب ئج يةوج هقا  -
 ال يت وثد م ثود 

نقلك يعتمث التوزيع وان  -
ثد مةات معةفة و

 1nولتةا nالميا  في 

وحالتالي معةفة وثد 

)(مةات الف    1nn  

مث يص  حيت  -
الميتمع ىلن وثد 

غية م ثود 

Infinite 

متغية متقطع  - (x)المتغية 

يأخق ميت ص ي ة 
غية سالبة ح يأ    

X = 0,1,2,…,n 

متغية متقطع يأخق ميت  -

 ة سالبة ح يأص ي ة غي
    X = 0,1,2,…,n 

متغية متقطع  -

يأخق ميت ص ي ة 
غية سالبة ح يأ    

0,1,2,…, 

=X 

دالة الاحتمال 
)(xf  xnxn

x pPC

xf





)1(

)(
 

n

j

nn

xj

n

x

C

CC

xf

11

)(







 

!

)(

x

e

xf

x


 

 ()التومع 
nP 

n

n
j 1  
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                         التوزيع     
         وجه            

 المقار ة      
 حواسوج الهيبةوجومتة   ات ال ثيا

التبايا 

(2) 
)1( pnP  













)1(

))(( 11

nn

jnnn

n

n
j  

ومثما يةوج وثد  التقةيب

الم اولات نبية 

واحتمال الميا  
صغية يستةث  

اسوج توزيع حو

نتقةيب جيث لتوزيع 
  ات ال ثيا

ومثما يةوج حيت الميتمع 

n  نبية يستةث  توزيع  ات

ال ثيا نتقةيب جيث 
  لاتوزيع الهيبةوجومتة

 ـــــــــــ
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           Applied Examples                  ئمثاة تطبيقية    ( 6-6)
 

 (1-6)تطبي  

الصنن ةاوية حيمهوريننة مصننة  فنني ىحننثي الثراسننات وننا ال ننواد  حاحننثي الطننةق
  0.15العةحية وجث ئج احتمال وموت حاد  حهقا الطةي  ويةوج السا   سيثو يسناوي 

 5فنا ا تنت تسنيي   0.85واحتمال وموت حاد  حالطةي  ويةوج السا   رج  يسناوي 

 .حواد  حهقا الطةي  خلال ئحث الأشهة
 

 :المطلوب 

ةوج السنا   فيهنا سنيثو ثنت ئوجنث ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد ال واد  التي ي -1
 .العثد المتومع لهقو ال واد 

ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد ال واد  التي يةوج السا   فيهنا رجن  ثنت ئوجنث  -3

 .العثد المتومع لهقو ال واد 
 .وموت حادثيا يةو ا فيهما السا   رج ئحسب احتمال  -2

 .ئحسب احتمال وموت جميع ال واد  ويةوج السا   رج  -2

 .احتمال وموت جميع ال واد  ويةوج السا   سيثوئحسب  -2
 

 الحل 

ت نية ىلنن  yت ية ىلن وثد ال واد  التي يةوج فيها السا   رج  ،  Xى ا فةضما ئج 

 .وثد ال واد  التي يةوج فيها السا   سيثو
1-  

                  50,1,2,3,4,x          )15.0()85.0()( 55  xx

xCxf 

 

3- 

                 

5)15.0(175.0  حاد 

5)85.0(425.4  حواد 

50,1,2,3,4,y          )85.0()15.0()(

 

x

55





 





yy

yCyf

 

 

)2(احتمننننال ومنننننوت حنننننادثيا يةو نننننا فيهمننننا السنننننا   رجننننن  يسننننناوي -2 xf  ئو

)3(يساوي xf  حيأ: 

025.0)0034.0)(7225.0(10)15.0()85.0()2( 325

2  Cxf 

 ئو 

025.0)7225.0)(0034.0(10)85.0()15.0()3( 235

3  Cxf 
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)5(احتمنننال ومنننوت جمينننع ال نننواد  ويةنننوج السنننا   رجننن  يسننناوي -2 xf  ئو

)0(يساوي yf  حيأ: 

                             445.0)15.0()85.0()5( 055

5  Cxf 

 ئو 

                             445.0)85.0()15.0()0( 505

0  Cyf 

 

)5(احتمننال ومننوت جميننع ال ننواد  ويةننوج السننا   فيهننا سننيثو يسنناوي -2 yf  ئو

)0(يساوي xf  حيأ: 

                         00008.0)85.0()15.0()5( 055

5  Cyf 

 ئو

                          00008.0)15.0()85.0()0( 505

0  Cxf 

 
 (3-6)تطبي  

مننا  %15فنني ىحننثي ال ننةنات الإ تاجيننة ئلهننةت دراسننة جننودو الممننتل لا ننةنة ئج 

فنا ا ئخنقت . الإ تاج اليومي المها ي تةوج الوحثات الممتية غية مطاحقنة لامواصنفات 
 .وحثات ما الإ تاج اليومي لا ةنة 4مة مةو ة ما وي

 

 :المطلوب 

 .ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد الوحثات غية المطاحقة -1
 .ئوجث احتمال وجود وحثو واحثو وان الأنثة غية مطاحقة -3

 .ئوجث احتمال ئج تةوج جميع الوحثات غية مطاحقة -2

 .طاحقة لامواصفاتئوجث العثد المتومع والا  ةاف المعيارح لاوحثات غية الم -2
 

 الحل

ي نننية ىلنننن ونننثد الوحنننثات غينننة المطاحقنننة لامواصنننفات،  Xحفنننةأ ئج المتغينننة  -1

)(xf هي دالة الاحتمال لامتغيةX . 

متغينننة يتبنننع توزينننع  ات ال نننثيا حينننأ ونننثد  Xمنننا الم نننةاة يتانننت ئج المتغينننة 
 :وحالتالي فاج  P = 0.15واحتمال وجود وحثو غية مطاحقة  n = 4الم اولات 

                0,1,2,3,4x          )85.0()15.0()( 44  xx

xCxf 
 

)1(احتمال وجود وحثو واحثو وان الأنثة غية مطاحقة يساوي -3 xf حيأ : 

                   

89.0368.0552.0

)85.0()15.0()85.0()15.0(

)1()0()1(

34

1

404

0







CC

xfxfxf
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)4(احتمال ئج تةوج جميع الوحثات غية مطاحقة يساوي -2 xf  حيأ: 

       0005.0)1)(0005.0)(1()85.0()15.0()4( 044

4  Cxf 

 
2-  

4)15.0(16.0  وحثو                                           nPx 

 

                   
11  وحثو

)1(4)15.0)(85.0(151.0  وحثو

2

x

2





x

x PnP




 

 
 (2-6)تطبي  

ولننا   خاليننة حالمؤسسننة فتقننث   3ئوامنن  ىحننثي المؤسسننات الاسننتثمارية وننا وجننود 

 .ايهت شةوة التعييا ممهت و ةو رجال وخمسة سيثاتفةد تمطب  و 15لامؤسسة 
 

 :المطلوب 

 .السيثات التي يمةا ئج ت غ  هقو الوليفةئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد  -1

 .ئوجث احتمال ئج ت غ  الولا   حسيثتيا ورج  -3

 .ئوجث احتمال ئج ت غ  هقو الولا   حالةجال فقط -2
 .ئوجث احتمال ئج ت غ  هقو الولا   حالسيثات فقط -2

 

 الحل

التنني يننتت شننغاها حالسننيثات ، فميننث ئج يمثنن  وننثد الولننا    Xى ا فةضننما ئج المتغيننة 
 :ح يأ (( 2-6)ئ ظة الفص  )  يتبع توزيع الهيبةوجومتة Xالمتغية 

                  0,1,2,3     x,     3j     ,     5n     ,     15 1 n  

 :فاج 

1- 

                                  

0,1,2,3   x,            

0,1,2,3   x,            )(

15

3

515

3

5

11













C

CC

C

CC
xf

xx

n

j

nn

xj

n

x
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 : يث ئج  xf)(المةتافة في الثالة Xوحالتعوي  حقيت 

)2(احتمال ئج ت غ  الولا   حسيثتيا ورج  يساوي -3  xf  حيأ: 

                                 

769.0
13

10

130

1010

!3!2/!5

)!9!1/!10)(!3!2/!5(
)2(

15

3

10

1

5

2







C

CC
xf

 

 

)0(احتمال ئج ت غ  جميع الولا   حالةجال فقط يساوي -2 xf حيأ: 

                                

769.0
13

10

130

1010

!3 !2/!5

)!9 !1/!10)(!3 !2/!5(
)0(

15

5

10

0

5

0







C

CC
xf

 

 

)3(احتمال ئج ت غ  جميع الولا   حالسيثات فقط يساوي -2 xf  حيأ: 

                               077.0
13

1

130

110
)3(

15

3

10

0

5

3 



C

CC
xf 

 
 (2-6)تطبي  

الفةد حمةأ الإيثز حالثول الإسلامية يسناوي  ىصاحةدل  الأح ا  الطبية ئج احتمال 

 .فةد ما ىحثي المثج الإسلامية 10000، فا ا ئخقت ويمة مةو ة ما  0.0001
 

 :المطلوب 

 .ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد المصاحيا حالمةأ في هقو العيمة -1

 .ئحسب احتمال وث  وجود ئح فةد مصاب -3

 .لعثد المصاحيا ئحسب العثد المتومع والا  ةاف المعيارح -2
 

 الحل

يتبنع  Xيمث  وثد المصاحيا حالإينثز حهنقو العيمنة ، فمينث ئج المتغينة  Xى ا فةضما ئج 
 :توزيع حواسوج حيأ 

                                                 10001.010000  nP 
 :وحالتالي فاج 

                        .0,1,2,....  x,          
!

)1(

!
)(

1




x

e

x

e
xf

xx
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)0(احتمال وث  وجود ئح فةد مصاب حهقو المثيمة يساوي -3 xf  حيأ: 

                                         38.0
1

!1

)1(
)0( 1

01

 


e
e

e
xf 

 

)2(يساوياحتمال وجود فةديا مصاحيا حالمةأ وان الأنثة  -2 xf  حيأ: 

                             

92.0)368.0(5.25.2

)5.02(
!2

)1(

!1

)1(

)2()1()0()2(

1

1
211

1














e

e
ee

e

xfxfxfxf

 

 

 :حيأ  العثد المتومع لامصاحيا يساوي -2

1  مصاب                                                                       

 :حيأ  وحالتالي فاج الا  ةاف المعيارح لعثد المصاحيا

11  مصاب                                                            

 
 (2-6)تطبي  

وا ساو  المزلاء حاحثي مؤسسات الأحنثا  حالقناهةو حعنث تنة  في ىحثي الثراسات 

. ما المزلاء يعودوج لامؤسسنة منةو ثا ينة حعنث ا تهناء منثتهت  %35المؤسسة وجث ئج 
 . زلاء ما هقو المؤسسة 10ما فا ا ئخقت ويمة مةو ة 

 

 :المطلوب 

 .لامؤسسة مةو ثا يةئوجث احتمال وجود  زيايا ئو ئنثة يمةا وودتهت  -1
 . زلاء م   الثراسة 10ئحسب احتمال وث  وودو ئح  زي  ما الـ  -3

 .ئحسب العثد المتومع لامزلاء الممةا وودتهت مةو ثا ية -2
 

 الحل

ودوج ىلنن المؤسسنة منةو ثا ينة حعنث ا تهناء هو وثد المزلاء النقيا يعن Xى ا فةضما ئج 

 :متغية و وا ي يتبع توزيع  ات ال ثيا حيأ  Xفميث ئج . مثتهت حها 

1-  

                  100,1,2,...,x          )65.0()35.0()( 1010  xx

xCxf 

 

وحمننننا ئج احتمننننال وجننننود  ننننزيايا ئو ئنثننننة يمةننننا وننننودتهت لامؤسسننننة مننننةو ثا يننننة 

)2(يساوح xf  حيأ: 
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 

 
 

    913.00875.010735.0014.01

)021.0)(35.0)(10()014.0)(1)(1(1

)65.0()35.0()65.0()35.0(1

)1()0(1)2(

910

1

10010

0









CC

xfxfxf

 

  

)0(يسناوي  نزلاء م ن  الثراسنة 10احتمال وث  ونودو ئح  زين  منا النـ  -3 xf 

 : حيأ 

                                 014.0)65.0()35.0()0( 10010

0  Cxf 

 
2-  

)(10)35.0(45.3   زلات                   
10

0




nPxxf
x

x 

 
 (6-6)تطبي  

دوا ة الوجه الب ةح تت تةشيت وثد ما الأفةاد ياس ال عب في ىحثي في ا تةاحات م

فنا ا ، وا الفلاحنيا منا ال نزب النوةمي وحنزب الوفنث ل نغ  ثلاثنة مقاونث حنالمياس 

ي ننية ىلننن وننثد المةشنن يا الفننا زيا مننا ال ننزب الننوةمي وننا  Xالمتغيننة فةضنما ئج 
 .الفلاحيا حهقو الثا ةو

 

 :المطلوب 

 .Xي لامتغية ئحسب التوزيع الاحتمال -1
 .ئحسب التومع لعثد الفا زيا ما ال زب الوةمي -3

 .ئحسب الا  ةاف المعيارح لعثد الفا زيا ما ال زب الوةمي -2
 

 الحل

ت ية ىلن فوز مةشت  bي ية ىلن فوز مةشت ما ال زب الوةمي ، و aى ا فةضما ئج 

 :يصبت وان الم و التالي  S، فاج فةا  المعايمة لاممتةبيا ما حزب الوفث 
                 S = {(a,a,a) , (a,b,a) , (a,a,b) , (b,a,a) , (b,b,a) ,  

 (b,a,b) , (a,b,b) , (b,b,b)}                                             
 

فني هنقو ال النة  Xوالتوزينع الاحتمنالي لامتغينة  X = 0,1,2,3وحالتالي فناج المتغينة 
 :لتالي يةوج وان الم و الموضت حاليثول ا
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 (11-6)جثول 

 X 0 1 2 3 الميموت

1 1/8 3/8 3/8 1/8 )(xf 
 

  ةوج اليثول التالي  Xول ساب القيمة المتومعة والا  ةاف المعيارح لامتغية 
 

 (13-6)جثول 
2))(( xxpr 2)( x )( x )(xxpr )(xpr X 

32

9

8

1

4

9









  

4

9
 0-1.5 = -1.5 0 

8

1
 0 

32

3

8

3

4

1









 

4

1
 1-1.5 = -0.5 

8

3
 

8

3
 1 

32

3

8

3

4

1









 

4

1
 2-1.5 = 0.5 

8

6
 

8

3
 2 

32

9

8

1

4

9









 

4

9
 3-1.5 = 1.5 

8

3
 

8

1
 3 

4

3

32

24
  0 

2

1
1

8

12
 1 الميموت 

 

 :حيأ  5.1ما اليثول يتات ئج القيمة المتومعة -1

                                                          5.1)(  xxpr 

 

75.02، ئح Xوما اليثول  يث ئج تبايا  -3   حيأ: 

                                    75.0
4

3
)()( 22  xpx r 

 
 :حيأ  الا  ةاف المعيارح يساوي -2

                                                87.075.02   
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 (2-6)تطبي  

ة ، فننا ا ننناج اليهنناز تقننو  ىحننثي ال ننةنات الإ تاجيننة حا تنناج ئحننث الأجهننزو الةهةحا ينن

ئجزاء ، ويعتبنة اليهناز غينة صنالت للاسنتعمال ى ا حنث   5الواحث الممتل يتةوج ما 

 .وط  في ئحث ئجز ه
 

يمثنن  وننثد الأجهننزو الممةننا ئج ي ننث  حهننا وطنن  خننلال فتننةو  Xفننا ا ننناج المتغيننة 

 :الصلاحية لايهاز ، فاج 

X = 0,1,2,3,4,5                                                  
 

 .Xواليثول التالي يعطن التوزيع الاحتمالي لامتغية 
 

 (12-6)جثول 

 X 0 1 2 3 4 5 الميموت

1 0.06 0.30 0.30 0.18 0.12 0.04 )(xf 
 

 :المطلوب 

مننا هننو العننثد المتومننع للأجننزاء التنني يمةننا ئج ي ننث  حهننا ئوطننال ئثمنناء فتننةو  -1
 .الصلاحية

 .ةاف المعيارح للأجزاء التي يمةا ئج ي ث  حها وط ئحسب الا   -3
 

 الحل 

 .Xالقيمة المتومعة والا  ةاف المعيارح لامتغية  ةوج اليثول التالي ل ساب 
 

 (12-6)جثول 

)()( 2 xpx r 2)( x )(xxpr )(xpr X 

0.332 29.8)88.20( 2  0 0.04 0 

0.424 53.3)88.21( 2  0.12 0.12 1 

0.139 77.0)88.22( 2  0.36 0.18 2 

0.003 01.0)88.23( 2  0.90 0.30 3 

0.375 25.1)88.24( 2  1.20 0.30 4 

0.369 49.4)88.25( 2  0.30 0.06 5 

 وتالميم 1 2.88  0.542
 

العننثد المتومننع للأجننزاء التنني يمةننا ئج ي ننث  حهننا ئوطننال ئثمنناء فتننةو الصننلاحية  -1

 : حيأ  يساوي

)(388.2  ئجزاء                                          xxpr 

 



                          Discrete Probability Distributionالتوزيعات الاحتمالية المتقطعة  : الباب السادس 

 
 

 326 

 :حيأ  الا  ةاف المعيارح يساوي -3

                                        542.1)()( 22  xpx r 
 

124.1542.12  جزء                                     

 
 (6-6)تطبي  

فنني ىحننثي المؤسسننات التياريننة الةبننةي مامنن  ىدارو التسننوي  حثراسننة وننا الةميننات 
المطاوحننة والمعةوضننة مننا ىحننثي السنناع التنني تقننو  حتسننويقها ، و لننك لوضننع سياسننة 

لتسوي  والتةزيا لهقو الساعة في العا  القاد  ، وتت التوص  منا خنلال البيا نات ونا ا

الةميات المطاوحة والمعةوضة ىلن التوزيعات الاحتمالية المتومعنة لاةمينات المطاوحنة 
 :والمعةوضة نما هو موضت حاليثول التالي 

 

 (12-6)جثول 

 الةميات 1000 2000 3000 4000 الميموت

1)(احتمال الطاب 0.20 0.15 0.50 0.02 1.00 xf 

2)(احتمال العةأ 0.25 0.25 0.30 0.20 1.00 xf 
 

 :المطلوب 

 .ئحسب القيمة المتومعة لاةمية المطاوحة في العا  القاد  -1
 .ئحسب القيمة المتومعة لاعةأ في العا  القاد  -3

منننا الةمينننة المطاوحنننة والةمينننة  ئوجنننث التبنننايا والا  نننةاف المعينننارح لةننن  -2

 .المعةوضة في العا  القاد 
 

 الحل 

12 فننةأ ئج  ,  همننا القيمننة المتومعننة لاةميننة المطاوحننة والةميننة المعةوضننة واننن

12التةتيب ، نقلك ,  هما الا  ةاف المعيارح لاةميات المطاوحة والمعةوضة وان

 .التوالي
1-  

          

2080801500300200  وحثو

)2.0(4000)5.0(3000)15.0(2000)2.0(1000

)(11





 xxf
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3 -

              

2450800900500250  وحثو

)2.0(4000)3.0(3000)25.0(2000)25.0(1000

)(22





 xxf

 

والا  نننةاف المعينننارح لاةمينننات المطاوحنننة والمعةوضنننة  ةنننوج ل سننناب التبنننايا  -2
 :اليثول التالي 

 (16-6)جثول 

)()( 2

2

2 xfx  )( 2x )()( 1

2

1 xfx  )( 1x X 

525625 -1450 233280 -1080 1000 

50625 -450 960 -80 2000 

90750 550 423200 920 3000 

480500 1550 73728 1920 4000 

 الميموت  731168  1147500
 

 :ما اليثول  يث ئج 

2تبايا الةمية المطاوحة يساوي

1
  حيأ: 

                                        731168)()( 1

2

1

2

1
  xfx  

 :حيأ  1وحالتالي الا  ةاف المعيارح لاةمية المطاوحة يساوي

85503.8557311681  وحثو                                     

 :وحالمث  

2تبايا الةمية المطاوحة يساوي

2
  حيأ: 

                                      1147500)()( 2

2

2

2

2
  xfx  

 :حيأ  2وحالتالي الا  ةاف المعيارح لاةمية المطاوحة يساوي

107121.107111475002  وحثو                                
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 (9-6)تطبي  

ة مةو ننة مننا ثننلا  فنني ىحننثي ال ننةنات التنني تقننو  حا تنناج ممننتل معننيا تننت سنن ب ويمنن

وحثات ما الممتل لاختبار جودو الممتل حيأ تت ف ص الوحنثات الثلاثنة لت ثينث ئيهنت 

 .Defectiveوئيهت معيب  Acceptableسايت 
 

 :المطلوب 

 .ت ثيث فةا  المعايمة لتيةحة الس ب -1

 :حثد الأحثا  التالية ثت ئحسب احتمال ن  ممهما  -3
 .ئج تةوج الوحثات الثلاثة سايمة -

 .وج وحثتاج فقط سايمتيائج تة -

 .ئج تةوج الوحثات الثلاثة معيبة -
 

 الحل 

 :ت ية ىلن الوحثو المعيبة فاج  hت ية ىلن الوحثو السايمة ،  xى ا فةضما ئج 

1-   
 :حيأ  Sفةا  المعايمة يساوح 

              S = {(x,x,x) , (x,x,h) , (x,h,x) , (h,x,x) , (h,h,x) ,  

                                        (h,x,h) , (x,h,h) , (h,h,h)} 
  

3-  
 :ي ية ىلن ئج تةوج الوحثات الثلاثة سايمة ، فاج  D فةأ ئج ال ث   -

                                           
8

1
)(  Dpr

  D = {(x,x,x)} 

 
 :ا ، فاج ي ية ىلن ئج تةوج وحثتيا فقط سايمتي E فةأ ئج ال ث   -

                 
8

3
)(  Epr

   E = {(x,h,x) , (x,x,h) , (h,x,x)} 

 
 :ي ية ىلن ئج تةوج الوحثات الثلاثة معيبة ، فاج  K فةأ ئج ال ث   -

                                           
8

1
)(  Kpr  K = {(h,h,h)} 
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 (10-6)تطبي  

وام  حأحث المصنا ع وجنث ئج متوسنط الأجنة  1000ىحثي الثراسات وا توزيع  في 

جميننه والقيمننة الوسننيطة للأجننة  800جميننه وئج الأجننة الأنثننة شننيووا   750ال ننهةح 

 . جميه 50جميه والا  ةاف المعيارح  775
   

 احسب معام  الالتواء ثت وقب وان المتا ل       
 

 الحل

      3(  الوسيط -ال ساحي  الوسط)                    

               معام  الالتواء      =        
 

 

          

-1.5                    

50

3(-25)
  

50

775) - 750(3




                                          =      

 
منا العمنال يأخنقوج ئجنور  %50حما ئج معام  الالتواء سالب فهقا يعمي ئج ئنثة ما 

 (جميه 750)ئم  ما المتوسط 

 
 (11-6)تطبي  

ما السا قيا لاسيارات الةاصنة وسنيا  ونثد المةالفنات  1000ئخقت ويمة حيمها  

- :فةا   نما هو موضت حاليثول التالي 1999التي ميثت لة  ممهت خلال سمة
 

 (12-6)جثول 

 0 1 2 3 4 5 الميموت
وثد 

 المةالفات

1000 25 75 150 500 150 100 
وثد 

 السا قيا
 

 -:المطلوب

 .ث التوزيع الاحتمالي لعثد المةالفات ثت ارست التوزيعئوج -1
 .احسب القيمة المتومعة والا  ةاف المعيارح لعثد المةالفات لاسا   الواحث -3

 .احسب احتمال ئج يسي  لاسا   مةالفتيا وان الأم  -2

 

 

 

 

 

 الا  ةاف المعيارح
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 -:الحل

 اليثول التالي يوضت التوزيع الاحتمالي لعثد المةالفات -1
 (16-6)جثول 

 0 1 2 3 4 5 الميموت
وثد 

  xالمةالفات

1 0.025 0.075 0.150 0.500 0.150 0.1 
الاحتمال 

P(x) 

 
 -:ل ساب التومع والا  ةاف المعيارح  ةوج اليثول التالي -3

 (19-6)جثول 

)x(Px r

2 )x(xPr )x(Pr x 

0 
0.150 

2 

1.350 
1.2 

0.625 

0 

0.150 

1 
0.45 

0.3 

0.125 
 

0.1 
0.150 

0.500 

0.150 
0.075 

0.025 

0 
1 

2 

3 
4 

5 

 الميموت 1 2.025 5.325

 

                       

11.1224.1

1.2244.101-5.325     

)025.2(325.5     

)(

22.025    

)(

2

2

2
5

1

22

5

1



























i
iri

i
iri

xPx

xPx
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 احتمال ئج يسي  لاسا   مةالفتيا وان الأم   -2

75.025.01

]15.01.0[1

)1x(P)0x(P1

)5x(P)4x(P)3x(P)2x(P

rr

rrrr









 

  
 (13-6)تطبي  

ال الننقيا يعمانننوج حمصننا ع ال ثينننث ئج  سنننبة غينناب العمننن ئشننارت ىحنننثي الثراسننات 
 6فا ا تنت اختينار ويمنة مةو نة منا .  %12والصاب في الأيا  شثيثو ال ةارو تساوح 

 . ومال في ئحث الأيا  شثيثو ال ةارو 

 .ومال في هقا اليو  6ئوجث احتمال غياب وام  واحث ما  -1
 .ومال في هقا اليو  وان الأم  6ئوجث احتمال غياب وام  واحث ما  -3

 .ومال في هقا اليو  6احتمال وث  غياب ئح وام  ما  ئوجث -2

ئوجث العثد المتومع لاعمال القيا يتت غياحهت في هنقا الينو  ننقلك الا  نةاف  -2
 .المعيارح

 .ارست التوزيع الاحتمالي لعثد العمال القيا يتت غياحهت ثت وقب وان الةست -2
 

  : الحل

   

                  n = 6      ,      p = 12%      ,       (1-p) = 88% 

 ت ية ىلن وثد العمال القيا يتت غياحهت في هقا اليو   xى ا فةضما ئج 

                             xnxn

xr )p1(p C  )x(P  

 

  

18.06336.0 

6336.088.012.06)p1(np  

10.720.126np )4

464.0)88.0()12.0(C)0x(P 3)

0.536                  

644.01)88.0()12.0(C-1                  

)0x(P1)1x(P )2

38.0)88.0)(12.0(C)1x(P )1

2

606

0r

606

0

rr

56

1r
















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1 2 3 4 5 6 7 8

 اليثول التالي يوضت التوزيع الاحتمالي لعثد العمال القيا يتت غياحهت -2
 (30-6)جثول 

)x(Pr x 

000003.0)88.0()12.0(C

00013.088.000005.06)88.0()12.0(C

0023.07744.00002.015)88.0()12.0(C
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13.06.00144.015)88.0()12.0(C
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56
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426
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


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 (12-6)شة  
 يوضت التوزيع الاحتمالي لعثد العمال القيا يتت غياحهت
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 (12-6)تطبي 

يسنتةثموج في ىحثي الثراسات ال ثيثة ونا  سنبة ما نثح السنيارات فني مصنة النقيا 

حزا  المقعث وفقا  لاتعايمات المةورية ال ثيثة وجث ئج  سبة النقيا يسنتةثموج ال نزا  

 .ئشةاص ما ما ثح السيارات 5فا ا ئخقت ويمة و وا ية مةو ة ما  17%
 .ئوجث احتمال وث  استةثا  ئح شةص في العيمة لا زا  -1

 .احتمال وجود شةص واحث يستةث  ال زا  -3

 .الأشةاص لا زا احتمال استةثا  جميع  -2
ئوجنننننث العنننننثد المتومنننننع للأشنننننةاص النننننقيا يسنننننتةثموج ال نننننزا  ننننننقلك  -2

 .المعيارح.الا  ةاف 
 

 الحل
 

   0.17=احتمال ئج يستةث  ما ث السيارو ال زا  

   0.83=احتمال وث  يستةث  ما ث السيارو لا زا  

 :ت ية ىلن وثد ما ثح السيارات المستةثميا لا زا   xى ا فةضما ئج 

84.07055.0    

7055.083.017.05)p1(np    

10.850.175np )4

00014.0)83.0()17.0(C)5x(P )3

403.0)83.0()17.0(C)1x(P )2

394.0)83.0()17.0(C)0x(P )1

2

055

5r

45

1r

505

0r













 

 
 (12-6)تطبي  

 

في دراسة ما  حها ئحث البمو  التيارية وجثوا ئج العثد المتومع لطابات القةوأ التي 
 ةابات سمويا   5يزيث ميمة ن  مةأ ممها وا مايوج جميه يساوح 

 ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد الطابات ثت وضت  لك حيا يا   -1

 لابمكئوجث احتمال وث  تقثيت ئح ةابات  -3
 ةابات 3ئوجث احتمال تقثيت ئنثة ما  -2

 ةابات6ئوجث احتمال تقثيت ئنثة ما  -2

 الحل

- :فاج ى ا ئشة ا لاعثد المتومع لطابات القةوأ في السمة حالةمز  -1

5 
- :فاج  xنقلك ى ا ئشة ا ىلن وثد الطابات حالةمز          
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     2- 
 

 

 
 

 

 
 (12-6)تطبي  

ة متغينة يتبنع توزينع ى ا ناج وثد السنيارات التني تصن  ىلنن ىحنثي م طنات الةثمن   

 سيارات في الساوة 5حواسوج حمعثل متومع 
 

 -:المطلوب

 .ئوجث دالة الاحتمال لعثد السيارات التي تص  ىلن الم طة في الساوة -1

 .ئوجث احتمال وث  وصول ئح سيارو لاةثمة في الم طة في ساوة معيمة -3

 .سيارات وان الأم  لاةثمة في ساوة معيمة 3ئوجث احتمال وصول  -2
 .دالة الاحتمال لعثد السيارات التي تص  ىلن الم طة في الثميقة ئوجث -2

 .ئوجث احتمال وث  وصول ئح سيارو في الثميقة -2

 .سيارو في الثميقة وان الأنثة 2ئوجث احتمال وصول  -6
 

 

24.024205.075795.01

]1454.01745.01745.0                    

1396.008375.00335.00067.0[1

)]6x(P)5x(P)4x(P)3x(P
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 -:الحل

ى ا ئشة ا ىلن وثد السيارات التي تص  ىلن م طة الةثمة فني السناوة حنالةمز  -1

x فاج: -

 

 

 
 ئح سيارو لاةثمة في الم طة في ساوة معيمة احتمال وث  وصول -3

00674.0e
!0

)5(e
)0x(P 5

05

r  


 

 

    2- 
 

 

 
 

 

 
هي المعثل المتومع لعثد السيارات التي تص  ىلنن الم طنة فني  ى ا فةضما ئج  -2

 :الثميقة ، فاج 

                             
6

1
 مع لعثد السيارات في الساوة المعثل المتو= 

                                                0833.0
6

1
5

6

1
  

 :ت ية ىلن وثد السيارات التي تص  ىلن الم طة في الثميقة فاج  yوى ا فةضما ئج 
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 احتمال وث  وصول ئح سيارو في دميقة معيمة  -2
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                                               Exercisesتمةيمات   ( 6-6)

 

(6-1) :  
 :مطع وماة متواز ة و وا يا   4ى ا رمي            

ئوجنث التوزينع الاحتمنالي لعنثد الصنور التنني تظهنة وانن السنطت العانوح لةنن   -1

 .القطع
 .ئوجث احتمال لهور صورو واحثو وان الأنثة -3

 .ئوجث احتمال لهور صورو واحثو وان الأم  -2

 .ئوجث احتمال لهور الةتاحة وان مطعة واحثو -2
 

(6-2: ) 

ئح )ى ا ننناج احتمننال تةننةج الطالننب الننقح يات نن  حاحننثي الةايننات العسننةةية           
ةنلاب  10، فنا ا سن ب  ويمنة مةو نه منا  0.8يسناوي ( اجتيازو مثو الثراسة حالةاية

 .حاحثي الةايات العسةةية ما الطلاب المستيثيا
 

 :المطلوب 

 .الةايةهقو حجهت تمالي لعثد الطلاب القيا يتت تةةئوجث التوزيع الاح -1

ئوجث التوزيع الاحتمالي التقةيبي لعثد الطلاب القيا ينتت  ةنةجهت حهنقو الةاينة  -3
 (.1)ومار ه حالتوزيع في 

 .ئوجث احتمال تةةج ةالب واحث وان الأنثة -2

 .ئوجث العثد المتومع لاطلاب الةةيييا ما العيمة -2
 

(6-1)   : 

احننثي شننةنات الننثخاج تقننو  ىحننثي شننةنات التننأميا واننن حينناو العننامايا ح            
سنمة منا  40فا ا ناج احتمال وفاو العام  فني هنقو ال نةنة فني سنا ئمن  منا  الةبةي 

فنا ا مامن  ال نةنة حالتنأميا وانن .  0.2حال ةنة يسناوي لاعمال الطبي خلال التاري  

 .ما العامايا 10
 

 :المطلوب 

 .سمة 40ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد المتوفيا في ال ةنة في ومة ئم  ما  -1

ئوجث التوزيع الاحتمالي التقةيبي لعثد المتوفيا في ال ةنة فني ومنة ئمن  منا  -3

 (.1)سمة ومار ه حالتوزيع في  40
 40ئوجث احتمال وفاو وامايا وان الأم  ما المؤما وايهت فني ومنة ئمن  منا  -2

 .سمة

 .ئوجث احتمال وفاو جميع العمال المؤما وايهت -2
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سنمة  40يارح لامتوفيا في ومنة ئمن  منا ئوجث العثد المتومع والا  ةاف المع -2
 .ومؤما وايهت

(6-1)  : 

تقو  ىحثي ال ةنات الإ تاجية حا تاج ئحث الممتيات الغقا ية في وحثات معيمة           
فننا ا ننناج احتمننال وجننود نننيس غيننة مطنناح  لامواصننفات مننا ى تنناج هننقو . فنني ئنينناس 

 .نيس 100، فا ا س ب  ويمة مةو ة ما  0.002ال ةنة يساوح 
 

 المطلوب 

 .وجود نيس غية مطاح  لامواصفاتئحسب احتمال  -1

 .وجود نيس واحث وان الأم  غية مطاح  لامواصفاتئحسب احتمال  -3

 .ئحسب احتمال وجود نيسيا وان الأنثة غية مطاحقيا لامواصفات -2
ئوجنننث العنننثد المتومنننع والا  نننةاف المعينننارح لعنننثد الأنيننناس غينننة المطاحقنننة  -2

 .لامواصفات

 

(6-5)  : 

ى ا نننناج احتمنننال حنننثو  تصننناد  فننني الطةيننن  الصننن ةاوح حنننيا القننناهةو           

، فنا ا تنت ومن  ىحصنا ية  0.0005والإسةمثرية لأح سيارو تمة حهقا الطةي  يساوي 
 4000وا السيارات التي تمنة فني هنقا الطةين  فني فتنةو زممينة معيمنة فةناج ونثدها 

 .سيارو
 

 :المطلوب 

د السننيارات التنني يمةننا ئج ت ننث  تصنناد  حهننقا ئوجننث التوزيننع الاحتمننالي لعننث -1

 .الطةي  خلال الفتةو م   الاوتبار
 .ئوجث احتمال تصاد  ئنثة ما سيارو حهقا الطةي  خلال الفتةو م   الاوتبار -3

 .ئوجث العثد المتومع لاسيارات التي يمةا ئج ت ث  تصاد  حالطةي  -2

ئج ت ننث  تصنناد  ئوجننث دالننة التوزيننع التةانميننة لعننثد السننيارات التنني يمةننا  -2
         .حالطةي 

 

(6-6)  : 

نننةات و ننوا يا   5فننا ا سنن ب  . نننةات خاننةاء  7صننمثوق ي تننوي واننن           

 .(س ب حثوج ىرجات)
 

 :المطلوب 

 .ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد الةةات البيااء ووضت  لك حيا يا   -1
 .ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد الةةات الةاةاء ووضت  لك حيا يا   -3

 .ئوجث احتمال لهور نةو واحثو وان الأم  حيااء -2
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(6-7)  : 

، فنا ا ئخنقت ويمنة  %44في ىحثي القةي المصةية نا    سنبة الأمينيا حهنا           

 .ئفةاد ما هقو القةية 5مةو ة ما 
 

 :المطلوب 

 .ئوجث احتمال وجود واحث وان الأم  ما ئمي -1
 .يائوجث احتمال ئج يةوج جميع ئفةاد العيمة ئمي -3

 .ئوجث العثد المتومع للأمييا حالعيمة -2

 

(6-8)  : 

يقو  ئحث المصا ع حا تاج ممتل معيا ، وومث اختبارات جودو الإ تناج وجنث ئج           

وحنثو منا الممنتل  10000فا ا ئخقت ويمة مةو ة منا . ما الممتيات معيبة  0.01%
 .وئجةي  الاختبارات وايها

 

 :المطلوب 

 .جميع الوحثات سايمة ئحسب احتمال ئج تةوج -1

 .ئحسب احتمال ئج تةوج جميع الوحثات معيبة -3

 .ود وحثو واحثو معيبة وان الأم ئحسب احتمال وج -2
 .ئوجث العثد المتومع لاوحثات المعيبة -2

 

(6-9)  : 

فني ىحنثي  ( ننة ئو ئ ثني)فني ىحنثي الثراسنات السنةا ية ونا جنمس المولنود           

واحتمنال ئج تمينب  0.45تميب الأ  مولود  ننة وجث ئج احتمال ئج  القةي المصةية
 .، فا ا تت اختيار ئحث الأسة حهقو القةية وناج لثيها ئرحع ئةفال 0.55الأ  مولود ئ ثي 

 

 :المطلوب 

 .ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد الأةفال القنور حالأسةو -1

 .ئوجث التوزيع الاحتمالي لعثد الأةفال الإ ا  حالأسةو -3

ع للأةفننال الننقنور حالأسننةو نننقلك العننثد المتومننع للأةفننال ئوجننث العننثد المتومنن -2
 .الإ ا  حالأسةو
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(6-11)  : 

التوزينع الاحتمنالي لعنثد الوحنثات غينة المطاحقنة لامواصنفات فني  فيما ياني            

 .الإ تاج اليومي لأحث المصا ع
 (31-6)جثول 

 0 1 2 3 4 5 6 الميموت
وثد الوحثات 

 (x)المعيبة 

1 0.004 0.007 0.008 0.006 0.075 0.10 0.80 
 دالة الاحتمال

)(xf 
 

 :المطلو ب

 .وضت حيا يا  التوزيع الاحتمالي لعثد الوحثات المعيبة -1

 :ئحسب الاحتمالات التالية  -3

            )32( xpr                            )2( xpr 

             )15( xpr                        )21( xpr 

 .ئحسب التومع والا  ةاف المعيارح لعثد الوحثات المعيبة -2
 

 (33-6)جثول 

 X 0 1 2 3 الميموت

1 
10

1
 

10

3
 

2

1
 

10

1
 )(xf 

 

(6-11)  : 

- :في ن  حالة ما ال الات التالية حثد ئح المتغيةات متقطعة وئيهت متصاة          

 .وثد الةطاحات التي تةد يوميا  ىلن ئحث مةانز البةيث حمثيمة القاهةو -1    

 .سياراتوثد السيارات التي تص  ىلن ئحث مةانز الإصلا  والصيا ة لا -3    
 .وثد السيارات التي تمتيها ىحثي شةنات ا تاج السيارات في السمة -2    

 .الةطوة اليوية المصةية \وثد العملاء اليومي المسافةوج وان ئحث -2    

 

(6-12)   : 

في احثي مصا ع ا تاج السيارات وفي مةحاة اختبار السيارو مام  ال ةنة             

لتي يعاد اختبارها ئنثة ما مةو  تيية وجود ئحث العيوب في حت ثيث  سبة السيارات ا
التصميع ئو التيميع ، واليثول التالي يوضت وثد مةات اوادو الإختبار و سبة 

 السيارات التي يعاد اختبارها
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 (32-6)جثول 

 وثد مةات اوادو الاختبار 0 1 2 3 4 الميموت

  سبة السيارات 0.27 0.37 0.23 0.08 0.05 1

 

 :مطلوب ال

 ارست دالة الاحتمال ثت وقب وان الةست -1

 ئوجث دالة التوزيع التةانمية ووضت  لك حيا يا   -3
ئوجث العثد المتومع لعثد مةات ىوادو الف ص ثت ؟اوجث التبايا والا  ةاف  -2

 المعيارح

 اوجث احتمال ئج تةوج السيارو ليس حها ويوب  -2
 ئوجث احتمال ئج يةوج حالسيارو ويب ئو ئنثة  -2

 

(6-11)  : 

في دراسة وا مثو الاستةثا  اليومي حالساوات ل بةة الإتصالات            

في ئحث الأحياء حم افظة القاهةو واليثول التالي يعطي  سبة المستةثميا ( الإ تة  )

 .في هقا ال ي
 (32-6)جثول 

 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 الميموت
وثد الساوات 

 اليومية

1 0.01 0.03 0.06 0.1 0.11 0.05 0.05 0.1 0.5 
 سبة 

 المستةثميا
 

 :المطلو ب

 ارست دالة الاحتمال ثةت وقب وان الةست -1

ئوجث فتةو استةثا  الإ تة   المتومعة لهقا ال ي ثت ئوجث التبايا والا  ةاف  -3

 المعيارح
 -:ى ا تت اختيار احث الأفةاد في هقا ال ي ئوجث -2

 احتمال وث  استةثامه لا بةة - ئ

  بةة ساوتيا فأنثةاحتمال استةثامه لا - ب
 ساوة يوميا  3.5احتمال استةثامه ئم  ما  -جـ
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 التوزيع الاحتمالي المتصل (7-1)

                                          

Continuous Probability Distribution 
 التوزيع الأسي                                               (7-2)

                                                             

Exponential Distribution 

 التوزيع المعتاد القياسي    ( 7-3)

                                                   

Standard Normal Distribution  

                            التوزيع المعتاد(7-4)

Normal Distribution              
                    د كتقريب لتوزيع ذي الحديناستخدام التوزيع المعتا (7-5)

 

Approximation A Binomial Distribution With A 

Normal Distribution                                    

                                              أمثلة تطبيقية(7-6)

Applied Examples 
                                                        Exercises تمرينات(7-7)
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 (المستمر)التوزيع الاحتمالي المتصل (1-2)

                      Continuous Probability Distribution 
 

 Non – Countableلا يمكن عدها ( الأحداث) إذا كانت نتائج التجربة العشوائية أو
يسإإمم غتريإإر عشإإوائي ( الأحإإداث) فإإ ا المتريإإر العشإإوائي الإإهذ يملإإل هإإه  ال تإإائج أو

ويملإل المتريإر العشإوائي  Continuous Random Variable(غسإتمر أو)غتصل 

علإإم المرإإوف الأفلإإي ولإإيم بإإ لا كمإإا فإإي حالإإة المتريإإر  Intervalالمتصإإل برتإإر  
 .المتلطع

غما سبق يتضح أنه في حالة المترير المتصل لا يمكإن وعإع التوزيإع الاحتمإالي ل إها 

 ين صإياةة التوزيإع الاحتمإال، ولكإن يمكإالمترير في صإوف  دإدوت زوزيإع احتمإالي 
 Probabilityباسإإإتمداا ةالإإإة زسإإمم بدالإإإة كلافإإإة الاحتمإإإات  Xللمتريإإر المتصإإإل 

Density Function  وعإاة  يرغإل ل إإا بإالرغلf(x)  وبال سإبة للمتريإر المتصإإلX 
bxaبمع إم أا   [a , b]الواقع في الرتإر         فإ ا احتمإات وقإو  X  فإي الرتإر  

[c , d]  هو المساحة المرصوف  أسرل غ ر م ةالة كلافة الاحتماتf(x)  والمرإوفX 

 :كما هو غوعح بالشكل التالي [c , d]في الرتر  
 

 f(x) 

 
 

  

 
 

 

  
 b d c a 

 
 (1-2)شكل

 

ويرغإل  Xيملل ةالة في المترير  [c , d]في الرتر    Xوبما أا احتمات وقو  المترير 

dxc(Pr(ل ا بالرغل     ويتم حساب قيمة احتمات وقو  المتريرX     خلات الرتر

[c , d] علم ال رو التالي: 
 

 
 

 

 

x 


d

c
r dx   f(x)  )dxc(P (7-1) 
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16

1
 

 (7-2)شكل 

 (1-7)مثال 

 :حيث  f(x)غترير عشوائي غتصل له ةالة كلافة الاحتمات  Xإذا كاا 

 6x2             x
16

1
   

 (2-7)      
                                              f(x) = 

           0     فيما عدا ذلك       
 

- :احسب الاحتمالات التالية 

   ) 6x(2 Pr                  1)  

   )4x(Pr  2)                           

) 5x3(Pr 3)                  

)5.3x0(Pr 4)                  

 :الحل 

بما أا    
16

x
  )x(f    والشكل التالي يوعح  [6 , 2]أذ ةالة خطية غعرفة في الرتر

 :ذلك 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 

x 
1 2 3 4 5 

16

2
 

16

6
 

6 

f(x) 
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1]
2

32
[

16

1
]

2

4

2

36
[

16

1
                     

]
2

2

2

6
[

16

1
  ]

2

x
[

16

1
                     

dx   x
16

1
dx   )x(f)6x2(P  1)

22
6

2

2

6

2

6

2

r





 

 

                                                                                                    

 : كما هو وعح بالشكل التالي 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

   

 
 (3-2)شكل 

2) 

16

6
  ] 2 - [8 

16

1
                

 ] 
2

2
 - 

2

4
[ 

16

1
  ] 

2

x
[ 

16

1
                

dx x 
16

1
dx  f(x)  )4x(P

22
4

2

2

4

2

4

2
r





 

 

 

 

 
 

x 
1 2 3 4 5 

16

1
 

16

2
 

16

6
 

6 

f (x) 
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 والشكل التالي يوعح ذلك
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

   
 

 
3)  

   

 
 

 

 
  

 : والشكل التالي يوعح ذلك 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

   

x 
1 2 3 4 5 

16

1
 

16

2
 

6 

f(x) 

16

6
 

 (4-2)شكل 

 

 

 

2

1
  ] 

2

16
[ 

16

1
                      

 ] 
2

9
 - 

 2

25
[ 

16

1
  ] 

2

3
 - 

2

5
 [ 

16

1
                      

] 
2

x
[

16

1
 dx   x  

16

1
  )5x3(P

22

5

3

25

3
r







x 
1 2 3 4 5 

16

1
 

16

2
 

6 

16

6
 

f(x) 
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                 4) 

0.2078 
3200

825
 ] 

2

825
 [ 

16

1
                         

]
2

4
 - 

2

12.25
 [  ] 

2

22
 - 

2

23.5
[ 

16

1
                         

dx  x  
3.5

2
16

1
  )5.3x2(rP





 

 
 :والشكل التالي يوعح ذلك

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   

 
 (6-2)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
2 3.5 

16

1
 

16

2
 

6 

16

6
 

f(x) 

 (5-2)شكل 
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 (2-7)مثال 

40غترير عشوائي غتصل بريث   Xإذا كاا   x   وةالة كلافة احتماتf(x) 

 :زأخه الصياةة التالية 
 

 

4x0  ,              ) 5  x(
28

1
                                       

(7-3)                   f(x) =  
 

                 0                                      فيما عدا ذلك 

     

 :المطلوب 
 وعح بيانياَ ةالة كلافة الاحتمات (1)

 احسب الاحتمالات التالية (7)

                                                    )4x2(Pr   i)   

                                )4x(Pr  ii)                    

   )5.2x(Pr                   iii)  
 

 :الحل

)5x(بما أا  (1)
28

1
  )x(f    40في الرتر  x  أذ أا ،: 

f(x)  ةالإإة خطيإإة غتلايإإد  فإإيX  ف إإي زملإإل بمإإا غسإإتليم كمإإا هإإو غوعإإح بالشإإكل ،

 :التالي

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
   0 

x 
4 

28

5
 

28

9
 

f(x) 
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 (2-2)شكل

    2- 

          

7

4
 )16(

28

1
                          

10)]  
2

4
( - )20

2

16
[( 

28

1
                          

 ]5x   
2

x
[

28

1
                          

dx f(x)  )4x2(P)i

4

2

2

4

2

r







 

 

 

 

1  )28(
28

1
                    

] 0)  
2

0
 ( - 20)  

2

16
[(

28

1
                    

5x]  
2

x
[

28

1
 dx    f(x)  )4x(P)ii 4

0

24

0

r





 

 

 

0.442

(12.375) 
28

1
  15.625] - 28 [ 

28

1
 

12.5)]  
2

6.25
 ( - 20)  

 2

16
[( 

28

1
 

 5x]  
2

x
[

28

1
 

dx   5)(x 
28

1
  )5.2x(P)iii

4

2.5

2

4

2.5

r









 
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 -:خصائص دالة كثافة الاحتمال
 :حيث  xةالة كلافة احتمات للمترير  f(x)كانت  إذا      

 x 
 : ف ا

 :ةالة ةير سالبة ، بمع م أا   f(x)الدالة  (1)
 

  (7-4)          x- ,     0)x(f 

      
 يساوذ الواحد الصريح  xعلم الرتر  التي يلع في ا المترير  f(x)زكاغل الدالة (7)     

 :بمع م              

 
 

زساوذ الواحد الصريح  xوغروف  f(x)أذ أا المساحة المرصوف  بين غ ر م الدالة 

( 7)، ( 1)ويترزإإب علإإم المصإإائ  ( حيإإث أا غجمإإو  الاحتمإإالات يسإإاوذ واحإإد)
 :ال تائج التالية

bxaإذا كاا  -1  ف ا: 

                              (7-6)         

b

a

r dx )x(f)bxa(P 

bxaكهلك إذا كاا    ف ا: 

                                 (7-7)        

b

a

r dx )x(f)bxa(P 

لا زتإإأ ر ب لطتإإي  رفإإي  f(x)نجإإد أا المسإإاحة أسإإرل الم ر إإم ( 6-7)، (5-7)غإإن 

 . a , bأذ لا زتأ ر بال لطتين  xالرتر  المعرف علي ا 

bxaإذا كاا  -7   ف ا 

                                          (7-8)    




a

r 0dx )x(f)ax(P 

 :كهلك

                                            (7-9)   




b

r 0dx )x(f)bx(P 

)a , ( , ) , b(  ةير غعرفة في الرترات f(x)حيث أا الدالة   

 

 




1 dx    )x(f (7-5) 
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 (3-7)مثال

 :ةالة كلافة احتمات ، حيث  f(x)أ بت أا الدالة 

2x1            x
7

3 2   

 
 f(x) = 

 0     فيما عدا ذلك                                 

 َ  ووعح ذلك بيانيا

 الحل

2xبما أا الدالة 
7

3
 )x(f   غوعح ةالة غن الدفدة اللانية أذ زملل بم ر م كما هو

 :في الشكل التالي
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
  

  1                                         2 

 (2-2)شكل 

 :كهلك نجد أا 

10)-(7                       0x
7

3
 )x(f 2  

21في الرتر    x  

11) - (7            1]
3

1
 - 

3

8
[

7

3
  ]

3

x
[

7

3
 dx   x

7

3 2

1

3
2

2

1

 

 

 تماتةالة كلافة اح f(x)نجد أا الدالة ( 11-7)، ( 10-7)غن 

 (4-7)مثال 

x 

f(x) 

7

3
 

7

6
 

7

9
 

7

12
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 :حيث xةالة كلافة احتمات للمترير  f(x)إذا كانت 

4x2  
 

4x,2           )2x(c  

         , f(x) =            

 

  0 فيما عدا ذلك 

 المطلوب

x  5.2(Pr  5.3(،  م احسب  cاحسب قيمة اللابت        َ  .ووعح ذلك بيانيا
 

 الحل
 :ةالة كلافة احتمات، إذا  f(x)بما أا 

10

1
c 

1  6]-[16 c

1 ]2x   
2

x
[ c

1dx  )2x(c

dx f(x) )4x2(P

4
2

2

4

2

4

2

r















 

 وبالتالي ف ا 

5

1
x

10

1
)2x(

10

1
  )x(f  

 :كهلك 

5.08125.03125.1

)]5
2

25.2
()7

2

25.3
[(

10

1
2x)]  

2

x
[(

10

1

dx  )2x(
10

1
   )5.3x5.2(P

3.5

2.5

2

5.3

5.2
r







 

 
 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 722 

 :والشكل التالي يوعح ذلك

 
 

 

 f(x) 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

   

 
 (2-2)شكل 

 

 التوزيع الآسي السالب(2-7) 

Negative Exponential Distribution                                        

غتريإإإر بواسإإإوا والتوزيإإإع غإإإن البإإإاب السإإإابق ز اول إإإا بالدفاسإإإة ( 5-6)فإإإي الرصإإإل 
الاحتمالي له غن الجانبين ال ظرذ والتطبيلي ويرزبا بمترير بواسوا غتريإر عشإوائي 

نا وغما سبق ودد Exponential Random Variableأخر يسمم بالمترير الآسي 

غن المرإاولات المتما لإة المسإتللة  nيملل عدة غرات ال جاح في  xأا غترير بواسوا 
 (p-1)وفشإل باحتمإات pولكل غراولإة نتيجتإين غت إافيتين همإا نجإاح باحتمإات ال جإاح 

0p,nبريث     حيث np  أو بعبإاف  أخإرف فإالمتريرx  هإو

هإو العإدة المتوقإع خإلات  في فتر  زغ ية غعي إة وبالتإالي زصإبح  عدة غرات ال جاح
 زلك الرتر 

غتتالين غترير عشوائي أيضإاَ يسإمم ( حد ين)وزملل الرتر  اللغ ية بين وقو  نجاحين 

  yبالمترير الآسي وسوف نرغل له بالرغل 
ف ذا فرع ا أا  yمترير الآسي وال xوالشكل التالي يوعح العلاقة بين غترير بواسوا 

x زملل ال جاح فقم (i ) حيثi=1,2,3,…  والمتريرyi   يملل الرتر  اللغ ية بين وقو 

حيث اللغن غلسم إلم ( i+1)أذ ال جاح فقم )وال جاح التالي له غباشر   I ال جاح فقم

,......,فترات غتساوية  21 ii بالشكل التاليكما هو غوعح:- 

 

x 
2 2.5 3.5 

5

3
 

4 

5

4
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  …...  
3I 2I 1I 

 

                
5x                 4x              

3x              2x   1x                     

 اللغن 

 

                  
5y                     4y              

3y         2y      1y             
 

 (12-3)شكل 
 

بين وقإو  حإد ين  Interval Timeيملل الرتر  اللغ ية  yونظراَ لأا المترير الآسي 
 َ  .غتتالين ف و غترير ةير سالب وغترير غتصل أيضا

 (1-7)تعريف

يتبإإع التوزيإإع الآسإإي السإإالب فإإ ا ةالإإة كلافإإة الاحتمإإات  yإذا كإإاا المتريإإر العشإإوائي 
 -:زأخه الصياةة التالية yللمترير 

0   ,   0y              e y   
  

 f (x) = 

 

  0       فيما عدا ذلك  
زملل العدة المتوقع  ، المعلمة  e =2.71828هي الأساس الطبيعي ،  eحيث 

 (yأذ زوقع المترير )لعدة غرات ال جاح 

أا ال  ايإة ويتضح غإن الشإكل  f(y)والشكل التالي يوعح غ ر م ةالة كلافة الاحتمات 
زسإإاوذ  yللمتريإإر  أذ الليمإإة الم واليإإة y = 0ع إإدغا زسإإاوذ f(y)العظمإم للدالإإة 

 f (y)                                                                      .صرر

  
 

  

 
 

 

 
 
 (11-2)شكل 

ت زعطي قيمة ةالإة الاحتمإات وكما في زوزيع ذات الردين وزوزيع بواسوا زودد دداو

غإن      f(y)أيضاَ بال سبة للتوزيإع الآسإي زودإد دإداوت زعطإي المسإاحة أسإرل الم ر إم 

y = 0  إلمy  يساوذ قيمة غعي إة ، أذ زعطإي احتمإاتy  أقإل غإن أو زسإاوذ

 .يلدا دلء غن هها الجدوت( 5)الليمة المعي ة وغلرق فقم 

y 

0 
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 (:1-7)نظرية 

 غترير عشوائي يتبع التوزيع الآسي وله ةالة كلافة الاحتمات  yإذا كاا      

0,  0y ,      e )y(f y -   

 ف ا

13)-(7                  
1

  

12)-(7                  
1

2

2

y

 y







 

 :الإثبات 

yd  e )y(
1

       

dy  f(y) y

y  -

0

0

 











 

])dy    e)y[حيث يملل الملداف
0

y  




 زكاغل ةالإة كلافإة احتمإات المتريإر)y( 

الرصإل الأوت  رالإة كلافإة الاحتمإات انظإغن خصإائ  ة"لي ف و يساوذ الواحد وبالتا

 غن هها الباب

16)-(7             
2

  )
1

(
2

 dy   ey 
2

          

dy  ey 20          

)d(y  e  |e[y -          

15)-(7          )d(e   y dy    ey          

14)-(7                 - dy]  )y(fy[      

2
0

y

0

y-

0

2y-
0

y2

y-

0 0

2y2

0

22 2
























 













 





 

- :ف جد أا( 14-7)في وقيمة ( 16-7)بالطرف الأيسر في ( 15-7)وبالتعويض في 

222

2 1
 

1
 - 

2





 

 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 722 

 (5-7)مثال 

إذا كانإت سإرن الترريإص زصإل إلإم غي إاء ايسإك دفية وفلإاَ لتوزيإع بواسإوا بمعإإدت     
5 َ  سرن يوغيا

 :المطلوب  

أودإإد التوزيإإع الاحتمإإالي للرتإإر  اللغ يإإة بإإين وصإإوت سإإري تين علإإم التإإوالي ،  إإم  -1
 .أودد الرتر  اللغ ية المتوقعة بين وصوت سري تين زرريص علم التوالي

بين وصوت سري تي زرريإص علإم التإوالي أقإل أا زكوا الرتر  اللغ ية أودد احتمات  -7

َ  4.8غن   .ساعة ووعح ذلك بيانيا
 5أودد احتمات أا زكوا الرتر  بين وصوت سري تي زرريإص علإم التإوالي أكبإر غإن  -3

 َ  .ساعات ووعح ذلك بيانيا
 

 الحل

إلإإم  يملإإل عإإدة سإإرن الترريإإص التإإي زصإإل xإذا فرعإإ ا أا المتريإإر العشإإوائي  -1

21.0المي اء كإل سإاعة فإ ا 
24

5
  سإاعة ، فإ ا ةالإة كلافإة /سإري ة

 زأخه الصياةة التالية xالاحتمات للمترير 

1,2,3,.... ,0 x ,           
! x

)21.0(e
  )x(f

x-0.21

 

يملإإل الرتإإر  اللغ يإإة بإإين وصإإوت سإإري تي  yكإإهلك إذا فرعإإ ا أا المتريإإر العشإإوائي 

علإإم  f(y)أذ أا ةالإإة كلافإإة الاحتمإإات غتريإإر يتبإإع التوزيإإع الآسإإي ،  yزرريإإص ، فإإ ا 

 :ال رو التالي
 

 4.8  
0.21

1
 

1
      

0y ,    e21.0e  )y(f y21.0y-






 

 

 :سوف نلوا برساب الاحتمالات التالية( 5)وباستمداا غلرق فقم 
 

احتمات أا زكوا الرتر  اللغ ية بين وصوت سري تي زرريص علم التوالي أقل غن  -7

8.4y(Pr(ساعة يساوذ  4.8   حيث: 

dye 0.21  4.8)(y P
0

0.21y-

r 


 
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 -:والشكل التالي يوعح ذلك 

 
 

 
                                                                 0.6358         

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 5وصإوت سإري تين زرريإص غتتإاليتين أكبإر غإن  ناحتمات أا زكوا الرتر  اللغ ية بإي -3

5y(Pr(ساعات زساوذ   حيث: 

0.3465 0.6535-1                

 dy0.21e1               

dye21.0  )5y(P

5

0

0.21y-

5

y21.0

r














 

 
 
 

 

                                                                          

 
 

0.3465 
 

 

 
 

 

y 

21.0 

y =4.8 

f(y) 

 (17-2)شكل 

y 

21.0 

5 
 (13-2)شكل 

f(y) 
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 (6-7)مثال 

إذا كإإاا عإإدة المرعإإم الإإهين يإإتم خإإدغت م فإإي العيإإاة  المافديإإة ب حإإدف المستشإإريات 
 .غرعم في الساعة 8يتبع زوزيع بواسوا بمعدت غتوقع الجاغعية يملل غترير 

 

- :المطلوب

حيإث )أودد عدة المرعإم المتوقإع خإدغت م بالعيإاة  المافديإة فإي يإوا عمإل  -1
 (.ساعات 6يوا العمل بالعياة  المافدية 

 .أودد التوزيع الاحتمالي للغن خدغة المريض بالعياة  المافدية -7

 .ةقيلة 15أكبر غن  أودد احتمات أا يكوا زغن خدغة المريض -3
ةقإإائق ووعإإح ذلإإك  5أودإإد احتمإإات أا يكإإوا زغإإن خدغإإة المإإريض أقإإل غإإن  -4

 َ  .بيانيا

 الحل

سإاعة / غإريض  8حيث  بما أا عدة المرعم المتوقع خدغت م في الساعة  -1

 ة  المافدية ، بالتالي عدة المرعم المتوقع خدغت م في يوا عمل بالعيا

    6  8 486يوا / غريض 
يملل زغن خدغة المإريض بالعيإاة  المافديإة ، وبمإا أا عإدة  yإذا فرع ا أا  -7

المرعم الهين يتم خدغت م يتبع زوزيع بواسوا ، بالتالي ف ا زغن المدغة يتبع 
 :زأخه الشكل التالي yالتوزيع الآسي ، حيث 

0y,       e8e)y(f y8y  
 

25.0سإإاعة ) ةقيلإإة زسإإاوذ 15أا  بمإإا -3
4

1

60

15
 (  وبالتإإالي فإإ ا احتمإإات أا ،

 :ةقيلة يساوذ  15يكوا زغن خدغة المريض أكبر غن 

 0.25) (y Pr   حيث 

0.1353 0.8647-1                     

dy8e )25.0y(P

0.25

y 8-
r



 

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- :والشكل التالي يوعح ذلك

 
 
 

 

                                                                          

 
 

0.1353 

 
 

 

 
 

 

 
ةقإإائق يسإإاوذ  5وبالملإإل احتمإإات أا يكإإوا زغإإن خدغإإة المإإريض أقإإل غإإن  -4

)08.0y(Pr  حيث: 

 
0.08

0

8y-

r 0.4727 dy 8e  )08.0y(P 

 :كما هو غوعح بالشكل التالي
 

 

 
 

                                                            0.4727         

 
 

 

 
 

 

 
 

 

y 

8 

y=0.25 
 (14-2)شكل 

y 
y =0.08 

 (15-2)شكل 

f(y) 

f(y) 
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 التوزيع الم تظم المتصل(2-3)

Continuous Uniform Distribution                 

 
غتريإر غتصإل بريإث أا احتمإالات وقإو  المتريإر فإي  xإذا كاا المترير العشوائي    

رإإرم غتسإإاوية لوقإإو  فتإإرات غتسإإاوية زكإإوا احتمإإالات  غتسإإاوية ، أذ أا زكإإوا ال

يسإإإمم بإإإالمترير العشإإإوائي الم إإإتظم  xالرإإإدث فإإإي فتإإإرات غتسإإإاوية ، فإإإ ا المتريإإإر 
Uniform Random Variable 

 

 (2-7)تعريف 

زصإا  علإم  f(x)غترير عشوائي غ تظم ف ا ةالة كلافة الاحتمات  xإذا كاا المترير    
- :ال رو التالي

 

                     

bxa            
ab

1



  

 

                        f(x) =  
 

  0     فيما عدا ذلك                          

 
- : f(x)والشكل التالي يوعح الدالة 

 

  
                                                                              f(x) 

 

 
 

 

 
 

 x  

  b        a                       
 (16-2)شكل  

 

 

 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 725 

f(x) 

 (7-7)مثال 

في غرطة السكة الرديد برغسإيم ووفلإاَ لجإداوت زشإريل اللطإافات علإم المإا غإن   
اللإإاهر  إلإإم ايسإإك دفية ودإإد أنإإه إذا قإإاا قطإإاف غإإن اللإإاهر  غتج إإاَ إلإإم ايسإإك دفية 

 ظ راَ ولكن لظإروف 12صباحاَ ف نه يتوقع وصوله إلم ايسك دفية الساعة  9الساعة

برتر  زغ ية لا زليد عن  12عديد  غمكن أا يصل اللطاف إلم ايسك دفية قبل الساعة 
أذ يودإإد )ةقإإائق  10برتإإر  زغ يإإة لا زليإإد عإإن  12ةقإإائق أو يصإإل بعإإد السإإاعة  10

 (.ةقائق زلديم أو زأخير10
 

 المطلوب

 .أودد التوزيع الاحتمالي للغن وصوت اللطاف إلم ايسك دفية  -1

َ  5غوعد  علم الأكلر بـ  دلطاف بعاحتمات أا يصل ال -7  .ةقائق ووعح ذلك بيانيا

َ  2احتمات أا يصل اللطاف قبل غوعد  علم الأقل بـ  -3  .ةقائق ووعح ذلك بيانيا
 

- :الحل

يملإإل لرظإإة وصإإوت اللطإإاف إلإإم ايسإإك دفية حيإإث  yإذا فرعإإ ا أا المتريإإر  -1
y=12+x  والمتريرx سإك دفية يملل الررق بين غوعد وصوت اللطإاف إلإم اي

 .ظ راَ 12والساعة

 
 

 

 
 

                   x 

     0     
 b  = 10 a = 10  

 y  

 
 

يتبإإع التوزيإإع  xظ إإراَ، كإإهلك نجإإد أا المتريإإر  12إذا وصإإل اللطإإاف  x=0ف جإإد أا 

أذ لرظإإة فإإي الرتإإر  غإإن xالم إإتظم المتصإإل حيإإث أا اللطإإاف غمكإإن أا يصإإل فإإي 
بريإإإث ةالإإإة كلافإإإة الاحتمإإإات  10x10- ي فإإإ ا وبالتإإإال 12:10إلإإإم  11:50

 : زأخه الشكل التالي xللمترير 

20

1

)10(10

1

ab

1
)x(f 





 

 ( 12-2)كما هو غوعح بشكل 
ةقإإإإائق يسإإإإاوذ  5ا يصإإإإل اللطإإإإاف بعإإإإد غوعإإإإد  علإإإإم الأكلإإإإر بإإإإـاحتمإإإإات أ-7

)5x(Pr   حيث: 

20

1
 

12 11 : 50 12 : 10 

 (12-2)شكل 
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 
5

0

5

0r
4

1

20

5
]05[

20

1
]x[

20

1
 dx   

20

1
)5x(P 

 :وعح بالشكل التالي كما هو غ
                                               f(x)                       

 

 

20

1
 

 
 

 

 
  

 b =10 5 0 a = -10                       
 

 (12-2)شكل 
 

ةقيلإإإإة يسإإإإاوذ  2أا يصإإإإل اللطإإإإاف قبإإإإل غوعإإإإد  علإإإإم الأقإإإإل بإإإإـاحتمإإإإات  -3

)2x10(Pr   بريث: 

5

2

20

8
]102[

20

1
                            

]x[
20

1
 dx   

20

1
)2x10(P

2

10

2

10r



 








 

 كما هو غوعح بالشكل التالي
                                      f(x)            

 

 

20

1
 

 
 

 

 
  

                   10                     0 -2 -10                       
 (12-2)شكل  

x 

x 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 722 

 (2-7)ية نظر

 :بريث  f(x)غ تظم وغتصل وله ةالة كلافة الاحتمات  غترير x إذا كاا     

18)-(7               )ab(
12

1
  

17)-(7                    )ba(
2

1
    

bxa         
ab

1
)x(f

22 








 

 

 الإثبات 

19)-(7                                  
2

ab
         

]
2

)ab)(ab(
[

ab

1
]

2

ab
[

a-b

1
        

]
2

x
[

a-b

1
dx          

ab

x

22

b

a

b

a

2















 

 

20)-(7                 
12

)ab(

12

ab2ab
         

12

b3ab6a3a4ab4b4
         

4

)bab2a(

3

)aab(b
         

]
2

ba
[)aabb)(ab(

a)-3{b

1
         

]ab[
a)-3(b

1
         

]
3

x
[

a-b

1
         

-dx]       )
ab

1
(x[

222

2222

2222

222

233

2b

a

3

b

a

222























 



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 (8-7)مثال 

10x5:بريث  f(x) = 2إذا كانت الدالة        

 المطلوب

 .ةالة كلافة احتمات f(x)أ بت أا الدالة  -1

 -:أودد الاحتمالات التالية  -7

)8x4(P)ii

)9x6(P)i

r

r




                

 .xأودد التوقع والانرراف المعيافذ للمترير  -3

 الحل

                                 بما أا -1
            7-21)        )                                f(x) = 0.20>0                              

، كهلك  

10

5

10
5 22)-(7           1]510[2.00.2[x] dx   2.0 

 زعتبر ةالة كلافة احتمات f(x)ف ا ( 22-7)، ( 21-7)غن 
 

7 -

0.66]-0.2[9                          

0.2[x] dx   2.0)9x6(P  )i

9

6

9
6r



  

 يوعح ذلك( 20-7)وشكل 
 

                      f(x) 

                             
 

 

 
 0.2 

 

 
 

  

 10       6         9       5  
 

 
 (72-2)شكل  

x 
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6.0)3(2.0]48[2.0]x[2.0dx2.0)8x4(P)ii 8
4

8

4

r   

 يوعح ذلك( 21-7)وشكل 
 

                      f(x) 

 

 

 

 

 0.2 
 

 

 
  

 10                  8       5  
 (71-2)شكل  
3-  

 

443.108.2

08.2
12

25
)510(

12

1
)ba(

12

1

5.7
2

15
)105(

2

1
)ba(

2

1

222







 

 

 التوزيع المعتاة اللياسي(2-4)

       Standard Normal Distribution 
 

 (3-7)تعريف 

 :حيث  f(x)غترير عشوائي غتصل له ةالة كلافة الاحتمات  xإذا كاا      





x-             e

2

1
2

x2

                            

 
                                                            f(x) = 

 

 0                          فيما عدا ذلك                 

x 
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- :f(x)والشكل التالي يوعح غ ر م الدالة 

 
 

    
 (77-2)كل ش

 .يتبع التوزيع المعتاة اللياسي xف نه يلات أا المترير 

- : f(x)خصائص الدالة 

 :أذ أا  x = 0ةالة غتما لة حوت ال لطة  f(x)الدالة  -1

  


0

- 0

23)-(7             
2

1
 dx   f(x)dx      f(x) )a 

      (b     ف ا  j>iإذا كاا 

      

 
j

i

-i

j-

24)-(7     dx          f(x)dx  )x(f 

 Modeزساوذ الليمة الم والية  xللمترير  expected Valueالليمة المتوقعة  -7
 .زساوذ صرر Medianزساوذ الليمة الوسيطة 

 

المإإيلاةذ قإدا عإإالم الرياعإإيات والريليإاء الررنسإإي كإإافزن كراغإإب  1799وفإي عإإاا 
Chretien Kramp داوت التوزيإإع المعتإاة اللياسإي ، باسإإتمداغ ا دإإداوت زسإمم بجإ

ع إد أذ نلطتإين  xوغرإوف  f(x)يمكن حساب المساحة المرصوف  بين غ ر م الدالإة 

xx0(P(حيإإث زعطإإي الجإإداوت قيمإإة xللمتريإإر  ir   حيإإثx  ز تمإإي إلإإم ف إإة

ابق ذكرها الس f(x)الأعداة الرليلية المودبة فباستمداغ ا  واستمداا خصائ  الدالة 
أعإلا  يمكإإن الرصإإوت علإإم قيمإة أذ احتمإإات غطلإإوب كمإإا سإوف يتضإإح غإإن الأغللإإة 

 التالية

-   

-3        -2         -1       0        1          2          3  
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وبعإد اختإرا  الراسإب الآلإإي زإم زطإوير دإداوت التوزيإإع المعتإاة اللياسإي التإي قإإدغ ا 

 ("6)وسوف نلدا دلء غن هه  الجداوت بملرق فقم "كافزن كراغب 
 

 (3-7)نظرية 

 :التوزيع المعتاة اللياسي ف ا يتبع  xإذا كاا المترير    

26)-(7                    1

25)-(7                   0

2
x

x




 

 (9-7)مثال

غترير عشوائي يتبع التوزيع المعتاة اللياسي ، باستمداا دداوت التوزيإع  xإذا كاا     
- :أودد غا يلي(" 6)بملرق فقم " المعتاة اللياسي

 

)138.1x(f)P                          )53.1x(e)P

-1.56)x5.2(d)P                         1.51)x(P c)

2)x2(b)P                        2)x0(P)a

rr

rr

rr







 

 الحل

x0(Pr(2زوعإإإإح ( 73-2)المسإإإإاحة المظللإإإإة فإإإإي الشإإإإكل  -ا   حيإإإإث

0.4772  2)x0(Pr  

 

 
7 

x2(Pr(2زوعح ( 74-2)المساحة المظللة في الشكل  -  حيث 

 
.95442(0.4772)0                        

 ])2x0[(2P 2)x2(P rr




 

x 

f(x) 

0     2 

 (73-2)شكل 
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-1.73 

-1.73 

                    
 0 

 (74-2)شكل 

x(Pr(1.51زوعح ( 75-2)المساحة المظللة في الشكل  -3  حيث 

 
0.93450.43450.5                     

)51.1x0(P0.5 1.51)x(P rr




 

                    
0 

 
 (75-2)شكل                                          

 

x5.2(Pr(1.56-زوعإإإح  ( 76-2)المسإإإاحة المظللإإإة فإإإي الشإإإكل -4   

 حيث 

0.05320.4406-0.4938                                

)5.2x56.1(P 1.56)x5.2(P rr




 

 

 
 

7 

x 

2 

F(x) 

-2 

z 

1.5  

F(x) 

x 

f(x) 

-2.5  -1.56   0               

 (76-2)شكل 
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x(Pr(1.53زوعح ( 72-2)المساحة المظللة في الشكل   -5  حيث 

0.06300.43700.5                     

)51.1x0(P0.5 1.53)x(P rr





 

 

 
 

 

x(Pr(1.38وعح ز( 72-2)المساحة المظللة في الشكل  - 6  حيث 

 
0.91620.42620.5                     

)38.1x0(P0.5 1.38)x(P rr




 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

x 

f(x) 

 0      1.53   

 (72-2)شكل 

x 

f(x) 

-1.38     0               

 (72-2)شكل 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 724 

 

 
 

 

   (الطبيعي)التوزيع المعتاة (2-5)

                                                Normal Distribution 
 

 أهإمفإي هإها الرصإل غإن بدفاسته سوف نلوا  الهذ(الطبيعي)يعتبر التوزيع المعتاة    

 :التالية للأسبابالتي سوف نلوا بدفاست ا  المتصلة الاحتماليةالتوزيعات 
 

 . كلير غن المشاكل الرعلية زتضمن غتريرات زتبع التوزيع المعتاة -1

زعتمد علي هها التوزيإع غلإل  ايحصائيرليل في الت ايحصائية الأساليبكلير غن  -7
 .ت الرروضلتلديرات واختبافاا

ذات  أو زوزيإإإإإع ,كليإإإإإر غإإإإإن التوزيعإإإإإات الاحتماليإإإإإة غلإإإإإل زوزيإإإإإع بواسإإإإإوا – 3

 .         اتيعيستمدا التوزيع المعتاة كتلريب ديد ل ه  التوز أايمكن ,الخ...الردين
        

 (4-7)تعريف 

 بريث f(x)غترير عشوائي غتصل له ةالة كلافة الاحتمات  xإذا كاا     

 









x-         e
 2

1 2)
x

(
2

1

 

                  f(x) =  

 0فيما عدا ذلك                                               
 

والشإإكل التإإالي  2وزبإإاين, يتبإإع التوزيإإع الطبيعإإي بتوقإإع x المتريإإر  أافانإإه يلإإات 

كلمإا  f(x)ونلاحإ  زلايإد الترإر ح للدالإة . يوعح ةالة كلافة الاحتمات للمترير المعتاة

كلمإا  f(x)خرذ يلةاة زدبب الم ر إي أاو بعباف  زاةت قيمة الانرراف المعيافذ 

 :والشكل التالي يوعح ذلك نلصت قيمة 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 (72-2)شكل 
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 :f(x)خصائص الدالة 
 

 : أاأذ   xةالة غتما لة حوت ال لطة  f(x)افة الاحتمات للمترير المعتاة ةالة كل -1

)28-(7                dx             f(x) dx     f(x) )ii

27)-(7                
2

1
dx     )x(f dx     f(x) )i

i

j

j-

i-

 

  







 

 الوسيطةالليمة = الليمة المتوالية = الليمة المتوقعة  -3
              

غيلاةيإإة عإإالم الرياعإإيات الررنسإإي  1233التوزيإإع المعتإإاة عإإاا  غإإن قإإدا وأوت    
وبعإإد  قإإاا العإإالم الررنسإإي اةولإإ  , Abraham de moivreاهإإاا ةذ غإإوافر ابر

خصائ  التوزيع  أهمبدفاسة وزعميم  adolphe quetelet (1226-1224)كيتيليه 

غإن  أوت Carl Gauss (1222-1255)وس ولكإن يعتبإر عإالم الريليإاء كإافت دإا.
َ يإإة لإإها يسإإمي اسإإتمدا هإإها التوزيإإع فإإي الدفاسإإات التطبيليإإة فإإي العلإإوا الطبيع  أحيانإإا

فلإإد اسإإتمدا دإإاوس , دإإاوس  الملكيإإة زوزيإإع وأالتوزيإإع المعتإإاة بإإالتوزيع الطبيعإإي 

وفي ةفاسة كلير غإن  astronomyفي اللياسات  الأخطاءالتوزيع المعتاة في وص  
 .الظواهر الطبيعية الاخرذ

 

 (:4-7)نظرية  
 

 

وزباي ه  غترير  غعتاة زوقعه  xإذا كاا      
2 ف ذا كاا المترير العشوائي  بريث: 

29)-(7         z-       
x

z 



 

 :حيث  f(z)يتبع التوزيع المعتاة اللياسي بدالة احتمات   zفاا المترير
2

z
2

1

e
2

1
)z(f




 

تإاة إلإي غتريإر غعتإاة قياسإي وزعتبإر فباستمداا هه  ال ظرية يمكن زرويل المترير المع

هإإه  ال ظريإإة علإإي دانإإب كبيإإر غإإن الأهميإإة فباسإإتمداا هإإه  ال ظريإإة يمكإإن حسإإاب 
المساحات الممتلرة زرت الم ر ي المعتاة باستمداا المساحات الم اظر  زرت الم ر ي 

رإق المعتاة اللياسي والتي يمكن حساب ا غباشر  باستمداا التوزيع المعتاة اللياسإي بمل

 :وسوف نوعح عملية الترويل باستمداا هه   ال ظرية غن خلات الأغللة التالية )( 
 

 (:11-7)مثال

احسإإإب . 2= 16وزباي إإإه يسإإإاوذ = 5غتريإإإر غعتإإإاة زوقعإإإه يسإإإاوذ xإذا كإإاا     

 (:6)اسي بملرق فقم الاحتمالات التالية باستمداا دداوت التوزيع المعتاة اللي
 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 726 

)9x(P d)

)12x10(P c)

)11x(P b)

          )3x(P )a

r

r

r

r









 

 :الحل
 

 أافرع ا  إذا
2 كلافة الاحتماتغعتاة قياسي له ةالة  غتريرf(z)  حيث: 

4

5xx
z







 

 :اف 

-0.5)z(P)
4

53

4

5x
(P 3)x(P)a rrr 





                  

 

تإإي زملإإل الاحتمإإات المطلإإوب ال f(x)والشإإكل التإإالي يوعإإح المسإإاحة زرإإت الم ر إإي 

 .  f(z)والمساحة المساوية ل ا زرت الم ر ي

 

 
 (32-2)شكل 

 : أاوغن ددوت التوزيع المعتاة اللياس نجد 

0.34460.1544-0.5               

0.5)z0(P-0.5-0.5)z(P3)x(P rrr




 

 

 :بالملل

0.93320.43320.5                    

1.5)z(P)
4

5-11
z(P  11)x(P)b rrr



 

 

 

 

 

 

 
 

x 
                   3       5  

f(x) 

z 

-0.5    0                 

f(z) 
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حتمإات المطلإإوب التإي زملإل الاf(x) يوعإح المسإاحة زرإت الم ر إي والشإكل التإالي 

 : f(z)والمساحة المساوية ل ا زرت الم ر ي 

 
 

 (31-2)شكل 

 

0.655 0.3944-0.4599                            

1.25)z0(P-1.75)z0(P                            

1.75)z25.1(P12)x10(P)c

rr

rr







 

 
 (33-2)شكل 

0.15870.3413-0.5                  

1)z0(P-0.5                  

1)z(P9)x(P)d

r

rr







 

 

x 
           5    11  

f(x) 

z 

0   1.5           

f(z) 

x 
       12 5    9    

f(x) 

z 

0   1.5   1.75   

 

f(z) 
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 (33-2)شكل 

 (11-7)مثال 

ية للتليرليإوا الإهذ قاغت إحدف شركات زص يع التليرليونات بدفاسإة فتإر  الصإلاح  

زلوا الشركة بتص يعه ، فوددت أا الرتر  العمرية للتليرليونإات زتبإع التوزيإع المعتإاة 

 .س وات وانرراف غعيافذ س تين10بتوقع 

 المطلوب

غا هو احتمات أا زكوا الرتر  الصلاحية للتلرليوا غن إنتاج هه  الشركة أكبر  -1

 س وات10غن 
حية للتلرليإوا غإن إنتإاج هإه  الشإركة أقإل غا هو احتمات أا زكوا فتر  الصإلا -7

 س وات 6غن 

 الحل

 زملل فتر  الصلاحية للتلرليوا ، كهلك xإذا فرع ا أا المترير 

2

10-x
    

x
z








 

1 

 

 :س وات يساوذ10احتمات أا زكوا فتر  الصلاحية للتلرليوا أكبر غن -

5.0)0z(P)
2

1010
z(P)10x(P rrr 


 

 

x 
           5    9    

f(x) 

z 

0   1              

 

f(z) 
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 (34  -2)شكل 

 

 (12-7)مثال

 الإب  3000بكليإة التربيإة الرياعإية  للالترإاقإحدف السإ وات الدفاسإية زلإدا في    

فإ ذا , سم  8سم وانرراف غعيافذ  160وكانت أ وال م غوزعة زوزيعا غعتاةا بتوقع 

 , سم 150-180كانت الكلية زلبل الطلاب الهين زتراوح أ وال م بين 

 :المطلوب 

 .سم170زليد أ وال م عن  أاالمتوقع  زرديد نسبة وعدة الطلاب-1

وزرديإد عإدةهم , سإم  175-195زرديد نسإبة الطإلاب الإهين زتإراوح أ إوال م بإين -7
 .المتوقع

 .وزردة عدةهم المتوقع , سم  155عن  وال م زرديد نسبة الطلاب الهين زلل أ -3

 :الحل 

, يملل  وت الطالب  xإذا كاا 
8

160x
z


  ف ا : 

 سم يساوذ 170تمات أا يكوا الطالب يليد عن اح -1

0.10560.3944-0.5                    

1.25)z0(P-0.5                   

)25.1z(P)
8

160-170
z(P  )170x(P

r(

rrr







 

x 
           10         

f(x) 

z 

0                         

 

f(z) 
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 سم 170وبالتالي زكوا نسبة الطلاب المتوقع أا زليد أ وال م عن 

%56.101001056.0  
 سم170عدة الطلاب المتوقع أا زكوا أ وال م أزيد غن 

 سم170لطلاب الهين زليد أ وال م عن نسبة ا× العدة الكلي للطلاب المتلدغين = 

31780.316 الب                     
100

56.10
3000  

 :بالملل 

x155(Pr(170سم يساوذ  170-155احتمات أا يتراوح  وت الطالب بين -7  

 :حيث 

 
 

 

x 
       160    170    

f(x) 

z 
0      1.25      

f(z) 

 (35-2)شكل 

 
 

x 
    160    170     155  

f(x) 

z 
0    1.25      -0.63    

f(z) 

 (36-2)شكل 
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0.63010.39440.2357                              

z1.5)0(P)63.0z0(P                             

z1.5)0(P0)z63.0(P                            

)
8

170-160
z

8

160155
(P  170)x155(P

rr

rr

rr












 

 (36-2)كما هو غوعح في شكل 

 هؤلاء الطلاب وبالتالي نسبة

63.01%1006301.0  
 وعدةهم المتوقع 

                 
  الب                               

 

x(Pr(155سم يساوذ  155احتمات أا يلل  وت المتلدا عن  -3  حيث: 

0.26340.63)z0(P-0.5                  

)63.0z(P)
8

160155
z(P)155x(P

r

rrr








 

 

 
 

 

 
 وبالتالي نسبة هؤلاء الطلاب 

26.43%1000.2643                           
 وعدةهم المتوقع 

7939.792  الب 
100

43.26
3000                        

 (32-2)كما هو غوعح بشكل 

18903.1890
100

01.63
3000 

x 
    160               155  

f(x) 

z 
0    1.25      -0.63    

f(z) 

 (32-2)شكل 
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 :ع المعتاد كتقريب جيد لتوزيعات احتمالية أخرى التوزي

يمكن استمداا التوزيع المعتاة كتلريب ديد لبعض التوزيعإات الاحتماليإة المتلطعإة    
 :صلة ، فعلم سبيل الملاتوالمت

-5أنظإر الرصإل )يمكن استمداا التوزيع المعتاة كتلريب لتوزيع ذات الرإدين  -1

أا  حيإث فياعإيا ذلإك كبير  ، يمكن إ بات nع دغا زكوا عدة المراولات ( 7
ةالإإة الاحتمإإات لتوزيإإع ذات الرإإدين زإإؤوت إلإإم ةالإإة كلافإإة الاحتمإإات للتوزيإإع 

المعتاة ع دغا
2

1
P , n  

انظإإإر [يمكإإن اسإإإتمداا التوزيإإع المعتإإإاة كتلريإإإب للتوزيإإع  ال يبرودإإإوغتر   -7

، ويمكن إ بات ذلإك فياعإياَ حيإث أا ةالإة الاحتمإات للتوزيإع  ](4-6)الرصل 
ال يبرودإإإإإوغتر  زإإإإإؤوت إلإإإإإم ةالإإإإإة كلافإإإإإة الاحتمإإإإإات للتوزيإإإإإع المعتإإإإإإاة 

ع دغا
2

1

n

n
 ,    n 1  

اة كتلريإب لتوزيإإع بواسإوايمكإن اسإإتمداا التوزيإع المعتإإ -3

ويمكإإن إ بإات ذلإإك  

 فياعياَ حيث أا ةالة كلافة الاحتمات لتوزيع بواسوا زؤوت إلم ةالة كلافة 

4-  

 npالاحتمات للتوزيع المعتاة ع دغا -5

 (13-7)مثال

 n = 20 , p = 0.5يتبع زوزيع ذات الردين حيث xإذا كاا المترير    
 

 :المطلوب

1- )13x(P,)14x(P),15x(P rrr  

استمدا التوزيع المعتاة كتلريب لتوزيع ذات الردين ، وحدة كل غن -7 ,  

 (7)باستمداا ( 1)استمدا الليم التلريبية للاحتمالات في -3

 :الحل

نجد أا قيمة الاحتمالات المطلوبة ع دغا ( بملرق فقم)غن دداوت زوزيع ذات الردين 

n = 20 , p = 0.5 كما هو غوعح بالجدوت التالي: 
 (1-2)ددوت 

الليمة التلريبية باستمداا 

 التوزيع المعتاة

الليمة الرعلية باستمداا زوزيع 

 ذات الردين
 الاحتمالات

99.09971.0  99.09941.0  )15x(Pr  

96.09633.0  98.09763.0  )14x(Pr  

92.09236.0  94.09423.0  )13x(Pr  
 

 
                                                


 (   )نرم المردع في صررة* 
 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 323 

 :إذا استمدغ ا التوزيع المعتاة كتلريب لتوزيع ذات الردين ف ا-7

24.2)5.0)(5.0(20)p1(np

10)5.0(20np




 

- :غترير غعتاة قياسي ف ا yف ذا كانت 

0.9871                  

2.23)z0(P0.5                 

)23.2z(P)
2.24

10-15
z(P)15x(P

r

rrr







 

 لل وبالم

0.92361.34)z(P)
24.2

1013
z(P)13x(P

0.96330.46330.5                

)79.1z(P)
2.24

10-14
z(P  )14x(P

rrr

rrr










       

             

 كلما يلاح  أنه: غلروظة 

 زلترب الليمة الرعلية للاحتمات غن الليمة التلريبية xزاةت قيمة  3
 

 استمداا التوزيع المعتاة كتلريب لتوزيع ذذ الردين( 2-6) 

Approximation A Binomial Distribution With A Normal 

Distribution                                    

يستمدا التوزيع الطبيعي كتلريب للعديد غن التوزيعات الاحتماليإة الأخإرف المتلطعإة 

والمتصلة ؛ وقإد يكإوا هإها التلريإب ديإد فإي بعإض الرإالات وةيإر ذلإك فإي حإالات 
 .أخرف 

ات وفي هها الرصل سإوف نوعإح كيريإة اسإتمداا التوزيإع المعتإاة كتلريإب لتوزيإع ذ
 .الردين 

غتريإإإر يتبإإإع زوزيإإإع ذات  cxإذا فرعإإإ ا أا  –بالبإإإاب السإإإاةس ( 3-6)غإإإن الرصإإإل 

 الردين ف ا 
E(x) = np                            Var (x) = np(1-p) 

 

5.0pأو  p=0.5وع دغا   نجد أا التوزيع غتما ل كما هو في الشكل التالي:- 
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                   p(x)  
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 (32-2)شكل 

 

ويلترب شكل التوزيع الاحتمالي لتوزيع بواسإوا غإن التوزيإع المعتإاة كلمإا زاة حجإم 

5.0pأذ ع دغا  0.5غن  pالعي ة وكلما اقترب احتمات ال جاح    

ويعتبإر  np(1-p)>q ع ذات الرإدين ع إدغاويعتبر التوزيع المعتاة زلريب ديإد لتوزيإ

 .وسوف نوعح ذلك في الأغللة التالية np(1-p)<qةير ذلك إذا كاا 
 

ونظإإراَ لأا غتريإإر ذات الرإإدين غتريإإر غتلطإإع والمتريإإر المعتإإاة غتريإإر غتصإإل فإإي    

حالة إذا كاا عدة المراولات عدة كبير ف نه يمكن استمداا غعاغل زصريح الازصات 

  

Continuity Correction Factor  غإإن الرإإد الأةنإإم للمتريإإر  0.5وذلإإك بطإإرح

ويعتبر استمداا التوزيع الطبيعي كتلريإب لتوزيإع  للمترير الأعلم  للرد 0.5وإعافة 

كبيإإر   وةيإإر غودإإوة  بالجإإداوت فإإ ا  nذات الرإإدين ع إإدغا يكإإوا عإإدة المرإإاولات 

، وسإوف نوعإح ذلإك غإن  دداوت التوزيع المعتاة اللياسي زسإتمدا فإي هإه  الرإالات

 .خلات الملات التالي

 (14-7)مثال 

- :ف ا  p = 0.5 , n = 40غترير يتبع زوزيع ذات الردين بريث xإذا فرع ا أا   

E(x) = np = 40 (0.5) = 20                           
 

Var (x) = np(1-p) = 40(0.5)(0.5) = 10         

 
 

                                                

*Paul Newbold , Willam  L. Carlson ;&Betty M . Thorne(2003)  

                       "Statistical For Business & Economic" 
 

x 
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-1.73 

 -:وجدأ

 

)18x(P)3

)20x(P)2

)20x15(P)1

r

r

r







 

 

- :الحل

للرإد الأعلإم و إرح  0.5لابد غن أا نستمدا غعاغل زصريح الازصات ب عافة : أولاَ 

 غن الرد الأةنم  0.5

 

)16.0z73.1(P                         

)
17.3

5.0
z

17.3

5.5
(P                         

)
10

205.20

)x(Var

)x(ex

10

205.14
(P                         

)5.20x5.14(P                         

)5.020x5.015(P)20x15(P

r

r

r

r

rr





















 

                    
0 
 

z 

0.16 
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0.56360.50.0636                 

5..0)16.0z0(P                 

)47.6z16.0(P                 

)
17.3

5.20
z

17.3

5.0
(P                 

)
17.3

205.40
z

17.3

205.19
(P                 

)5.40x5.19(P                 

)5.040x5.020(P                 

)40x20(P)20x(P

r

r

r

r

r

r

rr





















 

 
                                    6.47-0.16       0           
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  Applied Examples                                            أغللة زطبيلية( 2-2)
 

  -(:1-6)تطبيق 

إذا أقلعإت , وصوت الطائرات غن والي غطاف اللاهر  الإدولي وفلا لجداوت إقلا  و    

َ   10الطإائر  غإإن اللإإاهر  السإإاعة  12ف ن إإا زصإإل إلإإي غطإإاف أسإإواا السإإاعة  صإباحا

لي ا ف نه غن الممكن أا زصل الطائر  إولكن لعديد غن الظروف الممكن حدو  , ظ راَ 
 15أذ يودإد )ةقيلإة علإي الأكلإر  15ظ إرا فإي  12غطاف أسواا قبل أو بعد الساعة 

 (.ةقيلة زلديم أو زأخير 

- :المطلوب

غن وصإوت الطإائر  إلإي غطإاف أسإواا إذا أقلعإت غإن أودد التوزيع  الاحتمالي لل -1

 .صباحا  10اللاهر  الساعة 

 .11:50ةقائق أذ زصل الساعة  10تمات أا زصل الطائر  قبل غوعدها بـأودد اح -7
 . 12:15ةقيلة أذ زصل الساعة  15احتمات أا زصل الطائر  بعد غوعدها ب  -3

- :الحل 

حيإث ,  y = x+12وت غطإاف أسإواا فإ ا يملل لرظإة وصإ  xإذا فرع ا أا المترير 

 12يملإإل الرإإرق بإإين غوعإإد وصإإوت الطإإائر  إلإإي غطإإاف أسإإواا و السإإاعة  xالمتريإإر

 xكهلك نجد أا المترير , ظ را  12إذا وصلت الطائر  الساعة  x=0ف جد أا . ظ را 
يتبع التوزيع الم إتظم حيإث أا الطإائر  غمكإن أا زصإل فإي أذ لرظإة فإي الرتإر  غإن 

15x15وبالتإالي فإ ا ,  12:15لي إ 11:45   بريإث أا ةالإة كلافإة الاحتمإات

 :زأخه الصياةة التالية  xللمترير 
 

30

1

)15(15

1

ab

1
)x(f 





 

 

 :كما هو غوعح بالشكل التالي 
                                                                        

 f(x) 

 

30

1
 

 
 

 

 
  

 b =15    0 a = -15                       

 

x 
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 ةقائق  10احتمات أا زصل الطائر  قبل غوعدها ب -7

30

10
)]10(0[

30

1
                              

]x[
30

1
dx  

30

1
                              

)0x10(P)12y50:11(P

0

10-

0

10

rr



 




 

 
                                                 f(x)                       

 

 
 

 

 
 

 

  
    0          15        -10     -15 
 

 ةقيلة  15ـاحتمات أا زصل الطائر  بعد غوعدها ب -3

 

2

1

30

15
)015(

30

1
                              

)15x0(P)15:12y12(P rr





 

                                                                        

 f(x) 
 

 

 
 

 

 
 

  

                       15    0                -15                       

x 

x 
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 (:2-7)طبيق ت
 

زلإوا إحإإدف شإركات إصإإلاح الكمبيإإوزر بجم وفيإة غصإإر العربيإة بدفاسإإة الطلإإب    
 ا ح إإإي زإإإإتمكن غإإإن زإإإوفير المبإإإإرات علإإإي المإإإدغات التإإإي زلإإإإوا الشإإإركة بتلإإإديم

ف ذا أ بتت الدفاسة أا الطلبات علي , المستللغات التي زرطي هها الطلب في السوق و

                   لإإإب فإإإي يإإإوا العمإإإل 40سإإإوا بتوقإإإع خإإإدغات الشإإإركة زصإإإل وفلإإإا لتوزيإإإع يوا
 (.ساعات يوغيا 10)

 

 :المطلوب
 

 .أودد التوزيع الاحتمالي لعدة الطلبات التي زصل إلي الشركة في الساعة  -1

 .أودد احتمات عدا وصوت أذ  لب في الساعة  -7

 .أودد احتمات وصوت أكلر غن  لب في الساعة  -3
 إم أودإد , الي للرتر  اللغ ية بين وصوت  لبين إلإي الشإركة أودد التوزيع الاحتم -4

 .زوقع وزباين هه  الرتر  

 إم أودإد , أودد احتمات أا زكوا الرتر  اللغ يإة بإين وصإوت  لبإين إلإي الشإركة  -5
 ..زوقع وزباين هه  الرتر  

 15أودد احتمات أا  زكوا الرتر  اللغ ية بين وصوت  لبين علي التوالي أقل غن  -6

 .ةقيلة
 

- :الحل
 

غتريراا عشوائيين يمللاا عدة الطلبات التي زصإل إلإي الشإركة  x , yأا إذا فرع ا 

عإإدة  وبالتإإالي فإإ ا, والرتإإر  اللغ يإإة بإإين  لإإب وأخإإر علإإي الترزيإإب , فإإي السإإاعة 

 حيث = الطلبات المتوقع خلات ساعة عمل 

4 ساعة/  لبات 
10

40
 

 

- :حيثP(x) هي xةالة الاحتمات للمترير  -1

...0,1,2,....x,   
!x

)4(e
)x(P

x4

r 


 

 

0x(Pr(احتمات عدا وصوت أذ   لب في الساعة يساوذ  -7   حيث: 

018.0
!0

)4(e
)0x(P

04

r 


 

 

1x(p(احتمات وصوت أكلر غن  لب في الساعة يساوذ  -3 r   , وبما أا: 
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 ةقيلة ساعة

 ةقيلة

 

0.910.09-1               

)072.0018.0(1               

]
!1

)4(e
018.0[1               

)1x(p)0x(p1)1x(p

4

rrr











 

 الآسإإييتبإإع التوزيإإع  yيتبإإع  زوزيإإع بواسإإوا فإإ ا المتريإإر  xبمإإا أا المتريإإر  -4
وبالتإالي ةالإة كلافإإة الاحتمإات للرتإر  اللغ يإإة بإين وصإوت  لبإإين إلإي الشإإركة 

f(y)  حيث: 

92.0)10y0(P

15
4

1

16

11

15            
4

11
 

0y    e4e)y(f

r

2

2

y

y

y4y













 

 

 

 

 (:3-7)التطبيق 
 

لطاعإإات بجم وفيإإة غصإإر أدريإت ةفاسإإة علإإي الإإدخل اليإإوغي للعإإاغلين ب حإإدف ال   
توقإع ا اللطإا  يتبإع التوزيإع المعتإاة وبفودد أا الدخل الش رذ للعاغلين ب ه, العربية 

فإإ ذا زإإم اختيإإاف أحإإد العإإاغلين ب إإها , د يإإه  1.6والانرإإراف المعيإإافذ , د يإإه   9.8

 :أودد غا يلي . اللطا  عشوائيا 
 .د ي ا 5.5احتمات أا يكوا ةخل هها العاغل اليوغي أقل غن  -1

 .د ي ات  10احتمات أا يكوا ةخل هها العاغل أكبر  -7

 .د يه  13وأقل غن  11.4احتمات أا يكوا ةخل هها العاغل أكبر غن  -3
 

- :الحل
 

 :حيث  zلمترير ا ف ا, يملل الدخل اليوغي  xإذا فرع ا أا 

106

8.9xx
z







  يتبع التوزيع المعتاة اللياسي وبالتالي ف ا: 

1- )69.2y(p)
6.1

8.95.5
z(p)5.5x(p rrr 


 
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    0 -2.69 

 
 

 

7- 

0.4483                

)125.0z0(P-0.5                

)125.0z(p)
6.1

8.910
z(p)10x(p

r

rrr










 

 
                                              0.125     0 

 

3 -

0.13590.3413-0.4772                            

)1z0(p)2z0(P                            

)2z1(P                            

)
6.1

8.913
z

6.1

8.94.11
(P)13x4.11(P

rr

r

rr













 

z 

f(x) 

z 

f(x) 
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                               2                         1 0 

- ( :4-7)تطبيق
  

فإي السإاعة للرإرة يتوقإ  علإإي ( بإإاللتر)إذا كانإت الكميإة المسإت لكة غإن الأكسإجين    

فإ ذا أخإهت , ف ذا ودد أا هه  الكمية زتبع التوزيع المعتاة . وزا و وت ود م الررة 

أفإراة وودإد أا الكميإة المسإت لكة غإن الأكسإجين لأفإراة  9عي ة عشوائية غكونإة غإن 
 :أحسب الاحتمالات التالية,  0.8هه  العي ة زملل غترير يتبع ستيوةنت بدفدات حرية 

 .لتر في الساعة  2.3أا يكوا است لا  الررة في العي ة العشوائية أكلر غن -1

ووعح ذلك , ي الساعة لتر ف(   (3.4 - 2.9أا يكوا است لا  الررة في العي ة غن -7
 .بيانيا 

 :الحل
 

 .يملل است لا  الررة في العي ة غن الأكسجين في الساعة    xأا المترير إذا فرع ا 

لتإإإإإإإإإإر يسإإإإإإإإإإاوذ   2.3  احتمإإإإإإإإإإات أا يسإإإإإإإإإإت لك الرإإإإإإإإإإرة أكلإإإإإإإإإإر غإإإإإإإإإإن -1

975.0)3.2x(p r  

 
                                               0    2 

 

 يساوذ  3.4إلم   2.9ت لك الررة غن سأا ياحتمات  -7

 

)9.2x(P)4.3x(P)4.3x9.2(P rrr  

 

= 0.995-0.990=0.005      

 

z 

f(x) 

z 

f(x) 
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 2 1 0 

 ( :5-7)تطبيق 

غعتإاة  اعية الش رذ للك ربإاء يتإوز  زوزيإعالمؤسسات الص  إحدفإذا كاا است لا  

 :أودد , وات كيلو 250وات  ش ريا وانرراف غعيافذ كيلو 5000بتوقع 
 .وات كيلو 5700احتمات أا يكوا است لا  المؤسسة أكلر غن -1

 .وات ش ريا كيلو 4500احتمات أا يكوا است لا  المؤسسة أقل غن  -7
 .وات ش ريا كيلو 5500احتمات أا يليد است لا  المؤسسة عن  -3

 

 :الحل 

 ف ا المترير , يملل است لا  المؤسسة الش رذ غن الك رباء  xإذا فرع ا أا المترير 

250

500x
z


 يتبع التوزيع المعتاة اللياسي ، وبالتالي ف ا: -

 

1 -

0.0062                     

4983.05.0)8.2z(P                     

250

50005700
z(P)5700x(P

r

rr








 

 :والشكل التالي يوعح ذلك

 

z 

x 
            5000    5700 

f(x) 

z 

0      2.8        

f(z) 

f(x) 
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7- 

 

 
 
 

 

3- 

 
 

 

 

0.02280.4772-0.5                      

)2z0(P5.0)2z(P                     

)
250

45005000
z(P)4000x(P

rr

rr








x 
                4000   5000  

f(x) 

z 

-2    0                 

f(z) 

0.0228                     

4772.05.0)2z(P                     

)
250

50005500
z(P)5500x(P

r

rr








x 

               5000  5500 

f(x) 

z 

0   2              

f(z) 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 315 

 (6-7)تطبيق 
أ بتإإت إحإإدف الدفاسإإات أا الأدإإر الشإإ رذ للعاغإإل غتريإإر يتبإإع التوزيإإع الطبيعإإي    

 ف ذا زم اختياف أحد العمات عشوائياَ  –د يه  50د يه وانرراف غعيافذ 550بتوقع 

 

 :المطلوب 

د يه  م أودد نسبة العمات الهين يلل  5.25أودد احتمات أا يكوا أدر  أقل غن  -1
 د يه  525أدرهم عن 

د يإه  إم أودإد نسإبة العمإات الإهين 670ات أا يكإوا أدإر  أكبإر غإن أودإد احتمإ -7

 د يه  670يليد أدرهم عن 
 م أودد نسبة العاغلين الهين  600-500أودد احتمات أا يكوا أدر العاغل بين  -3

 د يه600-500زتراوح أدوفهم غن 
 

 :الحل
50,   550  

زتبإإإع التوزيإإإع المعتإإإاة كإإإهلك  xزشإإإير إلإإإم أدإإإر العاغإإإل ، بالتإإإالي فإإإ ا xنرإإإرض أا 






x
y  زتبع التوزيع المعتاة اللياسي 

525x(Pr(=د يه  525احتمات أا يكوا أدر العاغل أقل غن  -1    

7-  

3085.01915.05.0

)5.0y0(P5.0

)5.0y(P)
50

550525
y(P

r

rr










 

 

 0 -0.5 

 د يه  550نسبة العاغلين الهين يلل أدر كل غ  م عن 
 

%85.301003085.0

100)550x(Pr




 

 

z 
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2.4 

670x(Pr(=د يه  670احتمات أا يكوا أدر العاغل أكبر غن -7  

0082.04918.05.0

)4.2y0(P5.0

)4.2y(P)
50

550670
y(P

r

rr










 

 
 

 د يإإإإإإإإإإه670نسإإإإإإإإإإبة العمإإإإإإإإإإات الإإإإإإإإإإهين يليإإإإإإإإإإد أدإإإإإإإإإإر كإإإإإإإإإإل غإإإإإإإإإإ  م عإإإإإإإإإإن 

%1%82.01000082.0

100)670x(Pr




 

 

د يإإإإإإإإإه 600-500العمإإإإإإإإإات الشإإإإإإإإإ رذ بإإإإإإإإإين  احتمإإإإإإإإإات أا يكإإإإإإإإإوا أدإإإإإإإإإر-3

=)600x500P( r  

6826.03413.02

)1y0(P2)1y1(P

)
50

550600
y

50

550500
(P

rr

r











 

 

                                          +1     -1 

 د يه 600-500نسبة العاغلين الهين زتراوح أدوفهم بين 
 

%68%26.681006826.0

100)600x500(Pr




 

z 

z 
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2.4 

 (7-7)تطبيق 

في ةفاسة أدرز ا إحدف غرطات الب لين عن كمية الب إلين التإي زطلب إا السإيافات    
التإإي زطلإإب المدغإإة غإإن المرطإإة فودإإد أا كميإإة الب إإلين زملإإل غتريإإر عشإإوائي يتبإإع 

 :أودد الاحتمالات التالية. لتر  5لتراَ وانرراف غعيافذ  20التوزيع الطبيعي بتوقع 

 لتر10 أا زطلب السياف  كمية ب لين أقل غن -1
 لتر 35أا زطلب السياف  كمية أكبر غن  -7

 لتر35-25أا زطلب السياف  كمية غن  -3
 

 :الحل
 

 

1- 

 

 

                                     

    7- -2 

 

 

                                    

0139.04861.05.0

)2y0(P5.0)2y(P

)
5

2010
y(P)10x(P

rr

rr








z 

0013.04987.05.0

)3y0(P5.0)3y(P

)
5

2035
y(P)40x(P

rr

rr








z 
    3 
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3- 

 

 

                                     0   1   3    

 

 (8-7)تطبيق 

ةفاسإإة عإإن غتوسإإا عإإدة السإإاعات اليوغيإإة قاغإإت إحإإدف شإإركات ايزصإإات بعمإإل    
للعميإإل بال سإإبة للعمإإلاء المشإإتركين فإإي الشإإبكة فودإإد أا يسإإتمداا شإإبكة اينترنإإت 

َ  3لإإل غتريإإر غعتإإاة بتوقإإع السإإاعات للعميإإل يمغتوسإإا عإإدة  وانرإإراف  سإإاعات يوغيإإا

- :أودد الاحتملات التالية.  واحد  ونص  ساعة غعيافذ
 .ساعات 5احتمات أا يكوا غتوسا عدة الساعات اليوغية أكبر غن  -1   

 .ساعة 2غن  قلاحتمات أا يكوا غتوسا عدة الساعات اليوغية أ -7   

 .ساعات يوغية 6-4بين ات اليوغية احتمات أا يكوا غتوسا عدة الساع -3   
 

- :الحل

زشير إلم غتوسا عدة الساعات اليوغية لاسإتمداا شإبكة اينترنإت  xإذا فرع ا أا    

 ف ا 

 ساعات 5احتمات أا يكوا غتوسا عدة الساعات اليوغية أكبر غن  -1

0.02280.4772-0.5             

)2y0(P-0.5             

)2y(P)
1

35
y(P)5x(P

r

rrr










 

1574.033413.04987.0

)1y0(P)3y0(P)y1(P

)
5

2035
y)

5

2025
(P)35x25(P

rrr

rr











z 
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                                                     2     0 

 

 احتمات أا يكوا غ وسا عدة الساعات اليوغية أقل غن ساعتين -7
 

0.15870.3413-0.5                  

)1y0(P-0.5                  

)1y(P)
1

32
y(P)2x(P

r

rrr










 

 

                                               -1   0   
 

 ساعات  6-4غية بيناحتمات أا يكوا غتوسا عدة الساعات اليو-3

0.15740.3413-0.4987                        

)1y1(P)3y0(P                        

)3y1(P                        

)
1

36
y

1

34
?(P)6x4(P

rr

r

rr













 

z 

z 
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  1    3  0 
 

 (9-7)تطبيق 

د يإإه وانررافإإه  570زوقعإإه إذا كإإاا الأدإإر الشإإ رذ للعاغإإل يملإإل غتريإإر غعتإإاة    
زإإم  اختيإإاف أحإإد العمإإات د يإإه فإإي إحإإد المؤسسإإات الصإإ اعية فإإ ذا  100المعيإإافذ 

 َ  عشوائيا
 

- :لوبالمط

 د يه 800أودد احتمات أا يكوا أدر  الش رذ أكبر غن  -1

 د يه 500غن  قلأودد احتمات أا يكوا أدر  الش رذ أ -7

 د يه 700-600بين   أودد احتمات أا يكوا أدر  الش رذ -3
 د يه 800نسبة العمات الهين يليد أدر كل غ  م أودد  -4

 د يه 750أودد نسبة العمات الهين يلل أدر كل غ  م  -5

 غن العمات يأخه كل غ  م أدر أقل غ ه %60لمبلص الهذ أودد ا -6
 غن العمات يأخه كل غ  م أدر أكبر غ ه %75أودد المبلص الهذ  -2

 

- :الحل

 :زشير ؟إلم الأدر الش رذ للعاغل ف ا  xإذا فرع ا أا 

 د يه  800أكبر غن احتمات أا يكوا أدر العاغل الش رذ  -1

0.38210.1179-0.5                      

)3.0y0(P -0.5                      

)30.0y(P)
100

700600
y(P)800x(P

r

rrr










 

 

z 
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0.3 
 

 

 

 د يه 500الش رذ أقل غن  احتمات أا يكوا أدر العاغل -7

0.2420.2580-0.5                      

)7.0y0(P-0.5                      

)7.0y0(P-0.5                      

)7.0y(P)
100

570500
y(P)500x(P

r

r

rrr












 

 

                                           0   -0.7   

 د يه  700-600ا يكوا أدر العاغل بين \احتمات أ-3
 

0.28530.1179-0.4032                             

)3.0y0(P)3.1y0(P)3.1y3.0(P

  )
100

570700
y

100

570600
(P)700x600(P

rrr

rr











 

z 

z 
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  1.3    0.3  0 

 د يه 800نسبة العمات الهين يليد أدر كل غ  م عن  -4

1.07%1000.0107                               

100]4893.05.0[  100)3.2y(P

100)
100

570800
y(P100)800x(P

r

rr










 

 

 

                                          2.3    0 

 يهد  570نسبة العمات الهين يلل أدر كل غ  م عن  -5

%5010050.0

100)0y(P100)570x(P rr




 

 
  eغن العمات يأخه كل غ  م أدر أقل غ ه يساوذ %60إذا فرع ا أا المبلص الهذ  -6

1.0)
100

570e
y0(P0.5                  

60.0)
100

570e
(P60.0)ex(P

r

rr











 

z 

z 
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                                       e 570 

 : ي نجد أا غن ددوت التوزيع المعتاة اللياس

59525570e

2510025.0570e

25.0
100

570e








 

 

             0 

 
 

 aغن العمات يأخه كل غ  م أدر أكبر غ ه يساوذ  %75إذا فرعتا أا المبلص الهذ  -2

25.0)0y
100

570a
(P

25.0)570xa(P

75.0)570xa(5.0

75.0)
100

570a
y(P

75.0)ax(P

r

r

r

r

















 

x 

0.6 

z 

0. 1 0.5 

100

570e 
 



                                                 Continuous Probability Distribution  التوزيعات الاحتمالية المتصلة –الباب السابع 

         

 374 

 

a   
 

 :ياسي نجد أا غن ددوت التوزيع المعتاة الل

50357067a

67570a

67.0
100

570a








 

 
 

 

  0 
 

 

 (11-7)تطبيق 

 3وصوت المرعم إلم إحدف العياةات العلادية وفلاَ لتوزيع بواسوا بمعإدت إذا كاا 

 غرعم في الساعة

 :مطلوبال

 .أودد التوزيع الاحتمالي لعدة المرعم في الساعة -1

 .غرعم للعياة  في الساعة  5ت أودد احتمات وصو -7

x 

0.75 

570 

 د يه

z 

0.5 0.25 

100

570a 
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علإم أودد التوزيع الاحتمالي للرتر  اللغ ية بإين وصإوت إ تإين غإن المرعإم  -3

 .التوالي
رعإم علإإم   اللغ يإة بإين وصإوت إ  إإين غإن المأا زكإوا الرتإإرأودإد احتمإات  -4

َ  15التوالي أقل غن   .ةقيلة ووعح ذلك بيانيا

إ  إين غإن المرعإم علإم أودد احتمات أا زكإوا الرتإر  اللغ يإة بإين وصإوت   -5
 .ةقيلة ووعح ذلك بيانيا 30التوالي أكبر غن 

 

 :الحل

زشير إلم عدة المرعم زصإل إلإم العيإاة  فإي السإاعة فإ ا  xإذا فرع ا أا  -1
5 ساعة/غريض 

..0,.1,2,...x,     
!x

)5(e
)x(P

x5

r 


 

هإم الرتإر  اللغ يإة بإين وصإوت إ  إين غإن المرعإم علإم   yإذا فرع ا أا  -7

 :لتوالي ف اا

0y,   0.0833e           

0y,    e   )y(P

0833.0
60

5

0.0833y-

x

r








 

      
                احتمات أا زكوا الر ر  اللغ ية بين وصوت إ  ين غن المرعم علم التوالي  -4

 :ةقيلة يساوذ 15أقل غن     

0.7133520.286648-1                 

]1[e                 

][-e                 

dy   e0833.0)15y(P

0.033(15)-

15

0

0.0833y-

15

0

0833.0

r







 

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5- 

 

0822.0e                 

][-e-1                 

dy  e0833.0-1                 

)30y(P1)30y(P

2.499-

3

0

0.0833y-

y0833.0
30

0

rr












 

                                                                                   f(x) 
                                                        

 

  
 0.0833 

 

 
 

 

 
 

 0  

 

y 
30          
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 Exercises                                                       زمري ات (2-2)
(7-1) 

وصإوت العمإلاء لأحإد الب إو  التجافيإة لطلإب إذا كاا غتوسا المعدت المتوقع ل        

 :عميل ، ف ذا كاا عدة العملاء الهين يطلبوا المدغة يتبع زوزيع بواسوا 120المدغة 

 :أوجد 

 .أودد التوزيع الاحتمالي لعدة العملاء في الدقيلة -1

 .عميل في الدقيلة 100احتمات وصوت أكلر غن  -7
 .عملاء في الدقيلة  10احتمات وصوت أقل غن  -3

 .أودد التوزيع الاحتمالي للرتر  اللغ ية بين وصوت عميلين علي التوالي  -4

أودد احتمات أا زكوا الرتر  اللغ ية بين وصوت عميلين علي التوالي أكلر غن  -5
 . انية  30 واني وأقل غن  6

 

(7-2) 

بأحدذ غرطات الب لين عن الرتر  اللغ ية التي يستررق ا العاغل في ةفاسة         
زموين السياف  ودد أا زغن خدغة  السياف  بالمرطة يتبع التوزيع الأسي بتوقع في 

 .ةقائق لمدغة السياف   7

 المطلوب

 .أودد التوزيع الاحتمالي لرتر  خدغة السياف  بالمرطة ووعح ذلك بيانيا  -1

 10ةقإائق وأقإل غإن  5أودد احتمات أا فتر  خدغة السياف  بالمرطة أكبإر غإن  -7

 .بيانيا  ووعح ذلك, ةقائق 
أودد التوزيع الاحتمالي لعدة السيافات التي زصل إلإي المرطإة لطلإب المدغإة  -3

 .في الدقيلة 

 .سيافات للمرطة لطلب المدغة في الدقيلة  10أودد احتمات وصوت أكلر غن  -4
 

(7-3) 

( أو المعلوغإإات )إذا كانإإت قإإدف  الرإإرة علإإي زإإهكر غجموعإإة غإإن الأحإإداث         
( المعلوغإإإات  أو) إإوت الرتإإإر  بإإإين وقإإو  هإإإه  الأحإإإداث المرزبطإإة يعتمإإإد علإإإي 

يملل  وت الرتر  اللغ ية بين وقو  الأحإداث و  xف ذا كاا المترير. السؤات ع  ا و

 . أياا  3يتبع التوزيع  الأسي بتوقع  xحيث ، السؤات ع  ا 

 :أوجد ما يلي 

 .ووعح ذلك بيانيا  xالتوزيع الاحتمالي للمترير  -1

 .أياا  3تهكر الررة المعلوغات بعد أكلر غن أحسب احتمات أا ي -7
 .أياا  5يتهكر الررة في فتر  غن يوغين إلي احتمات أا  -3
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 0فيما عدا  ذلك                                                  

(7-4) 

 :حيث  f(x)غترير عشوائي غتصل له ةالة كلافة الاحتمات   xإذا كاا         
10x2  ,              c 5  

                                                                             

 
f(x) =  

    

 
 . f(x) م وعح بيانيا الدالة ,  cأودد قيمة اللابت  -1

 تمالات التالية ووعح ذلك بيانياأحسب الاح -7

)8x3(P , )5x(P , )7x(P rrr  
 

(7-5) 

إذا كاا غستوذ زرصيل الطالب في المرحلة اللانوية في غاة  الرياعإيات يتبإع         

  25ةفدة وزباين  75التوزيع المعتاة بتوقع 

 المطلوب

 80فإي الرياعإيات أكبإر غإن غا هو احتمات أا يكوا غستوف زرصإيل الطالإب  -1

 ةفدة

 ةفدة 65-50غا هو احتمات أا يكوا غستوف زرصيل الطالب ي رصر بين  -7
 ةفدة 55أقل غن غا هو احتمات أا يكوا غستوف زرصيل الطالب  -3

 (3)، (7)، (1)احسب نسبة الطلاب في  -4
 

(7-6) 

 45سإ وات يملإل غتريإر غعتإاة زوقعإه  10-5إذا كاا وزا الطرل فإي السإن غإن        

 9كيلو دراا وزباي ه 

 المطلوب
 كيلو دراا 40غاهو احتمات ودوة  رل وزنه أكبر غن  -1

 كيلو دراا 18غا هو احتمات ودوة  رل وزنه أقل غن  -7

    كيلو دراا 30-25لأ رات الهين زتراوح أوزان م بين غا هي نسبة ا -3
 

(7-7) 

الطإائرات ، فإ ذا  نتإاج غرركإاتالصإ اعية ب زلوا احإدف الشإركات الصإ اعية          

 10000كاا عدة ساعات التشريل الم وقعة للمرر  بإدوا حإدوث أذ عطلإة زسإلوذ 
 .ساعة زشريل

 1500زسإاوذ  عطإلف ذا كاا أقصم عدة ساعات زشإريل للمرإر  بإدوا حإدوث أذ 

 5000شإريل بإدوا حإدوث عطإل للمرإر  يسإاوذ ساعة زشريل ، أقل عدة سإاعات ز
 .ساعة زشريل
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 المطلوب

أودد التوزيع الاحتمالي لعدة ساعات زشريل المرر  بدوا عطل ووعح ذلك  -1
 .بيانياَ 

 .أودد الليمة المتوقعة والانرراف المعيافذ لساعات زشريل المرر  -7

 .ساعة زشريل 8000أودد احتمات أا زكوا ساعات زشريل المرر  أكلر غن  -3
 .ساعة زشريل 5700أودد احتمات أا زكوا ساعات زشريل المرر  أقل غن  -4

 

(7-8) 

- :حيث f(x)إذا كاا غترير غتصل له ةالة كلافة الاحتمات         

 x0       x2e2            
 

                      f(x) =   

 

   0فيما عدا ذلك                 

 المطلوب

 .الة كلافة احتمات ة f(x)أ بت أا  -1

 :احسب -7

)20x10(rP)ii

)5x(rP)i




 

 َ  ووعح ذلك بيانيا
 

(7-9) 

- :بريث  f(x)غترير عشوائي له ةالة الاحتمات  xإذا كاا        

 

                                  8<x<20          
12

1
 

 

                    f(x) =  
 0 فيما عدا ذلك 

 مطلوبال

 :أودد  -1

)15x10(rii)P

)15x(rP)i




 

 َ  .ووعح ذلك بيانيا

 x أودد التوقع والتباين للمترير -7
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(7-11) 

العلاديإإة ودإإد أا أعمإإاف المتإإرةةين علي إإا فإإي أحإإد فإإي إحإإدف المؤسسإإات           
 .س ة 65-35التمصصات يملل غترير يتبع التوزيع المك تظم غن 

 f(x)تإرةة بالسإ وات فإ ا ةالإة كلافإة الاحتمإات يشير إلإم عمإر الم xف ذا كاا المترير 

 :بريث 

65x35      
30

1
 

                   f(x) = 

                   
 0فيما عدا ذلك                                                 

 المطلوب

 .افسم ةالة كلافة الاحتمات  -1
َ  xأودد ةالة التوزيع التراكمية للمترير  -7  .ووعح ذلك بيانيا

 س ة  60-55احسب احتمات اختياف أحد المترةةين يكوا عمر  غن  -3

 أودد العمر المتوقع للمترةة -4
 

(7-11) 

- :بريث xةالة للمترير  f(x)إذا كانت           
 

 

                              x                0<x<1   
 

                                                                   2x              1<x<3    

                       f(x) =  
 

   0فيما عدا ذلك             
 

 المطلوب

 .f(x)افسم الدالة  -1
 .ةالة كلافة احتمات f(x)أ بت أا  -7

 .1.5وأقل غن  0.5أكبر غن  xأودد احتمات أا زكوا  -3

  xأودد زوقع وزباين  -4
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(7-12) 

د يه ف أحد المشافيع الهذ يعطي عائد  3000استلمر أحد الأشمام غبلص            
 %16د به بمعدت س وذ غتوقع  2000، كهلك استلمر غبلص  %10س وذ غتوقع 

 .في غشرو  أخر  %8وانرراف غعيافذ 
 

 المطلوب

 .أودد الليمة المتوقعة للمبلرين بعد عاا  -1
 .د عااأودد الانرراف المعيافذ يدمالي المبلص بع -7

 

 

 



 الإحصائيةأهم المصطلحات 

 

 333 

 أهم المصطلحات الإحصائية
 

 رقم الصفحة المحتوية للمصطلح باللغة الإنجليزية باللغة العربية

 Arithmetic Means 09 الوسط الحسابي

 Bayess Theorem 181 نظرية بيز

 Bernoulli Distribution 898 توزيع برنولي

 Binomial Distribution 818 توزيع ذات الحدين

 Coefficient of Variation 183 معاملات الاختلاف

 Complement 158 مكمل

 Conditional Probability 171 احتمال شرطي

 Continuous Variable 893 (مستمر)متغير متصل 

التوزيع التكراري 

 التراكمي

Cumulative Frequency 

Distribution 
33 

 Data 81 بيانات

 Decision 11 قرار

 Decisions Making 11 صناعة القرار

 Description Statistics 13 الإحصاء الوصفي

 Discrete Variable 893 (منفصل)متغير متقطع 

 Event 890 حدث

 Expected Value 890 قيمة متوقعة

 Exponential Distribution 877 التوزيع الآسي

 Frequency Distribution 33 توزيع تكراري

 Geometric Means 09 الوسط الهندسي

 Histogram 53 مدرج

 التوزيع الهندسي الزائد
Hyper Geometric 

Distribution 
881 

 Independence 153 استقلال



 الإحصائيةأهم المصطلحات 

 

 333 

 رقم الصفحة المحتوية للمصطلح باللغة الإنجليزية باللغة العربية

 Index Numbers 333 أرقام قياسية

 Inferential Statistics 13 الاستدلال الإحصائي

 Information 13 معلومات

 Intersection 73 تقاطع

 Knowledge 13 معرفة

 Median 08 الوسيط

 Mode 193 المنوال

 Normal Distribution 803 التوزيع المعتاد

 Poisson Distribution 888 توزيع بواسون

 Polygon 55 مضلع

 Population 85 مجتمع

 Probability 153 احتمال

 Probability Function 893 دالة كثافة الاحتمال

 Probability Tree 177 شجرة الاحتمال

 Process 153 عملية

 Qualitative Data 83 بيانات وصفية

 Quantitive Data 83 بيانات كمية

 Random Sample 30 عينة عشوائية

 Relative Distribution 58 توزيع نسبي

 Sample 85 عينة

 Sampling Space 155 فراغ المعاينة

 Semi_Inter quartile 190 نصف المدى الربيعي

 Standard Deviation 118 معياري انحراف

 التوزيع المعتاد القياسي
Standard Normal 

Distribution 
809 
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 رقم الصفحة المحتوية للمصطلح باللغة الإنجليزية باللغة العربية

 Statistical Independent 153 الاستقلال الإحصائي

 Statistical Thinking 18 التفكير الإحصائي

 Statistics 18 الإحصاء

 Variance 118 تباين

 Union 153 إتحاد

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 الملاحق
 

 

 

                                                  Notationشارة المجموعإ( : 1)ملحق 

 

                                        Index Numbersالأرقام القياسية ( : 2)ملحق 

 

 توزيع ذات الحدين( : 3)ملحق 

 Binomial Probability Distribution      

                                    وزيع بواسونت : (4)ملحق 

        Poisson Distribution 

 التوزيع الأسى السالب( : 5)ملحق 

                                            Negative Exponential Distribution  

   التوزيع المعتاد القياسى( : 6)ملحق 

   Standard Normal Probability Distribution                            

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 وخصائصها ( )إشارة المجموع ( 1)ملحق 

and its Properties ()Summation Notation  
 

التاليعلى النحو  nمتغير يأخذ قيماً مختلفة عددها  xإذا كان 
nxxxx ,.....,,, 321

فإنه  

يمكن الإشارة إلى هذه القيم بالرمز
ix ،ni ,.....,3,2,1  . فإذا كانC  هو مجموع

 :هذه القيم حيث 
 

      (1                        )                      
nxxxx  .....321

  =C 
 

على النحو ( )فإنه يمكن كتابة هذا المجموع بطريقة مختصرة باستخدام الإشارة 
 :لتالى ا
 

     (2           )                                                             


n

i
i

x
1

  =C 

 

لحدودتشير إلى إجراء عملية الجمع بالنسبة ( )حيث 
ix 1ابتداء منi صورة  في

,.....,1,2,3الية عددية ، أىمتت  iiini . 

 

 خصائص إشارة المجموع
 

 :مقدار ثابت فإن  aإذا كان -1

     (3               )                          naaaaaa
n

i




.....
1

 

 

 (1)مثال 

                500)100(5100100100100100100
5

1


i

 

 

 :متغير فإن  ixمقدار ثابت ، aإذا كان -2

                                           n

n

i
i axaxaxaxax 



.....321
1

 

     (4)                              



n

i
in xaxxxxa

1
321 ).....( 

 ()وهذا يعنى أنه يمكن إخراج المقدار الثابت خارج إشارة المجموع 
 

 
 (2)مثال 

n 



                               













n

i
in

n

n

i
i

yyyyy

yyyyy

1
321

321
1

5).....(5

5.....5555

 

 

إذا كان -3
ii yx  :متغيران فإن  ,

                   )(.....)()()( 2211
1

nn

n

i
ii yxyxyxyx 



 

 (5   )



n

i
i

n

i
inn yxyyyxxx

11
2121 ).....().....( 

 
 (3)مثال 

                       
  


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1
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1

10

1
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1
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1

3232)32(
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jj yxyxyx 

 

jjإذا كان -4 yx  :متغيران فإن  ,

 

  (6         )     ))((.....
11

2211
1





n

i
i

n

i
inn

n

i
ii yxyxyxyxyx 

 

إذا كان -5
ii yx  :متغيران فإن  ,

    (7)                      













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i
i

n

i
i

n
n

i i

i

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

n

1

1321
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 (4)مثال 

 :أوجد مفكوك المجاميع التالية 

              



10

1

)5(
i

iy - 2                           ،
24

1

)3(



j

jx - 1 

 

 

 الحل 
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 :وبالمثل 
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 (5)مثال 

 :استخدم إشارة المجموع للتعبير عن المجاميع التالية 

                                       

)5(

)3(
.......

)5(

)3(

)5(

)3(
3

.......2

.......1

30

30

2

2

1

1

2
2525

2
22

2
11

2
30

2
2

2
1




















y

x

y

x

y

x

xzxzxz

xxx

 

 

 الحل



                    





































30

130

30

2

2

1

1

25

1

22
2525

2
22

2
11

30

1

22
30

2
2

2
1

)5(

)3(

)5(

)3(
.......

)5(

)3(

)5(

)3(
3

.......2

.......1

i i

i

j
jj

j
j

y

x

y

x

y

x

y

x

xzxzxzxz

xxxx

 

 

                                                                    Exercisesتمرينات 
 

 إذا كان  -1
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                                 Index Numberالأرقام القياسية   ( 2)ملحق 
 

فيي البياا الرابييع مين هييذا الكتياا تناولنييا العدييد ميين مقياييت المويييع والتشيتت التييي 
تصف الظواهر وخصائصها ، ولكن قد تتطلب دراسة بعض الظواهر وبصفة خاصة 

الظيياهرة وفقيياً للزمييان أو طييرأ علييى قيييم الاقتصييادية والتجارييية تتبييع التغيييرات التييي ت

 المكان
 

يستخدم لقياس التغييرات التيي تطيرأ عليى ةياهرة والرقم القياسي هو مؤشر إحصائي 

معينة من فترة زمنية لفترة زمنية أخري أو من منطقة لمنطقة أخري

. 

 

قير  وأصيبس سيعره  20هو  1661فمثلاً إذا كان سعر الكيلو الواحد من السكر سنة 
قر  فأصبس  80كان  1661قر  ، كذلك سعر كيلو اللبن في  100هو  1661سنة 

 1661قير  سينة  80فنجد أن كيلو السيكر زاد بمقيدار . قر   200هو  1661سنة 

، ويتضس أن الزيادة المطلقة في سيعر كيليو الليبن أكبير  1661عما كان عليه في سنة 
 .من الزيادة المطلقة في سعر كيلو السكر

 

 1661عنيه فيي سينة  1661بعنا التغير النسيبي فيي سيعر السيكر فيي سينة ولكن إذا تت
فيي حيين الزييادة فيي سيعر كيليو  %400نجد أن نسبة الزيادة في سعر الكيلو وصلت 

 .فقط  %150وصات إلى  1661عنه في سنة  1661اللبن في سنة 

أقيل مين بكثيير مين ( %150)ومن ذلك يتضس أن التغير النسبي فيي سيعر كيليو الليبن 
 (.%400)التغير النسبي في سعر كيلو السكر 

 

ويستخدم الرقم القياسي في تحديد التغير النسبي في قيمة الظاهرة باعتباره أكثر أهمية 
خاصة في  –من التغير المطلق الذي قد لا يعكت الاختلاف الحقيقي في قيمة الظاهرة 

 .حالة تعدد وحدات القياس المستخدمة
 

القياسيية فيي القيرن الثيامن عشير نتيجية الحاجية إليى مقياييت  الأرقاموقد بدأت دراسة 

وفيما يلي سوف نتناول الطرق المختلفة . تساعد في دراسة وحل المشاكل الاقتصادية 
لتكييوين الييرقم القياسييي ، ونظييراً لأن الهييدف ميين حسيياا الييرقم القياسييي هييو تحديييد 

وبالتيالي ( و منطقتيينأ)عليى ةياهرة معينية بيين فتيرتين زمنيتيين التغيرات التي تطيرأ 

 :فإن تكوين الرقم القياسي يتطلب 
يبيدأ فيهيا قيياس التغيير وتسيمى بفتيرة الأسياس  التيي( أو المنطقة)تحديد الفترة  -1

Base Period  أميا الفتيرة الثانيية فتسيمى فتيرة المقارنية ،Given Period 

 وعند تحديد فترة الأساس فإنه من الضروري تجنب فترات عدم الاستقرار من
 .الخ..... كافة النواحي الاقتصادية والسياسية و

 .توفير بيانات كاملة عن الظاهرة محل الدراسة في فترتي الأساس والمقارنة -2

 وفيما يلي سوف نتناول طرق تكوين الرقم القياسي
 

 الأرقام القياسية باستخدام المناسيب: أولاً 

                                                
 كلية الاقتصاد والعلوم السياسية  –" مذكرات في الإحصاء الاقتصادي( : " 1693)نادية مكارى جرجت . د.أ– 

 .جامعة القاهرة



ة المقارنة عليى الترتييب ، وقيمية الظياهرة محيل ترمز لسنة الأساس وسن ,ijإذا كان

الدراسة في سنة الأساس هي
ix وفي سنة المقارنةjx  . ففي هذه الحالية يمكين أعتبيار

الرقم القياسي لقيمة الظاهرة هو منسوا التغير في قيمة الظياهرة ، فيإذا رمزنيا لليرقم 

ijIبالرمز iبالنسبة لسنة الأساس jارنةالقياسي لسنة المق  :حيث  ,
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 (1)مثال 

قير  سيينة  60ع ليصيل إلييى وأرتفي 1695قير  سيينة  20إذا كيان سيعر كيلييو السيكر 

 1695بالنسيبة لسينة  1691أوجد الرقم القياسي لسعر كيلو السكر فيي سينة .  1691
 .ثم عقب على النتائج

 

 :الحل 

قير  ،  25ixهيي سينة الأسياس وبالتيالي فيإن 1695في هذه الحالة نجيد أن سينة 

وبالتالي فإن الرقم القياسي فيي  60jxهي سنة المقارنة وبالتالي 1691كذلك سنة 

 :هو  1695بالنسبة لسنة الأساس  1691سنة المقارنة سنة 
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زاد عيين  1691، أى أن سييعر كيلييو السييكر فييي سيينة  %240وبمييا أن الييرقم القياسييي 

 . 1695من سعره سنة  %140بنسبة  1695سعره سنه 
 

 الرقم التجميعي البسيط: ثانياً 

سينة  kالسيلعة رقيم ( أو قيمية)وكان سيعر ( الأشياءأو )من السلع  nإذا كان لدينا عدد 

، فيإن اليرقم  k = 1,2,3,…,nبحييث  ikxوسعرها سنة الأساس هو jkxالمقارنة هو

 :يعرف على النحو التالي  Sعي البسيط التجمي

       (2               )                                           100

1

1 









n

k
ik

n

k
jk

x

x

S 

 (2)مثال 

  1691،  1661أنواع من السلع في سنتي  5فيما يلي أسعار 
 

سعر الوحدة سنة 
1661 

سعر الوحدة سنة 
1691 

 الرقم السلعة



 1 (قنطار) القطن 40 10

 2 (إردا)القمس  18 8

 3 (قنطار)الصوف  28 8

 4 (طن)الورق  33 13

 5 (طن)الخضراوات  25 15
 

 

 .أوجد الرقم القياسي التجميعي البسيط للمجموعة السلعية المذكورة أعلاه
 

 :الحل 

 :حيث   Sبما أن الرقم التجميعي البسيط 
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بوحدة القياس المحددة للسعر ، فمثلاً  يتأثرومن أهم عيوا الرقم التجميعي البسيط أنه 
الخضراوات بالطن ، فيإذا اسيتخدمنا سيعر الكيليو ( 5)نجد أن وحدة قياس السلعة رقم 

البسييط  بدلاً من الطن فإن الرقم القياسي سوف يتغير ، وهذا يعني أن الرقم التجميعيي

هو في الواقيع رقيم ميرجس

بيأوزان لا تعكيت مطلقياً الأهميية الفعليية للسيلع مين حييث  

 .مدى تأثيرها على مستوى الأسعار

 

 الوسط البسيط المناسب: ثالثاً 

من السلع حيث  k = 1,2,3,…,nبحيث   kهو منسوا السلعة رقم  ksإذا فرينا أن

 :أن 
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، وبالتيالي فيإن اسيتخدام أي متوسيط لمناسييب  kيقيت التغير في سعر السيلعة  ksفإن

أسعار السلع المختلفة يجب أن يعطي مقياسياً للتغيير الكليي فيي أسيعار هيذه السيلع بيين 

 :ساس والمقارنة ومن أهم المتوسطات للمناسيب فترتي الأ
                                                

  نفت المرجع السابق. 



 

 :حيث  Sالوسط الحسابي للمناسيب وسوف نرمز له بالرمز  -1
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Sالوسط الهندسي البسيط للمناسيب وسوف نشير له بالرمز -2   حيث : 
 

         (5                         )                    n
nsssS  .......21 

 
 (3)مثال 

 ثلاثة سلع في سنتي الأساس والمقارنة فيما يلي بيانات عن أسعار 
 

السعر سنة الأساس jkxالسعر سنة المقارنة
ikx  السلعةرقم 

2 1 (1) 

5 4 (2) 

3 3 (3) 
 

 :المطلوب 

 .أحسب الوسط الحسابي للمناسيب -1
 .أحسب الوسط الهندسي للمناسيب -2

 

 الحل 

 :نوجد مناسيب الأسعار في سنة المقارنة بالنسبة لسنة الأساس على النحو التالي 
 

                   1
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 :يصبس على النحو التالي  Sللمناسيب وبالتالي فإن الوسط الحسابي 
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Sكذلك الوسط الهندسي للمناسيب -2   يصبس على النحو التالي: 
 

                                             
%7.135100357.1

125.1233
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ومما سبق يتضس أن الرقم التجميعي البسيط يتأثر بوحدة قياس السعر ، بالإييافة أنيه 

يلاحييأ أن الييرقم التجميعييي البسيييط مييا هييو إلا وسييط حسييابي مييرجس لمناسيييب أسييعار 
 .السلع مرجحة بأسعار السلعة في سنة الأساس

 

 وبما أن 
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 وبما أن الرقم التجميعي البسيط 
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بقيمتهييا فييي ( 8)فييي المعادليية  jkxوبييالتعويض فييي أسييعار السييلع فييي سيينة المقارنيية

 :نجد أن الرقم التجميعي البسيط هو ( 7)المعادلة 
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وسيط حسيابي للمناسييب  يتضس أن الرقم التجميعي البسيط ما هيو إلا( 9)من المعادلة 

، وبالتالي فيإن أسيعار سينة الأسياس سيوف ( i)مرجس بأسعار السلع في سنة الأساس 

ذليك بالإييافة إليى أهميية قيمة الرقم القياسي في هذه الحالة ولتلافيي يتحكم في تحديد 
 الاتجياهكيان حساا مقاييت تعكت الأهمية النسبية لكل سلعة داخل المجموعة ، ليذلك 

( أو المنتجية)إلى تكوين أرقام قياسية تجميعية مرجحة ، ونظراً لأن الكمية المستهلكة 

سيعر هيذه السيلعة من السلعة تتناسب مع الأهمية النسبية للسلعة كذلك تبين مدى تيأثير 
علييى بيياقي سييلع المجموعيية ، وميين هنييا كييان الاتجيياه إلييى اسييتخدام الكميييات كييأوزان 

 .للترجيس
 

 ikQ،( j)فيي سينة المقارنية  kهي الكميات المستهلكة من السيلعة  jkQفرينا أنفإذا 

 (.i)في سنة الأساس  kهي الكمية المستهلكة من السلعة 
  

الكميات فيي سينة الأسياس كيأوزان  Laspeyreاستخدم العالم لاسبير  1964في سنة 
وأحيانياً يسيمى )للترجيس ، وعرف الرقم القياسي التجميعي الميرجس بكمييات الأسياس 

 :على النحو التالي ( برقم لاسبير نسبة إلى العالم لاسبير
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يييات فييي سيينة الأسيياس لييذلك فييي سيينة متحيييز للكم( 10)ويلاحييأ أن رقييم لاسييبير فييي 

الكميات في سنة المقارنة لأوزان التيرجيس ، وعيرف  Paascheاستخدم با   1994

وأحيانياً يسيمى بيرقم بيا  نسيبة إليى العيالم )الرقم التجميعي المرجس بكميات المقارنية 
 :على النحو التالي ( با 
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 .متحيز للكميات في سنة المقارنة( 11)ويلاحأ أن رقم با  في 
 

 1962في سنة  Fisherفي رقمي لاسبير وبا  قدم العالم فيشر التحيز وللتغلب على 

رقيم قياسييي يسييمى بييالرقم القياسييي الأمثييل ، وهييذا الييرقم عبييارة عيين الوسييط الهندسييي 

 :وعرف هذا الرقم على النحو التالي  لرقمي لاسبير وبا  ،
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 (4)مثال 
 

سلع تقيوم بإنتاجهيا إحيدى الشيركات فيي عيام  4يويس أسعار وكميات الجدول التالي 
1691  ،1661 . 

 

 1691سنة  1661سنة 
 رقم السلعة

 ixالأسعار iQالكميات  jxالأسعار jQالكميات

100 100 100 50 (1) 

200 120 120 80 (2) 

500 110 300 90 (3) 

300 150 400 180 (4) 
 

 .هي سنة الأساس 1691هي سنة المقارنة ، وسنة  1661باعتبار أن سنة 
 

 :المطلوب 



رقييم )حسييب الييرقم القياسييي المييرجس لجسييعار مييرجس بكميييات سيينة الأسيياس أ -1

 (.لاسبير
رقييم )أحسييب الييرقم القياسييي المييرجس لجسييعار مييرجس بكميييات سيينة المقارنيية  -2

 (.با 

 (.رقم فيشر)أحسب الرقم القياسي الأمثل  -3
 .ويس العلاقة بين الأرقام الثلاثة السابقة -4

 

 الحل 

 :يث ح Lيساوى  بما أن رقم لاسبير -1
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 :حيث  Pوبما أن رقم با  يساوى  -2
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 :حيث  Fبما أن فيشر يساوى  -3
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 :يتضس أن ( 3), ( 2)، ( 1)من  -4

                                          PFL  
 

 أي أن رقم فيشر يعتبر رقم أكبر من رقم لاسبير وأقل من رقم با 



                                                                       Exercisesتمرينات 

 .166، 1695سلع في سنتي  4الجدول التالي يويس أسعار  -1
 

 رقم السلعة 1695عر الوحدة في سنة س 1665سعر الوحدة في سنة 

5 2 (1) 

7 3 (2) 

13 10 (3) 

5 10 (4) 
 

 :المطلوب 

ثم عقب  1695بالنسبة لسنة  1665أوجد الرقم القياسي لكل سلعة في سنة  -1

 .على الناتج

 .أوجد الرقم التجميعي البسيط ثم عقب على الناتج -2
مناسيب ثم عقب على أوجد كل من الوسط الحسابي والوسط الهندسي البسيط لل -3

 .الناتج

 
سلع مطروحة في السوق في إحدى المدن  3الجدول التالي يويس أسعار وكميات  -2

 .1669، 1662في سنتي 
 

 1662سنة  1669سنة 

 السلعة
الكميات 

 (بالوحدة)

سعر الوحدة 

 (بالجنية)

الكميات 

 (بالوحدة)

سعر الوحدة 

 (بالجنية)

 القميص 25 50000 30 40000

 البذلة 250 290000 300 100000

 الحذاء 55 300000 97 225000
 

 :هي سنة المقارنة ، أوجد  1669هي سنة الأساس وسنة  1662أن سنة باعتبار 

 (.رقم لاسبير)الرقم القياسي المرجس لجسعار بكميات سنة الأساس  -1

 (.رقم با )الرقم القياسي المرجس لجسعار بكميات سنة المقارنة  -2
 (.رقم فيشر)ي الأمثل الرقم القياس -3

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 (3)ملحق 

 الحدين توزيع ذات
الجدددوا التددالي يعطددد قدديم تالددة ا حتمدداا xXrp   عنددد عدددتn   فددد المحاولددة مددن المحدداولات وباحتمدداا نجددا

 :أن حيث   يساوى

    xnxn

xr 1CxXp


 

 

 

 

 

 

 الحدين تابع توزيع ذات
الجدوا التالد يعطدد قديم الدالدة التراةميدة  xXpr   لتوزيدع ذات الحددين عنددn  مدن المحداولات وباحتمداا

 :حيث أن  نجا  فد المحاولة يساوى
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 (4) ملحق

 توزيع بواسون
الجدوا التالي يعطد قيم تالة ا حتماا xXrp  عند القيم المختلفة لـ  حيث أن: 
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 تابع توزيع بواسون

الجدوا التالد يعطد قيم الدالة التراةمية  xXpr   حيث أن لتوزيع بواسون: 
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 (5)ملحق 

 التوزيع الأسي السالب
 :حيث أن  عند القيم المختلفة للمعلمة y = xإلد  y = 0الجدوا التالد يعطد قيم الاحتمالات المختلفة من 
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 (6)ملحق 

 التوزيع المعتات القياسي
متغير يتبع التوزيع المعتات  yحيث أن  y = zإلد  - =  yالجدوا التالد يعطد قيم الاحتمالات المختلفة من 

  :القياسي
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